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          Р 64 
Медицина є прикладом інтеграції багатьох наук. Наукові дослідження у сучасній медицині на основі 

досягнень фізики, хімії, біології, інформатики та інших наук відкривають нові можливості для вивчення 

процесів, які відбуваються в живих організмах, та вимагають якісних змін у підготовці медиків. Науково-

практична конференція «Розвиток природничих наук як основа новітніх досягнень у медицині» 

покликана змінювати свідомость людей, характер їхньої діяльності та стимулювати зміни у підготовці 

медичних кадрів. Вміле застосування сучасних природничо-наукових досягнень є запорукою подальшого 

розвитку медицини як галузі знань. 

Конференція присвячена висвітленню нових теоретичних і прикладних результатів у галузі природничих 

наук та інформаційних технологій, що є важливими для розвитку медицини та стимулювання взаємодії 

між науковцями природничих та медичних наук, взаємодії з представниками практичної охорони 

здоров’я. 
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Medicine is an example of the integration of many sciences. Scientific research in modern medicine, based on the 

achievements of physics, chemistry, biology, computer science and other sciences, opens new opportunities for 

studying the processes occurring in living organisms and requires qualitative changes in the training of physicians. 

Scientific-practical conference "Development of natural sciences as the basis of the latest achievements in 

medicine" aims to change the consciousness of people, the nature of their activity and stimulate changes in the 

training of medical personnel. The skilful application of modern scientific achievements is the key to the further 

development of medicine as a field of knowledge. 

The conference is dedicated to the coverage of new theoretical and applied results in the field of natural sciences 

and information technologies, which are important for the development of medicine and stimulating interaction 

between scientists of natural and medical sciences, cooperation with representatives of practical healthcare. 

 

Conference chair 

Prof. Igor GERUSH,  rector of Bukovinian State Medical University 
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Ass.prof., PhD Olena OLAR Department of Medical and Biological Physics and Medical 

Informatics at Bukovinian State Medical University 
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СЕКЦІЯ 1. НОВІТНІ ДОСЯГНЕННЯ У БІОМЕДИЦИНІ ЯК НАСЛІДОК 

РОЗВИТКУ ПРИРОДНИЧИХ НАУК 
 

FEATURES OF ELECTROCHEMICAL AND OPTICAL STUDIES OF BORON-DOPED 

MICROCRYSTALLINE DIAMOND  

Gutsul O.V.1, Slobodyan V.Z.2 

1Bukovinian State Medical University, Chernivtsi 

2Yuriy Fedkovych Chernivtsi National University, Chernivtsi 

1gutsul@bsmu.edu.ua, 2v.slobodyan@chnu.edu.ua 

The unique properties of boron-doped microcrystalline diamond were analysed by 

electroimpedance spectroscopy (two- and three-electrode configurations) in a sodium nitrate 

aqueous-salt electrolyte in a wide range of concentrations.  To create the measuring electrodes, 

we used boron-doped diamond films obtained by chemical vapour deposition. Almost in the 

entire studied range of NaNO3 electrolyte concentrations, the electrochemically stable window 

was ~3V, which exceeds previously known values. Electrochemical impedance spectroscopy 

also demonstrated better capacitive (Cdl = 3,2 μF) and conductive (Rct = 50 Ω) properties 

compared to the carbon electrode. Raman spectroscopy confirms the presence of boron in the 

diamond electrode and shows significant changes in the structure of the water-in-salt NaNO3 

electrolyte at concentrations above 6 m, which correlates with the EIS data. The morphology 

of boron-doped diamond films before and after cyclic voltammetry was studied by scanning 

electron microscopy. The better performance and increased efficiency of the boron-doped 

diamond electrode are attributed to the high-quality material properties and the nanoporous 

surface formed in a sodium nitrate-based water-salt electrolyte. The results show that, with 

well-controlled quality, boron-doped diamond electrodes offer unique advantages for energy 

storage applications. 
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