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УДК 5-027.1:61(063) 
          Р 64 
Медицина є прикладом інтеграції багатьох наук. Наукові дослідження у сучасній медицині на основі досягнень фізики, 
хімії, біології, інформатики та інших наук відкривають нові можливості для вивчення процесів, які відбуваються в 
живих організмах, та вимагають якісних змін у підготовці медиків. Науково-практична інтернет-конференція 
«Розвиток природничих наук як основа новітніх досягнень у медицині» покликана змінювати  свідомость людей, 
характер їхньої діяльності та стимулювати зміни у підготовці медичних кадрів. Вміле застосування 
сучасних природничо-наукових досягнень є запорукою подальшого розвитку медицини як галузі знань. 
Конференція присвячена висвітленню нових теоретичних і прикладних результатів у галузі природничих наук та 
інформаційних технологій, що є важливими для розвитку медицини та стимулювання взаємодії між науковцями 
природничих та медичних наук. 
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фізіотерапевтичні підходи передбачають зупинку запальних процесів та посилення процесів 

відновлення уражених хворобою частин суглоба в результаті механічної, теплової, фізико-

хімічної та фізіологічної дії на складові суглоба та суміжні частини тіла. Остеоартроз є 

необоротним станом, але лікування може допомогти впоратися з болем та іншими 

симптомами. Задля уникнення розвитку остеоартрозу варто: знати про межу витривалості 

організму людини щодо механічних навантажень; шляхом фізичних вправ підвищувати свою 

витривалість щодо механічних навантажень; уникати механічних навантажень, які 

перевищують вашу витривалість щодо них на даний момент. 
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Electrodeless studies of metal disks and aqueous solutions of electrolytes in the form of a 

cylinder have significant advantages over similar contact or electrode studies, when the quality of 

contacts or electrodes significantly affects physical processes during the flow of an electric current. 
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Resonance methods have significant advantages among electrodeless methods of research, since the 

eddy currents formed during resonance in the studied objects affect the parameters of the resonance 

itself. Therefore, there is no need to create separate current or electric field sensors, and there is no 

problem of their placement and influence on the object under study. However, electrodeless resonance 

methods are poorly studied and require further experimental and theoretical research. 

The purpose of this study is to find the region of maximum sensitivity of the electrodeless 

resonance method for metal disks of different thicknesses with a fixed radius, as well as for aqueous 

solutions of electrolytes of high and low concentrations. The introduced attenuation d of metal disks 

and aqueous solutions of NaCl at resonance in solenoids with different inductances and, accordingly, 

different resonant frequencies f in the frequency range 150 kHz - 29 MHz is investigated.  

The experimental dependence of the introduced attenuation d for three aluminum disks of 

different thicknesses on the resonant frequency f of the solenoids show that with a significant decrease 

in the thickness of the disks from 100 µm to 7 µm, the influence of the skin effect decreases and the 

insertion loss d increases at all resonant frequencies f. For even smaller disk thicknesses, the skin 

effect disappears and the insertion loss d decreases at low frequencies and increases at high 

frequencies. Therefore, in this case, the maximum increase in the insertion loss is observed at high 

frequencies. The experimental dependence of the introduced attenuation d of  NaCl aqueous solutions 

on the resonant frequency f of the solenoids show that at a very low concentration (practically distilled 

water) and a correspondingly low specific electrical conductivity σ, the introduced attenuation 

increases sharply at low frequencies. Therefore, at low concentrations of NaCl, it is convenient to 

conduct electrodeless studies in solenoids with a large inductance L. At extremely high concentrations 

of NaCl aqueous solutions, electrodeless studies are more sensitive in solenoids with a small 

inductance L in the high frequency region f. 

In the region of low NaCl concentrations the maximum sensitivity of the electrodeless 

method is observed in the region of maximum d=f(n%). With a decrease in the inductance L of the 

solenoids, the maximum d=f(n%) shifts to the high frequency region f. For high concentrations of 

NaCl, the maximum sensitivity of the electrodeless method increases in solenoids with a lower 

inductance L in the high frequency region f. 

The experimental studies make it possible to optimally select a solenoid with a given 

inductance L to ensure maximum measurement sensitivity during electrodeless studies. 

  


