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‭The‬ ‭recent‬ ‭advances‬ ‭in‬ ‭optical‬ ‭devices‬ ‭have‬ ‭opened‬ ‭up‬ ‭new‬ ‭opportunities‬‭for‬‭sensing‬‭and‬

‭biomedical‬‭imaging‬‭techniques.‬ ‭It‬‭is‬‭interesting‬‭to‬‭note‬‭that‬‭the‬‭main‬‭advantage‬‭of‬‭optical‬‭devices‬

‭is‬‭to‬‭obtain‬‭more‬‭detailed‬‭information‬‭about‬‭the‬‭subject‬‭of‬‭the‬‭study.‬‭This‬‭paper‬‭introduces‬‭potential‬

‭applications‬ ‭of‬ ‭optical‬ ‭parameters‬ ‭of‬‭α-Hg‬‭3‬‭S‬‭2‬‭Br‬‭2‬ ‭in‬‭the‬‭creation‬‭of‬‭optical‬‭transducers‬‭for‬‭medical‬

‭devices,‬ ‭demonstrates‬ ‭proof‬ ‭of‬ ‭principle,‬ ‭and‬ ‭discusses‬ ‭potential‬‭clinical‬‭applications.‬‭α-Hg‬‭3‬‭S‬‭2‬‭Br‬‭2‬

‭polymorph‬ ‭is‬ ‭a‬ ‭potential‬ ‭nanomaterial‬ ‭for‬ ‭the‬ ‭design‬ ‭of‬ ‭optical‬ ‭transducers,‬ ‭multifunctional‬

‭elements, and imaging systems operating in optical spectra.‬

‭Nanomaterials‬‭based‬‭on‬‭α-Hg‬‭3‬‭S‬‭2‬‭Br‬‭2‬‭crystals‬‭have‬‭tremendous‬‭potential‬‭in‬‭addressing‬‭the‬‭two‬

‭major‬ ‭issues‬ ‭faced‬ ‭by‬ ‭our‬ ‭society:‬ ‭the‬ ‭search‬ ‭for‬ ‭new‬ ‭energy‬ ‭sources‬ ‭and‬ ‭improving‬ ‭healthcare.‬

‭These‬‭crystals‬‭can‬‭be‬‭efficiently‬‭used‬‭for‬‭enhancement‬‭of‬‭the‬‭optical‬‭processes‬‭in‬‭biomolecules‬‭by‬

‭nanostructured‬ ‭surfaces‬ ‭on‬ ‭their‬ ‭basis.‬ ‭The‬ ‭optical‬ ‭rotation‬ ‭primary‬ ‭application‬ ‭of‬ ‭biological‬

‭molecules‬ ‭involves‬ ‭the‬ ‭determination‬ ‭of‬ ‭secondary‬ ‭structures‬ ‭of‬ ‭proteins‬ ‭and‬ ‭nucleic‬ ‭acids.‬

‭Obtained‬‭data‬‭suggest‬‭that‬‭the‬‭optical‬‭properties‬‭of‬‭the‬‭titled‬‭crystals‬‭should‬‭be‬‭taken‬‭into‬‭account‬‭in‬

‭the‬ ‭studies‬ ‭concerning‬ ‭optical‬ ‭diagnostic‬ ‭methods‬ ‭in‬ ‭medicine‬ ‭[1-3].‬ ‭At‬ ‭the‬ ‭same‬ ‭time,‬ ‭the‬

‭transparency‬ ‭of‬‭corderoite‬‭family‬‭compounds‬‭in‬‭the‬‭wide‬‭region‬‭of‬‭the‬‭visible‬‭and‬‭IR‬‭range‬‭(from‬

‭0.3‬‭to‬‭40‬‭mcm)‬‭creates‬‭new‬‭opportunities‬‭for‬‭materials‬‭design.‬‭They‬‭have‬‭great‬‭potential‬‭for‬‭a‬‭wide‬

‭range‬ ‭of‬ ‭possible‬ ‭applications‬ ‭in‬‭optical‬‭devices:‬‭elements‬‭for‬‭dynamic‬‭holography,‬‭recording‬‭and‬

‭information‬ ‭storage,‬ ‭modulators,‬ ‭deflectors,‬ ‭and‬ ‭other‬ ‭devices‬ ‭based‬ ‭on‬ ‭the‬ ‭phenomenon‬ ‭of‬ ‭the‬

‭interaction of light beams.‬
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‭Рак‬ ‭є‬ ‭небезпечною‬ ‭для‬ ‭життя‬ ‭хворобою,‬ ‭яка‬ ‭спричиняє‬‭мільйони‬‭смертей‬‭у‬‭всьому‬

‭світі.‬ ‭Первинними‬ ‭способами‬ ‭лікування‬ ‭раку‬ ‭є‬ ‭наступні:‬ ‭хірургічне‬ ‭видалення‬ ‭солідних‬

‭пухлин,‬ ‭променева‬ ‭терапія,‬ ‭хіміотерапія.‬ ‭Проте‬ ‭ці‬ ‭методи‬ ‭мають‬ ‭багато‬ ‭обмежень.‬ ‭Так,‬

‭наприклад,‬ ‭звернутися‬ ‭до‬ ‭хірургічної‬ ‭резекції‬ ‭не‬ ‭можливо,‬ ‭коли‬ ‭пухлина‬ ‭невидим.‬ ‭А‬

‭променева‬ ‭терапія,‬ ‭в‬ ‭той‬ ‭час‬ ‭як‬ ‭ефективно‬ ‭знищує‬ ‭ракові‬ ‭клітини,‬ ‭також‬ ‭пошкоджує‬ ‭й‬

‭неракові.‬

‭Тож‬ ‭пошук‬ ‭нових‬ ‭шляхів‬ ‭лікування‬ ‭цієї‬ ‭хвороби‬ ‭досі‬ ‭залишається‬ ‭актуальним‬

‭завданням.‬‭Одним‬‭із‬‭шляхів‬‭вирішення‬‭цієї‬‭проблеми‬‭може‬‭стати‬‭інкапсуляція‬‭протиракових‬

‭препаратів у ліпосомні системи.‬

‭Ліпосоми,‬ ‭вперше‬ ‭виявлені‬‭ще‬‭у‬‭середині‬‭20‬‭століття,‬‭наразі‬‭є‬‭найбільш‬‭вивченими‬

‭наноструктурами‬ ‭для‬ ‭доставки‬ ‭лікарських‬ ‭засобів.‬ ‭Вони‬ ‭являють‬ ‭собою‬ ‭штучні‬ ‭сферичні‬

‭везикули‬ ‭з‬ ‭природних‬ ‭фосфоліпідів,‬ ‭які‬ ‭мають‬ ‭один‬ ‭або‬ ‭більше‬ ‭ліпідних‬ ‭b-шарів‬ ‭з‬

‭дискретними водними просторами. Ці простори й заповнюються ліками.‬

‭Процес‬ ‭інкапсуляції‬ ‭ліпосом‬ ‭може‬ ‭протікати‬ ‭двома‬ ‭способами‬ ‭–‬ ‭активним‬ ‭та‬

‭пасивним.‬ ‭При‬ ‭пасивному‬ ‭завантаженні‬ ‭гідрофільні‬ ‭сполуки‬ ‭рівномірно‬ ‭розподіляються‬

‭всередині‬‭ліпосом,‬‭тоді‬‭як‬‭гідрофобні‬‭препарати‬‭зберігаються‬‭у‬‭фосфоліпідному‬‭подвійному‬

‭шарі‬ ‭ліпосоми.‬ ‭У‬ ‭випадку‬ ‭використання‬ ‭погано‬ ‭розчинних‬ ‭у‬ ‭воді‬ ‭препаратів,‬ ‭їх‬ ‭спочатку‬

‭розчиняють‬ ‭разом‬ ‭з‬ ‭ліпідами‬ ‭в‬ ‭органічному‬ ‭розчиннику,‬ ‭а‬ ‭після‬ ‭цього‬ ‭відбувається‬

‭випаровування‬ ‭розчинника‬ ‭для‬ ‭отримання‬ ‭препарату,‬ ‭що‬ ‭містить‬ ‭тонку‬ ‭плівку,‬ ‭яка‬ ‭пізніше‬

‭диспергується в лікарському засобі.‬

‭Метод‬ ‭активного‬ ‭формування‬ ‭ліпосом‬ ‭полягає‬ ‭в‬ ‭диспергуванні‬ ‭фосфоліпідів‬‭у‬‭воді‬

‭або‬ ‭органічних‬ ‭розчинниках,‬ ‭що‬ ‭утворює‬ ‭гетерогенну‬ ‭суміш‬ ‭везикулярних‬ ‭структур,‬

‭складених‬ ‭з‬ ‭декількох‬ ‭бішарових‬ ‭концентричних‬ ‭оболонок.‬ ‭Фосфоліпідна‬ ‭молекула‬
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