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Дослiдження оптимальних умов екстракцiї 
алкалоїдiв чемерицi

Г.I.Мельник
Буковинський державний медичний унiверситет  

Чернiвцi, Україна

Наведенi результати дослiдження оптималь-
них умов екстракцiї вератридину та суми 

алкалоїдiв чемерицi бiлої з водних розчинiв ор-
ганiчними розчинниками.

Встановлено, що за допомогою хлороформу 
в iнтервалi рН 7,0-12,0 можна екстрагувати до 
98% вератридину, а дiетилового ефiру — близь-
ко 74% вератридину в iнтервалi рН 8,0-12,0. Гек-
сан практично не екстрагує вератридин iз вод-
них розчинiв незалежно вiд рН середовища.

Ефективне екстрагування суми алкалоїдiв 
чемерицi бiлої з водних розчинiв хлороформом 
спостерiгалось в iнтервалi рН 6,0-12,0 та дiети-
ловим ефiром — в iнтервалi рН 6,0-12,0. 

Ключовi слова: алкалоїди чемерицi, вератридин, 
екстракцiя. 

ВСТУП
Вибiр оптимального методу iзолювання 

токсичних речовин органiчними розчинника-
ми має важливе значення для їх хiмiко-токси-
кологiчного аналiзу. Для видiлення токсичних 
речовин iз бiологiчного матерiалу, очищення 
витягiв iз бiологiчного матерiалу вiд домiшок, 
видiлення токсичних речовин iз попередньо 
очищених витягiв, концентрування таких ре-
човин застосовуються рiзнi методи iзолюван-
ня. У працях В.П.Крамаренка, О.О.Васильєвої, 
В.О.Карташова та iн. [1-3] висвiтленi теоре-
тичнi основи екстрагування токсичних ре-
човин. На кафедрах аналiтичної та токсико-
логiчної хiмiї НФаУ пiд керiвництвом проф. 
В.В.Болотова, проф. В.С.Бондаря та iн. [3-6] 
розробленi практичнi прийоми iзолювання от-
рут iз бiологiчного матерiалу та бiологiчних 
рiдин органiзму.

Розширення методiв дiагностики отруєнь 
препаратами, рослинною сировиною та хiмiко-
токсикологiчного аналiзу об’єктiв бiологiчного 
походження, що мiстять бiологiчно активнi ре-
човини, є однiєю з важливих проблем сучасної 
медицини та фармацiї України. 

Серед зареєстрованих випадкiв отруєнь 
рослинною сировиною велику частку станов-
лять отруєння чемерицею, яка у вiтчизнянiй 
флорi представлена трьома видами: чемери-
ця (ч.) бiла (Veratrum album L.), ч. Лобелiєва 
(V. Lobelianum Bernh.), ч. чорна (V. nigrum L.). 
Рослини всiх видiв продукують стероїднi алка-
лоїди, екстрагування яких потребує особливих 
пiдходiв. Вiдсутнiсть сучасних методик хiмiко-
токсикологiчного та фармацевтичного аналi-
зу алкалоїдiв чемерицi стала передумовою для 
проведення наукових дослiджень.

Метою роботи було дослiдження оптималь-
них умов екстракцiї вератридину з водних роз-
чинiв та дослiдження ступеня екстракцiї суми 
алкалоїдiв чемерицi бiлої з водних екстрактiв 
органiчними розчинниками. 

МАТЕРIАЛИ ТА МЕТОДИ 
ДОСЛIДЖЕННЯ

Дослiдження проводилися на кафедрi фар-
мацiї IФНМУ (завiдуючий проф. А.Р.Грицик) 
та в лабораторiї з контролю якостi лiкарських 
засобiв Iвано-Франкiвської держлiкiнспекцiї 
(керiвник Н.Т.Шпур) протягом 2010-2011 рр.

Алкалоїди екстрагували за допомогою хло-
роформу, гексану, дiетилового ефiру. 

Реактиви i розчинники квалiфiкацiї ч.д.а. 
або х.ч. готували вiдповiдно до вимог Держав-
ної Фармакопеї України [7].

Для дослiдження оптимальних умов екстра-
кцiї алкалоїдiв чемерицi з водних розчинiв ор-
ганiчними розчинниками використовували 
стандартнi розчини вератридину 1 i 2, якi готува-
ли наступним чином: 50 мг вератридину (Sigma 
�hemical �ompany, США) вносили в мiрну кол-
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бу на 50,0 мл, розчиняли в 0,01 М розчинi хло-
ристоводневої кислоти i доводили об’єм розчину 
тим же розчинником до позначки (стандартний 
розчин 1, концентрацiя 1000 мкг/мл).

20,0 мл стандартного розчину вератридину 1 
вносили в мiрну колбу мiсткiстю 100,0 мл i до-
водили 0,01 М розчином кислоти хлористовод-
невої до позначки (стандартний розчин 2, кон-
центрацiя 200 мкг/мл).

Воднi розчини суми алкалоїдiв чемерицi бi-
лої отримували з хлороформних екстрактiв iз 
сировини чемерицi бiлої, якi випарювали до су-
хого залишку та розчиняли в 20,00 мл 0,01 М 
розчину хлористоводневої кислоти. Розчин 
кiлькiсно переносили в мiрну колбу на 100,00 
мл i доводили до мiтки тим же розчинником 
(розчин А). Розчин ретельно перемiшували. 

Потрiбне рН середовище створювали за до-
помогою унiверсальних буферних розчинiв з рН 
вiд 2,0 до 12,0. Для цього до 18,00 мл буферного 
розчину додавали 2,00 мл розчину алкалоїдiв 
в 0,01 М розчинi хлористоводневої кислоти, а 
значення рН отриманих сумiшей контролюва-
ли потенцiометрично на iономiрi ЭВ-74. 

Кiлькiсний вмiст вератридину та суми ал-
калоїдiв чемерицi визначали за розробленою 
спектрофотометричною методикою [8]. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛIДЖЕННЯ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Результати екстрагування вератридину з 
водних розчинiв хлороформом, гексаном, дiе-
тиловим ефiром, залежно вiд рН середовища, 
наведенi в табл. 1.

Встановлено, що екстракцiя вератридину 
хлороформом починається iз рН=3,0, а макси-
муму екстракцiї (96-98%) досягає в iнтервалi 
рН=7,0-12,0. Екстракцiя дiетиловим ефiром по-
чинається iз рН=6,0 i досягає максимуму (74%) 
в iнтервалi рН=8,0-12,0. Гексан практично не 
екстрагує вератридин iз водних розчинiв не-
залежно вiд рН середовища. Хлороформ i дiе-
тиловий ефiр використовували в подальших 
дослiдженнях для iзолювання вератридину iз 
лужних витягiв модельних сумiшей.

Враховуючи результати екстрагування ве-
ратридину, для видiлення суми алкалоїдiв че-
мерицi бiлої з водних розчинiв використовува-
ли хлороформ та дiетиловий ефiр. Результати 
дослiдження наведенi на рис. 1.

Встановлено, що незначна екстракцiя суми 
алкалоїдiв чемерицi бiлої хлороформом спос-
терiгалась iз рН=3,0-4,0 та досягала максимуму 
(70-75%) в iнтервалi рН=6,0-12,0. Ефективне 
екстрагування дiетиловим ефiром спостерiга-
лось iз рН=6,0-7,0 i досягало максимуму (60%) 
в iнтервалi рН=8,0-12,0.

Таким чином, для екстракцiї суми алка-
лоїдiв чемерицi бiлої iз водних розчинiв у луж-
ному середовищi можна застосовувати хлоро-
форм i дiетиловий ефiр.

ВИСНОВКИ
1. Вивчено умови екстракцiї вератридину та 

суми алкалоїдiв чемерицi бiлої з водних роз-
чинiв органiчними розчинниками (хлороформ, 
гексан, дiетиловий ефiр). 

2. Хлороформ i дiетиловий ефiр екстрагують 
вератридин iз водних розчинiв в iнтервалi рН 
7,0-12,0 та рН 8,0-12,0 вiдповiдно. Гексан прак-
тично не екстрагує вератридин iз водних роз-
чинiв незалежно вiд рН середовища.

ТАБЛИцЯ 1
Вплив рН середовища i природи органiчного 

розчинника на ступiнь екстракцiї вератридину  
з водних розчинiв

Значення
рН

Ступiнь екстракцiї, %
Хлороформ Гексан Дiетиловий ефiр

1 2 3 4
2,0 18,46 3,15 14,75
3,0 47,19 3,60 16,21
4,0 57,40 3,95 18,35
5,0 76,08 5,68 15,68
6,0 83,70 6,45 41,73
7,0 96,85 6,80 48,55
8,0 98,92 7,95 63,90
9,0 97,63 8,75 72,28
10,0 98,29 8,20 74,69
11,0 97,89 9,34 73,18
12,0 97,62 8,12 74,85

Рис. 1. Залежнiсть ступеня екстракцiї алкалоїдiв чемерицi бi-
лої вiд рН середовища i природи розчинника (1 — хлороформ, 
2 — дiетиловий ефiр).
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3. Хлороформ i дiетиловий ефiр можна ви-
користовувати для екстракцiї суми алкалоїдiв 
чемерицi бiлої iз водних розчинiв у лужному 
середовищi.
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Представлены результаты исследований оп-
тимальных условий экстракции вератридина и 
суммы алкалоидов чемерицы белой из водных рас-
творов органическими растворителями.

Установлено, что при рН 7,0-12,0 хлороформом 
можно экстрагировать около 98% вератридина, а 
диэтиловым эфиром — 74% при рН 8,0-12,0. Гек-
сан практически не экстрагирует вератридин из 
водных растворов независимо от рН среды.

Максимальное количество суммы алкалоидов 
чемерицы белой из водных растворов экстрагиро-
валось хлороформом при рН 6,0-12,0, а диэтило-
вым эфиром — при рН 8,0-12,0. 

H.I.Melnyk. Studies of optimal conditions with 
the help extraction of hellebore alkaloids. Cher-
nivtsi, Ukraine.

Key words: hellebore alkaloids, veratradyn, ex-
traction.

The results of optimal conditions with the help ex-
traction of veratradyn and the amount of hellebore al-
kaloids from water solutions by organic solvents have 
been experimentally found out. 

It has been established that with help of chloroform 
in the ranqe of pH 7,0-12,0 it’s quite possible to extract 
up to 98% of veratradyn, while using diethyl etheros 
about 74% veratradyn at pH 8,0-12,0. Hecsan prac-
tically doesn’t extract veratradyn from water solutions 
independently on pH presence.

The effective extraction hellebore alkaloids amount 
from water solutions by chloroform was obserbed at 
pH 6,0-12,0.
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