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Ðåçþìå. Ó ñòàòò³ ïðåäñòàâëåíà õàðàêòåðèñòèêà ïóõëèíè Ãåðåíà
òà ñïîñ³á ìîäåëþâàííÿ ðàêó òîâñòî¿ êèøêè íà äð³áíèõ ëàáî-
ðàòîðíèõ òâàðèíàõ. Ïàòîìîðôîëîã³÷íî äîâåäåíî íàÿâí³ñòü
êàðöèíîìè ñò³íêè òîâñòî¿ êèøêè, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ åíäî-
ô³òíèì ðîñòîì. Âñòàíîâëåíî ñåðåäí³ òåðì³íè ìàêðîâ³çóàë³çàö³¿
ïóõëèíè, ÷àñòîòó ¿¿ âèíèêíåííÿ òà ðîçâèòêó óñêëàäíåíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðàê òîâñòî¿ êèøêè,
ïóõëèíà Ãåðåíà.

Âñòóï
Íàäçâè÷àéíî âàæëèâà ðîëü ó ðîçâèòêó ñó-

÷àñíîãî óÿâëåííÿ îñîáëèâîñòåé ïóõëèííîãî ðîñòó
íàëåæèòü ïðèùåïëþâàíèì ïóõëèíàì, ÿê³ âñå
á³ëüøå ïðèâåðòàþòü óâàãó áàãàòüîõ íàóêîâö³â.

Âèêîðèñòàííÿ êàðöèíîìè Ãåðåíà, ÿê ìîäåë³
åï³òåë³àëüíî¿ ïóõëèíè º íàéá³ëüø äîö³ëüíèì, îñ-
ê³ëüêè âîíà çà ñâî¿ìè á³îëîã³÷íèìè òà ìîðôîëî-
ã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè ìàº åï³òåë³àëüíèé õàðàê-
òåð. Êàðöèíîìà Ãåðåíà çà ã³ñòîëîã³÷íîþ ñòðóê-
òóðîþ º íèçüêîäèôåðåíö³éîâàíèì ðàêîì, ³íêîëè
óòâîðþþ÷èé çàëîçèñò³ ñòðóêòóðè. Ïóõëèíà ó 75%
ïðèùåïëþºòüñÿ çð³ëèì ùóðàì îáîõ ñòàòåé, ïðè
öüîìó ñïîíòàííå ðîçñìîêòóâàííÿ íå â³äì³-
÷àºòüñÿ. Ïåð³îä ïîÿâè ïóõëèíè, ÿêó ìîæëèâî
ïðîïàëüïóâàòè, ñêëàäàº â ñåðåäíüîìó 7-10 ä³á. Ó
ï³äøê³ðí³é êë³òêîâèí³ ïóõëèíà ðîñòå ó âèãëÿä³ ì'ÿ-
êèõ åëàñòè÷íèõ âóçë³â, â³äìåæîâàíèõ òîíêîþ ñïî-
ëó÷íîòêàíèííîþ êàïñóëîþ. Ð³ñò ïóõëèíè Ãåðåíà
íåð³âíîì³ðíèé, ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ôàç. Óïðîäîâæ
ïåðøèõ äâîõ òèæí³â ð³ñò ïóõëèíè ñïîâ³ëüíåíèé òà
íåð³âíîì³ðíèé, ÿêèé â ïîäàëüøîìó çì³íþºòüñÿ íà
øâèäêèé. Ïóõëèíà âåëèêèõ ðîçì³ð³â äîñèòü ÷àñòî
ì³ñòèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü íåêðîòèçîâàíèõ òêàíèí,
ïðîñÿêëèõ êðîâ'þ àáî ãí³éíèìè ìàñàìè ç íåï-
ðèºìíèì çàïàõîì, ðîçòàøîâàíèõ ó ¿¿ öåíòðàëüí³é
÷àñòèí³.

²ñíóþ÷³ ñïîñîáè ìîäåëþâàííÿ ðàêó òîâñòî¿
êèøêè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ÷àñòèì ìåòàñòàòè÷íèì
óðàæåííÿì âíóòð³øí³õ îðãàí³â, âèñîêîþ ëåòàëü-
í³ñòþ òâàðèí, à òàêîæ ëîêàë³çàö³ÿ íîâîóòâîðåííÿ
ïîçà òîâñòîþ êèøêîþ ðîáèòü äàí³ ìîäåë³ äàëå-
êèìè â³ä ðåàëüíî¿ êë³í³÷íî¿ êàðòèíè äàíîãî çàõ-
âîðþâàííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Ðîçðîáèòè ñïîñ³á ìîäåëþâàííÿ ðàêó òîâñòî¿

êèøêè ç âèñîêîþ ÷àñòîòîþ îòðèìàííÿ ïóõëè-

ííîãî ðîñòó, êîíòðîëüîâàíèì ïðîöåñîì êàí-
öåðîãåíåçó, ÿêèé ìàêñèìàëüíî â³äïîâ³äàòèìå
ðåàëüí³é êë³í³÷í³é êàðòèí³ äàíîãî çàõâîðþâàííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Ïóõëèíó Ãåðåíà îòðèìóºìî øëÿõîì êñåíî³ì-

ïëàíòàö³¿ ¿¿ êë³òèí ï³ä øê³ðó ëàòåðàëüíî¿ ïîâåðõí³
ñòåãíà ó ê³ëüêîñò³ 4õ108, ðîçâåäåí³ ó 0,5 ìë ô³ç³î-
ëîã³÷íîãî ðîç÷èíó. Ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ïóõëèíîþ
â³äïîâ³äíèõ ðîçì³ð³â, ï³ä çàãàëüíèì âíóòð³ø-
íüîì'ÿçîâèì (â/ì) çíåáîëåííÿì (ðîç÷èí õëîðàë-
ã³äðàòó 200-250 ìã/êã), â ñòåðèëüíèõ óìîâàõ âèêî-
íóºìî ðîçð³ç øê³ðè â ïðîåêö³¿ îñòàííüî¿, òóïèì òà
ãîñòðèì øëÿõàìè ¿¿ âèäàëÿºìî. Ç ïåðèôåðè÷íèõ
÷àñòèí îòðèìàíî¿ ïóõëèíè âèñ³êàºìî øìàòîê òêà-
íèí ïðÿìîêóòíî¿ ôîðìè, ðîçì³ðàìè 3,0 õ 4,0 ìì.

Åêñïåðèìåíò âèêîíàíî íà 67 ñòàòåâîçð³ëèõ íå-
ë³í³éíèõ ùóðàõ, ñåðåäíüîãî â³êó, îáîõ ñòàòåé, ìà-
ñîþ íå ìåíøå 180 ã, ÿêèì ï³ä çàãàëüíèì â/ì çíå-
áîëåííÿì (ðîç÷èí õëîðàëã³äðàòó 200-250 ìã/êã),
ï³ñëÿ îáðîáêè îïåðàö³éíîãî ïîëÿ, âèêîíóâàëè ëàïà-
ðîòîì³þ. Ó ðàíó âèâîäèëè ³ëåîöåêàëüíèé êóò.
Âèêîíóâàëè ðîçð³ç òîâñòî¿ êèøêè äîâæèíîþ 3-4
ìì ó ïîïåðå÷íîìó íàïðÿìêó, â ÿêèé çàâîäèëè
øìàòîê ïóõëèíè Ãåðåíà â³äïîâ³äíèõ ðîçì³ð³â,
ïðÿìîêóòíî¿ ôîðìè, íà 2/3 ¿¿ äîâæèíè. Äåê³ëüêîìà
îêðåìîâóçëîâèìè øâàìè ô³êñóâàëè øìàòîê ïóõ-
ëèíè Ãåðåíà òàê, ùîá âñ³ øàðè êèøêè áåçïî-
ñåðåäíüî êîíòàêòóâàëè ç îñòàííüîþ, à òàêîæ áóëà
â³äíîâëåíà ãåðìåòèçàö³ÿ øëóíêîâî-êèøêîâîãî
òðàêòó. Äàë³ âèâåäåíèé ³ëåîöåêàëüíèé êóò ³ç äà-
íîþ ä³ëÿíêîþ òîâñòî¿ êèøêè çàíóðþâàëè ó ÷å-
ðåâíó ïîðîæíèíó, ëàïàðîòîìíó ðàíó ïîøàðîâî çà-
øèâàëè.

Õ³ðóðã³÷í³ âòðó÷àííÿ ïðîâîäèëèñÿ â óìîâàõ
â³âàð³þ Áóêîâèíñüêîãî äåðæàâíîãî ìåäè÷íîãî
óí³âåðñèòåòó, â³äïîâ³äíî äî íàö³îíàëüíèõ âèìîã
"Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðèìåíò³â íà
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òâàðèíàõ" (Óêðà¿íà, 2011), ÿê³ óçãîäæåí³ ç ïîëî-
æåííÿì "ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðå-
áåòíèõ òâàðèí, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïå-
ðèìåíò³â òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé" (Ñòðàñáóðã,
1985).

Íà 14-òó äîáó ï³ñëÿ âèêîíàííÿ îïåðàòèâíîãî
âòðó÷àííÿ ç ïðèâîäó ìîäåëþâàííÿ ðàêó òîâñòî¿
êèøêè, ï³ä çàãàëüíèì â/ì çíåáîëåííÿì (ðîç÷èí
õëîðàëã³äðàòó 200-250 ìã/êã) âèêîíóâàëè ëàïàðî-
òîì³þ, îãëÿä îðãàí³â ÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè íà
ïðåäìåò íàÿâíîñò³ ìåòàñòàç³â, âèñ³÷åííÿ ä³ëÿíêè
òîâñòî¿ êèøêè óðàæåíî¿ ïóõëèíîþ.

Åâòàíàç³þ ùóð³â çä³éñíþâàëè çã³äíî ç åòè÷-
íèìè ñòàíäàðòàìè òà ä³þ÷èìè ðåêîìåíäàö³ÿìè, ó
ñòàí³ ãëèáîêîãî íàðêîçó, øëÿõîì óâåäåííÿ íàä-
ëèøêîâî¿ ê³ëüêîñò³ íàðêîòè÷íîãî ïðåïàðàòó, çã³äíî
³ç çàêîíîì Óêðà¿íè ¹ 3447-1 â³ä 21.02.2006 ð.
"Ïðî çàõèñò òâàðèí â³ä æîðñòîêîãî ïîâîäæåííÿ".

Äëÿ ñâ³òëîîïòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ äëÿ ã³ñ-
òîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ, á³îïòàòè ñò³íêè òîíêî¿
òà òîâñòî¿ êèøîê ô³êñóâàëè â 10% íåéòðàëüíîìó
ôîðìàë³í³. Ïàðàô³íîâ³ çð³çè çàáàðâëþâàëè ãåìà-
òîêñèë³íîì òà åîçèíîì. Âèêîðèñòîâóâàëè îïèñîâó
ìåòîäèêó âèÿâëåíèõ ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ çì³í.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Ó ñåðåäíüîìó ÷åðåç äâà òèæí³ â äàí³é ä³ëÿíö³

øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó ìàº ì³ñöå ñïàéêîâèé
ïðîöåñ, â ïðîñâ³ò³ òîâñòî¿ êèøêè - çëîÿê³ñíå íî-
âîóòâîðåííÿ, ÿêå íà 2/3 ñòåíîçóº ¿¿ ïðîñâ³ò, ³íêîëè
óñêëàäíþºòüñÿ êèøêîâîþ íåïðîõ³äí³ñòþ, ïðîôóç-
íîþ êðîâîòå÷åþ, ïàðàêîë³òè÷íèì àáñöåñîì àáî
êàíöåðîìàòîçîì î÷åðåâèíè (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ìîäåëþâàííÿ ðàêó òîâñòî¿ êèøêè (14-òà
äîáà ñïîñòåðåæåííÿ). 1 - ïóõëèíà âèñõ³äíî¿ ÷àñòèíè

òîâñòî¿ êèøêè ëàáîðàòîðíîãî ùóðà.

Ïðîâåäåí³ ïàòîìîðôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ñâ³ä-
÷àòü ïðî çëîÿê³ñíå íîâîóòâîðåííÿ, ÿêå ïðåäñ-
òàâëåíå íèçüêîäèôåðåíö³éîâàíèìè åï³òåë³àëü-
íèìè êë³òèíàìè, ÿêå ³íô³ëüòðóº ì'ÿçîâó îáîëîíêó
òîâñòî¿ êèøêè. Õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåðåâàæíî åí-
äîô³òíèì ðîñòîì òà ïåðèôîêàëüíèì çàïàëåííÿì,
íà ùî âêàçóº ïîâíîêðîâ'ÿ âåíîçíèõ ñóäèí, à òàêîæ
ï³äñèëåíà ³íô³ëüòðàö³ÿ ïëàçìîöèòàìè òà ë³ì-
ôîöèòàìè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òà ï³äñëèçîâî¿ îñ-

íîâè êèøêè â ïðîåêö³¿ ïóõëèíè  (ðèñ. 2, 3).
Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ ³ç 67 ïðèùåïëåíèõ òâà-

ðèí ïóõëèíà òîâñòî¿ êèøêè âèíèêëà ó 48 (71,6%).

Ðèñ. 2. Ôîòî ì³êðîïðåïàðàòó ñò³íêè òîâñòî¿ êèøêè
ùóðà ç ïðèùåïëåíîþ ïóõëèíîþ Ãåðåíà.

Íèçüêîäèôåðåíö³éîâàí³ åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè, ÿê³
³íô³ëüòðóþòü ì'ÿçîâó îáîëîíêó. Ãåìàòîêñèë³í ³

åîçèí. Îá. 10õ. Îê. 10õ.

Ðèñ. 3. Ôîòî ì³êðîïðåïàðàòó ñò³íêè òîâñòî¿ êèøêè
ùóðà ç ïðèùåïëåíîþ ïóõëèíîþ Ãåðåíà. ²íâàç³ÿ ó
ï³äñëèçîâó îñíîâó, ë³ìôîöèòàðíî-ïëàçìîöèòàðíà
³íô³ëüòðàö³ÿ. Ãåìàòîêñèë³í ³ åîçèí. Îá. 10õ. Îê. 10õ.

Ñåðåäí³é òåðì³í ìàêðîâ³çóàë³çàö³¿ ïóõëèíè òîâñòî¿
êèøêè ñêëàâ 14,1 ± 0,21 ä³á. Óñêëàäíåííÿ ïóõëèíè
ó âèãëÿä³ êèøêîâî¿ íåïðîõ³äíîñò³ ìàâ ì³ñöå ó 22
(45,8%) òâàðèí. Ïðîôóçíà êðîâîòå÷à âèíèêëà ó 3
(6,3%) ùóð³â, à ïàðàêîë³òè÷íèé àáñöåñ - ó 4
(8,3%). Òðèâàëèé ð³ñò ïóõëèíè, áëèçüêî îäíîãî
ì³ñöÿ, õàðàêòåðèçóºòüñÿ ðîçâèòêîì êàíöåðîìà-
òîçó î÷åðåâèíè, ïîÿâîþ àñöèòó, êàõåêñ³¿ òâàðèíè
(ðèñ.4).

Ðèñ. 4. Ìîäåëþâàííÿ ðàêó òîâñòî¿ êèøêè
(16-òà äîáà ñïîñòåðåæåííÿ).

1 - ïóõëèíà âèñõ³äíî¿ ÷àñòèíè òîâñòî¿ êèøêè,
óñêëàäíåíà ïðîôóçíîþ êðîâîòå÷åþ.

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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Òàêèì ÷èíîì, ³ìïëàíòàö³ÿ øìàòêà ïóõëèíè
Ãåðåíà áåçïîñåðåäíüî â òîâñòó êèøêó, à òàêîæ
êîíòàêò ¿¿ ³ç âñ³ìà øàðàìè îñòàííüî¿ ïðèçâîäèòü
ïåðåâàæíî äî åíäîô³òíîãî ðîñòó íîâîóòâîðåííÿ ó
ïîòð³áíîìó ì³ñö³ øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó,
â³äñóòíîñò³ â³ääàëåíèõ ìåòàñòàç³â, ùî ðîáèòü
öåé ïðîöåñ ìàêñèìàëüíî íàáëèæåíèì äî ðåàëüíî¿
êë³í³÷íî¿ êàðòèíè äàíîãî çàõâîðþâàííÿ.

Äàíèé ñïîñ³á äîçâîëÿº òåõí³÷íî íåñêëàäíî
çìîäåëþâàòè çëîÿê³ñíå íîâîóòâîðåííÿ òîâñòî¿
êèøêè, ÿêå çà ñâî¿ì õàðàêòåðèñòèêàì â³äïîâ³äàº
ðîñòó àäåíîêàðöèíîìè ëþäèíè. Âèêîðèñòàííÿ äà-
íî¿ ìîäåë³ çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü âèâ÷åííÿ ïàòî-
ãåíåòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé ¿¿ ïåðåá³ãó íà ôîí³ ñòâî-
ðåíèõ óñêëàäíåíü ðàêó òîâñòî¿ êèøêè, à òàêîæ
ðîçðîáêè íîâèõ ìåòîä³â ë³êóâàííÿ

Âèñíîâîê
1.Çàïðîïîíîâàíèé ñïîñ³á äîçâîëÿº òåõí³÷íî

íåñêëàäíî çìîäåëþâàòè çëîÿê³ñíå íîâîóòâîðåííÿ
òîâñòî¿ êèøêè, ÿêå çà ñâî¿ì õàðàêòåðèñòèêàì â³ä-
ïîâ³äàº ðîñòó àäåíîêàðöèíîìè ëþäèíè.

2.Âèêîðèñòàííÿ äàíî¿ ìîäåë³ çàáåçïå÷óº ìîæ-
ëèâ³ñòü âèâ÷åííÿ ïàòîãåíåòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé ¿¿
ïåðåá³ãó íà ôîí³ ñòâîðåíèõ óñêëàäíåíü ðàêó
òîâñòî¿ êèøêè, à òàêîæ ðîçðîáêè íîâèõ ìåòîä³â
ë³êóâàííÿ.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Ââàæàºìî çà äîö³ëüíå äîñë³äèòè á³îõ³ì³÷í³ òà

ì³êðîá³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ïåðåá³ãó ãîñòðîãî
ïîøèðåíîãî ïåðèòîí³òó íà ôîí³ çìîäåëüîâàíîãî
ðàêó òîâñòî¿ êèøêè.

Ë³òåðàòóðà. 1.Ëàáîðàòîðí³ òâàðèíè â ìåäèêî-
á³îëîã³÷íèõ åêñïåðèìåíòàõ: ìåòîä. ïîñ³áí. / [Â.Ï. Ï³øàê,
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ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÐÀÊÀ ÒÎËÑÒÎÉ ÊÈØÊÈ
È.ß. Ãóøóë, À.È. Èâàùóê, È.Ñ. Äàâèäåíêî,

È.À. Ìàëûøåâñêèé
Ðåçþìå. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà õàðàêòåðèñòèêà îïóõîëè

Ãåðåíà è ñïîñîá ìîäåëèðîâàíèÿ ðàêà òîëñòîé êèøêè íà
ìåëêèõ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ. Ïàòîìîðôîëîãè÷åñêè
äîêàçàíî íàëè÷èå êàðöèíîìû ñòåíêè òîëñòîé êèøêè, êîòîðàÿ
õàðàêòåðèçóåòñÿ ýíäîôèòíûì ðîñòîì. Îïðåäåëåíî ñðåäíèå
ñòðîêè ìàêðîâèçóàëèçàöèè îïóõîëè, ÷àñòîòó åå âîçíèê-
íîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ îñëîæíåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàê òîëñòîé êèøêè, îïóõîëü Ãåðåíà.

CANCER MODELING OF THE LARGE INTESTINE
I.Y. Gushul, O.I. Ivashchuk, I.S. Davydenko,

I.O. Malyshevs'kyi

Abstract. The authors present the description of Guerin's
tumor and way of the large intestine cancer modeling on small
laboratory animals. The presence of carcinoma of the wall of the
large intestine which is characterized by entophytic growth has
been proved pathmorphologically. Medium periods of tumor
onset, occurrence of its origin and the development of complica-
tions have been stated.

Key words: large intestine cancer, Guerin's tumor.
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