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Â³äîìîñò³ ùîäî ìîðôîãåíåçó áðàíõ³îãåí-
íèõ çàëîç ó ïðåíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíå-
çó ëþäèíè çäåá³ëüøîãî ôðàãìåíòàðí³ [1-3] òà
ñóïåðå÷ëèâ³ [4-6]. Ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ â³ä-
ñóòí³ â³äîìîñò³ ïðî ïîð³âíÿëüíèé ìîðôîãå-
íåç áðàíõ³îãåííèõ çàëîç òà ñòðóêòóð ðîòî-
âî¿ ïîðîæíèíè, â³äñóòí³é ñï³ëüíèé ïîãëÿä
ùîäî ïîõîäæåííÿ åï³òåë³þ öèõ çàëîç. Îñ-
ê³ëüêè âçàºìîä³ÿ ãåòåðîãåííîãî çà ïîõîä-
æåííÿì åï³òåë³þ ç ìåçåíõ³ìîþ ð³çíîìàí³ò-
íà [7], òî àêòóàëüíèì º ïðîâåäåííÿ äèôå-
ðåíö³éíîãî àíàë³çó ðàííüîãî åìáð³îíàëüíî-
ãî ã³ñòîãåíåçó ³ ìîðôîãåíåçó ñòðóêòóð ð³ç-
íîãî ïîõîäæåííÿ â ïåðø³ òðè ì³ñÿö³ ðîçâèò-
êó ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ïîä³áíèõ ³ â³äì³ííèõ
ïîòåíö³é äî ìîðôîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, çàê-
ëàäåíèõ â ¿õ ð³çí³é ã³ñòîãåíåòè÷í³é ñóòíîñ-
ò³. Â³äñóòí³ñòü êîìïëåêñíèõ ðîá³ò, ïðèñâÿ-
÷åíèõ ëåêòèíîã³ñòîõ³ì³÷íèì äîñë³äæåííÿì
ïðåíàòàëüíîãî ìîðôîãåíåçó ùèòîïîä³áíî¿,
çàãðóäíèííî¿ ³ ïðèùèòîïîä³áíèõ çàëîç, ï³ä-
êðåñëþº ïð³îðèòåòí³ñòü äàíî¿ ðîáîòè.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèçíà÷èòè çàêîíî-
ì³ðíîñò³ åìáð³îãåíåçó ³ ñòàíîâëåííÿ òîïî-
ãðàôî-àíàòîì³÷íèõ âçàºìîâ³äíîøåíü áðàí-
õ³îãåííèõ çàëîç.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ âèêî-
íàíå íà 236 ïðåïàðàòàõ çàðîäê³â, ïåðåäïëî-
ä³â ³ ïëîä³â ëþäèíè. Ìàòåð³àë îäåðæóâàëè ç

àêóøåðñüêî-ã³íåêîëîã³÷íèõ â³ää³ëåíü ë³êó-
âàëüíèõ çàêëàä³â ì. ×åðí³âö³. Ïðåïàðàòè
ïëîä³â ïîíàä 500,0 ã âèâ÷àëè áåçïîñåðåäíüî
â ×åðí³âåöüê³é îáëàñí³é êîìóíàëüí³é ìåäè÷-
í³é óñòàíîâ³ "Ïàòîëîãî-àíàòîì³÷íå áþðî".
Çàñòîñîâàíî êîìïëåêñ ìîðôîëîã³÷íèõ ìå-
òîä³â äîñë³äæåííÿ, ÿêèé âêëþ÷àâ ìàêðî-
ñêîï³þ, ì³êðîñêîï³þ ñåð³é ïîñë³äîâíèõ ã³ñ-
òîëîã³÷íèõ çð³ç³â, çâè÷àéíå ³ òîíêå ïðåïàðó-
âàííÿ ï³ä êîíòðîëåì á³íîêóëÿðíî¿ ëóïè,
ìîðôîìåòð³þ, âèãîòîâëåííÿ ãðàô³÷íèõ ³
ïëàñòè÷íèõ ðåêîíñòðóêö³éíèõ ìîäåëåé,
ëåêòèíîã³ñòîõ³ì³÷í³ òà ã³ñòîõ³ì³÷í³ ìåòî-
äè. Ëåêòèí-ðåöåïòîðí³ ñèñòåìè º òîíêèìè
òåñòàìè íà íîðìàëüí³ñòü ðîçâèòêó ³ çì³íó
ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó îðãàí³â òà
îðãàí³çìó â ö³ëîìó [8]. Öèôðîâ³ äàí³ îáðîá-
ëåí³ ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè.
Ï³äðàõóíêè ïðîâåäåíî íà IBM PC ç âèêîðèñ-
òàííÿì åëåêòðîííèõ òàáëèöü Lotus 1-2-3.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Çà÷àòîê ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè (ÙÇ)
óòâîðþþòüñÿ íà ïî÷àòêó 4-ãî òèæíÿ ó çà-
ðîäê³â 4,0 ìì ò³ì'ÿíî-êóïðèêîâî¿ äîâæèíè
(ÒÊÄ) ÿê ñåðåäèííî-âåíòðàëüíèé åï³òåë³-
àëüíèé âèïèí ó ïðèëåãëó ìåçåíõ³ìó ì³æ I ³
II ãëîòêîâèìè êèøåíÿìè; çàãðóäíèííî¿
çàëîçè (ÇÇ) – íàïðèê³íö³ 4-ãî òèæíÿ (çàðîä-
êè 5,0-6,0 ìì ÒÊÄ) ó âèãëÿä³ ïàðíèõ åï³òå-

© Îë³éíèê ².Þ., Àõòåì³é÷óê Þ.Ò., Ô³ë³ïîâà Ë.Î.

ÓÄÊ 611.43/.447.013

ÊÎÌÏËÅÊÑÍÅ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÏÐÅÍÀÒÀËÜÍÎÃÎ
ÌÎÐÔÎÃÅÍÅÇÓ ÁÐÀÍÕ²ÎÃÅÍÍÈÕ ÇÀËÎÇ 

².Þ.Îë³éíèê, Þ.Ò.Àõòåì³é÷óê, Ë.Î.Ô³ë³ïîâà 
Áóêîâèíñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò, ì. ×åðí³âö³

Ðåçþìå. Äîñë³äæåííÿ ïðèñâÿ÷åíå âèâ÷åííþ çàêîíîì³ðíîñòåé åìáð³îãåíåçó áðàíõ³îãåííèõ
çàëîç. Âèçíà÷åí³ êðèòè÷í³ ïåð³îäè ¿õ ðîçâèòêó. Çà äîïîìîãîþ ìåòîä³â ã³ñòîìîðôîëîã³÷íèõ
äîñë³äæåíü, öèòî-, ã³ñòî- ³ ëåêòèíîã³ñòîõ³ì³¿, á³îìåòð³¿ ç ð³çíèìè âèäàìè ñòàòèñòè÷íîãî
àíàë³çó âèçíà÷åíà òêàíèííà ïðèðîäà åï³òåë³þ áðàíõ³îãåííèõ çàëîç. 
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ëåêòèíîã³ñòîõ³ì³ÿ, ëþäèíà.



ë³àëüíèõ âèïèí³â âåíòðàëüíî¿ ñò³íêè III ³ IV
ãëîòêîâèõ êèøåíü; ïðèùèòîïîä³áíèõ çàëîç
(ÏÙÇ) – íà 5-6 òèæíÿõ (çàðîäêè 6,5-9,0 ìì
ÒÊÄ) ÿê ïàðí³ åï³òåë³àëüí³ âèïèíè äîðñàëü-
íî¿ ñò³íêè III ³ IV ãëîòêîâèõ êèøåíü.

ÙÇ ïðîãðåñèâíî ðîñòå ³ ðîçâèâàºòüñÿ
âçäîâæ çàãàëüíèõ ñîííèõ àðòåð³é, âòðà-
÷àþ÷è çâ'ÿçîê ç äóãîþ àîðòè. Ó çâ'ÿçêó ç
ôîðìóâàííÿì âåðõí³õ ùèòîïîä³áíèõ àðòå-
ð³é ÙÇ âñòóïàº ó ñêëàäí³ø³ òîïîãðàô³÷í³
çâ'ÿçêè. Âèçíà÷àëüíèé ñèíòîï³÷íèé âïëèâ
íà ôîðìîóòâîðåííÿ ÙÇ íàïðèê³íö³ çàðîäêî-
âîãî ïåð³îäó (12,0-13,0 ìì ÒÊÄ) âèÿâëÿº
ï³ä'ÿçèêîâà ê³ñòêà. Òåìï ðîçâèòêó ÙÇ íà-
ïðèê³íö³ çàðîäêîâîãî ïåð³îäó ð³çêî çðîñòàº,
äèôåðåíö³þþòüñÿ öåíòðàëüíà òà á³÷í³ ÷àñ-
òèíè. Âèçíà÷àþòüñÿ îñíîâí³ âàð³àíòè ôîð-
ìè ÙÇ (ç ïåðåøèéêîì ³ áåç ïåðåøèéêà),
ïðîòå ã³ñòîëîã³÷íå äèôåðåíö³þâàííÿ â³äñ-
òàº, ùî âèðàæàºòüñÿ â³äñóòí³ñòþ ñïåöèô³÷-
íî¿ òêàíèííî¿ ñòðóêòóðè.

Çà÷àòîê ÇÇ ó çàðîäê³â 7,0-8,0 ìì ÒÊÄ
ìàº ôîðìó òðóáîê, äèñòàëüíèé ê³íåöü ÿêèõ
çàê³í÷óºòüñÿ ñë³ïî, à ïðîêñèìàëüíèé øèðî-
êî ñïîëó÷àºòüñÿ ç ïîðîæíèíîþ ãëîòêè.
Âòðàòèâøè çâ'ÿçîê ³ç ðîòîãëîòêîþ, ÇÇ âñòó-
ïàº â ò³ñíèé òîïîãðàôî-àíàòîì³÷íèé çâ'ÿçîê
ç ñóäèííî-íåðâîâèì ïó÷êîì øè¿. Óïðîäîâæ
çàðîäêîâîãî ïåð³îäó âîíà çì³ùóºòüñÿ â
ïåðåäíº ñåðåäîñò³ííÿ âçäîâæ ìàã³ñòðàëü-
íèõ ñóäèí, òîä³ ÿê ÙÇ ðîñòå ³ ïåðåì³ùóºòü-
ñÿ êðàí³àëüíî âçäîâæ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³
çàãàëüíèõ ñîííèõ àðòåð³é. Âåðõíÿ ìåæà äëÿ
íèõ ñï³ëüíà – ì³ñöå â³äãàëóæåííÿ âåðõíüî¿
ùèòîïîä³áíî¿ àðòåð³¿ ³ âåðõíüîãî ãîðòàííî-
ãî íåðâà. Çì³ùåííÿ ÷àñòîê ÇÇ ó âåíòðîêàó-
äàëüíîìó ³ ìåä³àëüíîìó íàïðÿìàõ â³äáóâà-
ºòüñÿ àñèíõðîííî. Äîäàìî, ùî â çàðîäêîâî-
ìó ïåð³îä³ çà÷àòîê ÇÇ ìàº îäíîð³äíó áóäîâó
ÿê åï³òåë³àëüíèé îðãàí.

Íàïðèê³íö³ çàðîäêîâîãî ïåð³îäó (çàðîä-
êè 13,0-13,5 ìì ÒÊÄ) âåðõí³ ÏÙÇ ïðèìèêà-
þòü äî çàäíüî¿ ïîâåðõí³ âåðõíüîãî ïîëþñà
ÇÇ, à íèæí³ ÏÙÇ – äîðñîëàòåðîêàóäàëüí³øå
â³ä íèæíüîãî ïîëþñà ÷àñòîê ÙÇ. Ïàðåíõ³ìà
ÏÙÇ ã³ñòîëîã³÷íî ïðåäñòàâëåíà åï³òåë³àëü-
íèìè êë³òèíàìè ç äð³áíèìè ÿäðàìè îêðóã-

ëî¿ ôîðìè, ÿê³ ñëàáøå çàáàðâëþþòüñÿ êàð-
ì³íîì, í³æ êë³òèíè ÙÇ.

Äëÿ âñ³õ áðàíõ³îãåííèõ çàëîç óïðîäîâæ
çàðîäêîâîãî ïåð³îäó õàðàêòåðíà âòðàòà
çâ'ÿçê³â ³ç ãëîòêîþ, ò³ñíå âçàºìîâ³äíîøåííÿ
ì³æ ñîáîþ òà ñóäèííî-íåðâîâèìè ñòðóêòó-
ðàìè. Áåçïîñåðåäíüî á³ëÿ çàãàëüíèõ ñîííèõ
àðòåð³é ïðîñòÿãàþòüñÿ áëóêàþ÷³ íåðâè, ÿê³
â³ääàþòü âåðõí³é ³ íèæí³é ãîðòàíí³ íåðâè.
Íàïðèê³íö³ çàðîäêîâîãî ïåð³îäó ì³æ öèìè
óòâîðåííÿìè (êðàí³àëüíî – âåðõíÿ ùèòîïî-
ä³áíà àðòåð³ÿ òà âåðõí³ ãîðòàíí³ íåðâè; êàó-
äàëüíî – íèæí³ ãîðòàíí³ íåðâè; ëàòåðàëüíî
– ñóäèííî-íåðâîâ³ ïó÷êè øè¿) ðîçòàøîâàíà
âñÿ áðàíõ³îãåííà ãðóïà çàëîç.

Ìîðôîãåíåç áðàíõ³îãåííèõ çàëîç ó ïå-
ðåäïëîäîâîìó ïåð³îä³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ íå
ò³ëüêè ³íòåíñèâí³ñòþ, àëå ³ ïîÿâîþ âëàñòè-
âèõ âèäó îñîáëèâîñòåé. ×³òêî âèÿâëÿþòüñÿ
òîïîãðàôî-àíàòîì³÷í³ âçàºìîâ³äíîøåííÿ
ì³æ ãðóïîþ áðàíõ³îãåííèõ çàëîç ³ õðÿùàìè
ãîðòàí³, òðàõå¿, áëóêàþ÷èì íåðâîì, ìàã³ñò-
ðàëüíèìè ñóäèíàìè øè¿ òà ñåðåäîñò³ííÿ.
Äëÿ ìîðôîãåíåçó ÙÇ ó ïåðåäïëîäîâîìó ïå-
ð³îä³ âëàñòèâ³ òàê³ åòàïè: à) ôîðìóâàííÿ ïå-
ðåøèéêà ÙÇ ç â³äîêðåìëåííÿì ¿¿ ÷àñòîê;
á) â³äìåæóâàííÿ ïåðåøèéêà ÙÇ çà ðàõóíîê
âåíòðàëüíîãî ðîçðîñòàííÿ äóãè ïåðñíåïî-
ä³áíîãî õðÿùà; â) ïîÿâà ïåðâèííèõ ôîë³êó-
ë³â ó çà÷àòêó ÙÇ ç ³íòåíñèâíîþ ¿¿ âàñêóëÿ-
ðèçàö³ºþ; ã) óòâîðåííÿ ì³êðîôîë³êóë³â ó ïà-
ðåíõ³ì³ ÙÇ ç ôîðìóâàííÿì êàïñóëè òà âå-
ëèêî¿ ê³ëüêîñò³ êðîâîíîñíèõ ñóäèí. 

Ó ïåðåäïëîäîâîìó ïåð³îä³ ÇÇ çáåð³ãàº
ïàðíó áóäîâó, çì³íþºòüñÿ çîâí³øíÿ ôîðìà ¿¿
÷àñòîê ç îäíî÷àñíîþ ïåðåáóäîâîþ âíóòð³ø-
íüî¿ ñòðóêòóðè: ³ç åï³òåë³àëüíîãî îðãàíà (çà-
ðîäêîâèé ïåð³îä) ÇÇ ïåðåòâîðþºòüñÿ â ðå-
òèêóëîåï³òåë³àëüíèé (ïåðåäïëîäè 16,0-18,0
ìì ÒÊÄ), à â³äòàê ó ë³ìôîåï³òåë³àëüíèé
(ïî÷èíàþ÷è ç ïåðåäïëîä³â 30,0 ìì ÒÊÄ).
Çîâí³øí³é ðåëüºô ÇÇ ñòàº íåð³âíèì ³ ãîðá-
êóâàòèì. Íà öüîìó åòàï³ ìàº ì³ñöå çîâí³øíº
âðîñòàííÿ êðîâîíîñíèõ ñóäèí ó ïàðåíõ³ìó
îðãàíà òà ñïîëó÷åííÿ ¿õ ³ç âíóòð³øíüî-
îðãàííèìè êðîâîíîñíèìè ñóäèíàìè. Óò-
âîðþþòüñÿ ïåðâèíí³ ÷àñòî÷êè ÇÇ, ÷³òêî â³ä-
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ìåæîâóºòüñÿ ê³ðêîâà ³ ìîçêîâà ðå÷îâèíè,
ôîðìóºòüñÿ êàïñóëà îðãàíà.

Òîï³÷íå ïîëîæåííÿ, ôîðìà ³ ðîçì³ðè çà-
÷àòê³â ÏÙÇ ó ïåðåäïëîäîâîìó ïåð³îä³ çì³-
íþþòüñÿ çàëåæíî â³ä ïåðåòâîðåíü ÙÇ òà
ÇÇ; ï³ñëÿ â³äîêðåìëåííÿ â³ä ÇÇ (ïåðåäïëîäè
27,0-30,0 ìì ÒÊÄ) ÏÙÇ íàáóâàþòü îêðóã-
ëî¿ ÷è îâàëüíî¿ ôîðìè ³ ïðèìèêàþòü äî çàä-
íüîá³÷íèõ ïîâåðõîíü ÙÇ. 

Âñòàíîâëåíî, ùî ³íòåíñèâí³ñòü ðîçâèò-
êó áðàíõ³îãåííèõ çàëîç ó ïëîäîâîìó ïåð³îä³
(4-9-é ì³ñÿö³) â³äíîñíî âèñîêà çàâäÿêè çðîñ-
òàííþ, â îñíîâíîìó, ¿õ ìàñè ³ ðîçì³ð³â òà
äèôåðåíö³þâàííÿ ïàðåíõ³ìè. Íàø³ ðåçóëü-
òàòè ï³äòâåðäæóþòü ïîãëÿä íèçêè àâòîð³â
[9, 10] ïðî òå, ùî ï³ñëÿ 25-ãî òèæíÿ âíóò-
ð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó òà â íîâîíàðîä-
æåíèõ ãåñòàö³éíèé â³ê íå âèÿâëÿº ñóòòºâîãî
âïëèâó íà ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí áðàí-
õ³îãåííèõ çàëîç. Òîìó ç êë³í³÷íî-àíàòîì³÷-
íîãî ïîãëÿäó öåé â³êîâèé ïåð³îä ââàæàºìî
âàãîìèì ó êîíòåêñò³ ì³íëèâîñò³ òà âàð³àíò-
íî¿ àíàòîì³¿ ÙÇ, ÇÇ ³ ÏÙÇ.

Íàìè âèâ÷åí³ ñïåöèô³÷í³ îñîáëèâîñò³
òà ïðîñòåæåíî äèíàì³êó ì³æòêàíèííèõ
âçàºìîâ³äíîøåíü åï³òåë³þ ³ ìåçåíõ³ìè
áðàíõ³îãåííèõ çàëîç ç åï³òåë³ºì (ïîõ³äíèì
åêòîäåðìè), ìåçåíõ³ìîþ àáî åìáð³îíàëü-
íîþ ñïîëó÷íîþ òêàíèíîþ ïåðåäíüîãî â³ä-
ä³ëó ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè òà ¿¿ ïîõ³äíèõ, îð-
ãàí³â äèõàííÿ â ïåðøîìó òðèìåñòð³ ïðåíà-
òàëüíîãî ðîçâèòêó. Âñòàíîâëåíî, ùî ó âñ³õ
åï³òåë³àëüíèõ ³ ìåçåíõ³ìíèõ çà÷àòêàõ áðàí-
õ³îãåííèõ çàëîç, ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè ç ¿¿ ïî-
õ³äíèìè ³ îðãàí³â äèõàííÿ âïðîäîâæ ïåð-
øèõ 12 òèæí³â åìáð³îãåíåçó â³äáóâàºòüñÿ
çìåíøåííÿ ðîçì³ð³â ÿäåð ¿õ êë³òèí â³äïîâ³ä-
íî äî ë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³. Äèôåðåíö³þâàí-
íÿ åï³òåë³þ ³ ìåçåíõ³ìè º ñõîæèì çà ðàõó-
íîê ïîÿâè êë³òèí ç ÿäðàìè âåëèêèõ, ñåðåä-
í³õ ³ ìàëåíüêèõ ðîçì³ð³â. Ó ðàííüîìó ã³ñòî-
ãåíåç³ áðàíõ³îãåííèõ çàëîç, ñòðóêòóð ðîòî-
âî¿ ïîðîæíèíè òà îðãàí³â äèõàííÿ ñïîñòå-
ð³ãàþòüñÿ ïåð³îäè ³íòåíñèâíèõ ïåðåòâî-
ðåíü ÿäåðíîãî âì³ñòó, ãë³êîïîë³ìåð³â òà
á³îñèíòåòè÷íèõ ïðîöåñ³â: äëÿ áðàíõ³îãåí-
íèõ çàëîç – 8-é òèæäåíü òà 10-11 òèæí³,

äëÿ ñòðóêòóð ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè – 9-é òèæ-
äåíü òà 11-12 òèæí³, äëÿ îðãàí³â äèõàííÿ –
7-é òèæäåíü òà 11-12 òèæí³ ÿê êðèòè÷í³ ïå-
ð³îäè åï³òåë³îìåçåíõ³ìíèõ âçàºìîâ³äíîøåíü.

Êàð³îìåòðè÷íèìè ìåòîäàìè âèÿâëåíà
àñèíõðîíí³ñòü òà ð³çíà ³íòåíñèâí³ñòü òåìï³â
äèôåðåíö³þâàííÿ åï³òåë³àëüíèõ ³ ìåçåíõ³ì-
íèõ çà÷àòê³â áðàíõ³îãåííèõ çàëîç, ñòðóêòóð
ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè òà îðãàí³â äèõàííÿ;
íàéá³ëüøà ³íòåíñèâí³ñòü äèôåðåíö³þâàííÿ
åï³òåë³àëüíèõ ïîõ³äíèõ áðàíõ³îãåííèõ çàëîç
âèçíà÷àºòüñÿ íà 6-ìó òèæí³ (10,0-11,0 ìì
ÒÊÄ), 8-ìó (23,0-25,0 ìì ÒÊÄ) òà 10-11 òèæ-
íÿõ (45,0-58,0 ìì ÒÊÄ), à ¿õíüî¿ ìåçåíõ³ìè –
íà 7-ìó òèæí³ (13,0-16,0 ìì ÒÊÄ), 8-ìó (21,0-
27,0 ìì ÒÊÄ) òà 10-11 (45,0-58,0 ìì ÒÊÄ).

Íàø³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî â ïðîöåñ³ äèôå-
ðåíö³þâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ çìåíøåííÿ ðîç-
ì³ð³â ÿäåð êë³òèí ÿê îêðåìèõ åï³òåë³àëüíèõ
³ ìåçåíõ³ìíèõ çà÷àòê³â, òàê ³ âñ³º¿ ÿäåðíî¿
ðå÷îâèíè êîæíî¿ òêàíèíè: åï³òåë³þ (ðèñ. 1)
³ ìåçåíõ³ìè (ðèñ. 2) êîæíîãî ³ç äîñë³äæóâà-
íèõ îðãàí³â. Ãðóíòóþ÷èñü íà êàð³îìåòðè÷-
íèõ äàíèõ çà ðîçì³ðàìè ÿäåð êë³òèí åï³òå-
ë³þ ³ äèíàì³êîþ ¿õ çìåíøåííÿ â äàíèé ïåð³-
îä åìáð³îãåíåçó, åï³òåë³àëüíèé çà÷àòîê áðàí-
õ³îãåííèõ çàëîç ìîæíà â³äíåñòè äî ïîõ³ä-
íèõ åêòîäåðìè.

Ïèòàííÿ ñòîñîâíî òîãî, ùî ëåæèòü â îñ-
íîâ³ åêòîäåðìàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê åï³òåë³-
àëüíèõ çà÷àòê³â áðàíõ³îãåííèõ çàëîç ëþäè-
íè, íà íàø ïîãëÿä, äèñêóñ³éíå. Ã³ïîòåòè÷-
íî ìè ñõèëüí³ ï³äòðèìàòè çàïðîïîíîâàíó
Â.Ï.Ìèõàéëîâèì, À.Ã.Êíîððå (1982) òåî-
ð³þ ìåòîðèçèñó, çã³äíî ç ÿêîþ â³äáóâàºòüñÿ
çì³íà òêàíèííîãî ñêëàäó îðãàíà, à íå àíàòî-
ì³÷íèõ âçàºìîâ³äíîøåíü. Ïðè ìåòîðèçèñ³,
çà äàíèìè À.Ã.Êíîððå (1983), ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ñïàäêîâî çàêð³ïëåíå ïåðåì³ùåííÿ
ìåæ ì³æ ñóì³æíèìè çà÷àòêàìè ³, â³äïîâ³ä-
íî, ì³æ ¿õ òêàíèííèìè ïîõ³äíèìè.

Ìè âèðàõîâóâàëè çàãàëüíó ñåðåäíþ
àðèôìåòè÷íó âåëè÷èíó ñåðåäí³õ öèòîôîòî-
ìåòðè÷íèõ äàíèõ ê³ëüêîñò³ ïîë³ñàõàðèä³â ó
âñ³õ åï³òåë³àëüíèõ òà âñ³õ ìåçåíõ³ìíèõ çà-
÷àòêàõ áðàíõ³îãåííèõ çàëîç, ðîòîâî¿ ïîðîæ-
íèíè ç ¿¿ ïîõ³äíèìè òà îðãàí³â äèõàííÿ.
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Âñòàíîâëåíî, ùî çàêîíîì³ðíîñò³ óñêëàä-
íåííÿ âóãëåâîäíîãî îáì³íó àíàëîã³÷í³ äëÿ
âñ³õ äîñë³äæåíèõ îðãàí³â. Á³îñèíòåç ãë³êî-
ãåíó, ÿêèé º åíåðãåòè÷íèì ³ ïëàñòè÷íèì ìà-
òåð³àëîì, ç³ çá³ëüøåííÿì â³êó îá'ºêò³â äîñ-
ë³äæåííÿ çðîñòàº, à ïîò³ì çì³íþºòüñÿ á³î-
ñèíòåçîì ñêëàäí³øèõ ñïîëóê – ãë³êîïîë³-
ìåð³â. Ñóìàðíà ê³ëüê³ñòü ØÈÊ-ïîçèòèâíèõ
ðå÷îâèí ó áðàíõ³îãåííèõ çàëîçàõ äî 7 òèæ-
í³â ðîçâèòêó (ïåðåäïëîäè 18,0 ìì ÒÊÄ)
á³ëüøà â åï³òåë³îöèòàõ, ïîò³ì ïåðåâàæàº â
êë³òèíàõ åìáð³îíàëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè,
à ï³ñëÿ 10-ãî òèæíÿ (ïåðåäïëîäè 33,0-45,0 ìì
ÒÊÄ) çíîâó çìåíøóºòüñÿ â êë³òèíàõ åìáð³î-

íàëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè çà ðàõóíîê ïðîã-
ðåñèâíîãî çíèæåííÿ á³îñèíòåçó ãë³êîãåíó ³
ãë³êîïîë³ìåð³â. Äî 10-ãî òèæíÿ çàãàëüíà
ê³ëüê³ñòü ØÈÊ-ïîçèòèâíèõ ðå÷îâèí ðîòî-
âî¿ ïîðîæíèíè òà ¿¿ ïîõ³äíèõ á³ëüøà â êë³-
òèíàõ åï³òåë³àëüíèõ çà÷àòê³â, í³æ ìåçåíõ³ì-
íèõ çà ðàõóíîê ïîñèëåíîãî á³îñèíòåçó ãî-
ìîãë³êàíó ãë³êîãåíó. Ï³ñëÿ öüîãî ïåð³îäó
ê³ëüê³ñòü ØÈÊ-ïîçèòèâíèõ ñïîëóê çðîñòàº
â êë³òèíàõ ìåçåíõ³ìè òà åìáð³îíàëüíî¿ ñïî-
ëó÷íî¿ òêàíèíè, ïåðåâàæàþ÷è íàä åï³òåë³î-
öèòàìè, çà ðàõóíîê àêòèâí³øîãî á³îñèíòåçó
ãë³êîïðîòå¿í³â ³ çíèæåííÿ ïðîäóêö³¿ ãîìî-
ãë³êàíó, õî÷à ê³ëüê³ñòü îñòàííüîãî â êë³òè-
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Ðèñ. 1. Çì³íà ñåðåäí³õ ä³àìåòð³â ÿäåð êë³òèí åï³òåë³þ çà÷àòê³â áðàíõ³îãåííèõ çàëîç (ÅÁÃÇ),
îðãàí³â äèõàííÿ (ÅÎÄ), ïîõ³äíèõ ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè (ÅÐÏ) òà åï³äåðì³ñó ãîëîâè (ÅÃ).

Ðèñ. 2. Çì³íà ñåðåäí³õ ä³àìåòð³â ÿäåð êë³òèí ìåçåíõ³ìè ³ åìáð³îíàëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè
çà÷àòê³â áðàíõ³îãåííèõ çàëîç (ÌÁÃÇ), îðãàí³â äèõàííÿ (ÌÎÄ),

ïîõ³äíèõ ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè (ÌÐÏ) òà ãîëîâè (ÌÃ).



íàõ åìáð³îíàëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè á³ëü-
øà, í³æ â åï³òåë³îöèòàõ. Ó çà÷àòêàõ îðãàí³â
äèõàííÿ ê³ëüê³ñòü ãë³êîãåíó ïîñòóïîâî
çá³ëüøóºòüñÿ ³ äîñÿãàº ìàêñèìóìó â åï³òå-
ë³îöèòàõ íà 6-é òèæäåíü (ïåðåäïëîäè 13,0 ìì
ÒÊÄ), à â êë³òèíàõ åìáð³îíàëüíî¿ ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè áðîíõ³â – äî 7-ãî òèæíÿ (ïåðåäïëî-
äè 18,0 ìì ÒÊÄ). Çãîäîì êîíöåíòðàö³ÿ ãë³-
êîãåíó çíèæóºòüñÿ, çì³íþþ÷èñü íàêîïè÷åí-
íÿì ãë³êîïðîòå¿í³â, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ â åï³òå-
ë³îöèòàõ ïîâ³ëüíî çðîñòàº. Ó êë³òèíàõ åìá-
ð³îíàëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè äåïîíóâàííÿ
ãë³êîïðîòå¿í³â äî â³äíîñíî âèñîêèõ öèôð
â³äáóâàºòüñÿ íà 7-9 òèæíÿõ (ïåðåäïëîäè
18,0-32,0 ìì ÒÊÄ), âèïåðåäæàþ÷è íàêîïè-
÷åííÿ â åï³òåë³îöèòàõ, àëå íàäàë³ çíîâó
çìåíøóºòüñÿ, â³äñòàþ÷è ê³ëüê³ñíî â³ä ð³âíÿ
ãë³êîïðîòå¿í³â ó êë³òèíàõ åï³òåë³àëüíèõ çà-
÷àòê³â. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ØÈÊ-ïîçèòèâ-
íèõ ðå÷îâèí òåæ âèùà â êë³òèíàõ åìáð³î-
íàëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. Ê³ëüê³ñòü ñèí-
òåçîâàíîãî ãë³êîãåíó ³ ãë³êîïðîòå¿í³â òà äè-
íàì³êà ¿õ ïåðåðîçïîä³ëó ç³ çá³ëüøåííÿì
â³êó îá'ºêò³â äîñë³äæåííÿ â çà÷àòêàõ ÙÇ,
ÇÇ òà ÏÙÇ ïðèð³âíþâàíà äî àíàëîã³÷íèõ
ïàðàìåòð³â çà÷àòê³â ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè ç ¿¿
ïîõ³äíèìè, îðãàí³â äèõàííÿ òà åï³äåðì³ñó
øê³ðè ãîëîâè, ÿê³ îäíîçíà÷íî ðîçâèâàþòüñÿ
³ç åêòîäåðìè. 

Ó ïîð³âíÿëüíîìó àñïåêò³ õ³ä ìîðôî-
ãåíåçó áðàíõ³îãåííèõ çàëîç ëþäèíè õàðàêò-
åðèçóºòüñÿ çàêîíîì³ðíîþ ã³ñòîòîïîãðàô³÷-
íîþ çì³íîþ âóãëåâîäíîãî ñêëàäó òêàíèí
åï³òåë³àëüíèõ çà÷àòê³â îðãàí³â òà ïðèëåãëî¿
ìåçåíõ³ìè. Ó äèíàì³ö³ ïðåíàòàëüíîãî ìîð-
ôîãåíåçó çà ïåðåðîçïîä³ëîì òà ê³ëüê³ñòþ
ãë³êîïîë³ìåð³â – ðåöåïòîð³â ëåêòèí³â áðàí-
õ³îãåíí³ çàëîçè ñõîæ³ äî çà÷àòê³â ñòðóêòóð
ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè. Íàéá³ëüøó ñòóï³íü âè-
ðàæåííÿ ìàþòü ê³íöåâ³ íåðåäóêîâàí³ çà-
ëèøêè ðåöåïòîð³â ëåêòèí³â áóçèíè ÷îðíî¿
(SNA) ³ çàâ'ÿç³ ïøåíèö³ (WGA), ñïåöèô³÷-
íèõ äî N-àöåòèëíåéðàì³íîâî¿ (ñ³àëîâî¿)
êèñëîòè ³, ìåíøîþ ì³ðîþ, äî β-D-ãàëàêòîçè
òà ëåêòèíó àðàõ³ñó (PNA), ñïåöèô³÷íîãî äî
β-D-ãàëàêòîçè. Çà õàðàêòåðîì çàêîíîì³ð-
íîñòåé çì³íè âóãëåâîäíîãî ñêëàäó åï³òåë³-

àëüíèõ ³ ìåçåíõ³ìíèõ çà÷àòê³â áðàíõ³îãåí-
íèõ çàëîç ïðîñòåæóºòüñÿ ÷àñîâà (â³êîâà) ³
ã³ñòîòîïîãðàô³÷íà òîòîæí³ñòü ³ç õàðàêòåðîì
çàêîíîì³ðíîñòåé çì³íè âóãëåâîäíîãî ñêëàäó
åï³òåë³àëüíèõ ³ ìåçåíõ³ìíèõ çà÷àòê³â ðîòî-
âî¿ ïîðîæíèíè òà ¿¿ ïîõ³äíèõ, ÿê³ ìàþòü åê-
òîäåðìàëüíå ïîõîäæåííÿ. Âñå öå, íà íàø
ïîãëÿä, äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè, ùî âñ³
áðàíõ³îãåíí³ çàëîçè ëþäèíè ìàþòü åêòîäåð-
ìàëüíå ïîõîäæåííÿ.

Âèñíîâêè. 1. Ó ðàííüîìó ã³ñòîãåíåç³
áðàíõ³îãåííèõ çàëîç ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïåð³î-
äè ³íòåíñèâíèõ ïåðåòâîðåíü ÿäåðíîãî âì³ñ-
òó, ãë³êîïðîòå¿í³â òà á³îñèíòåòè÷íèõ ïðî-
öåñ³â: 8-é òà 10-11 òèæí³, ÿê êðèòè÷í³ ïå-
ð³îäè åï³òåë³îìåçåíõ³ìíèõ âçàºìîâ³äíî-
øåíü. 2. Íàéá³ëüøà ³íòåíñèâí³ñòü äèôåðåí-
ö³þâàííÿ çà÷àòê³â áðàíõ³îãåííèõ çàëîç âèç-
íà÷àºòüñÿ íà 6-7 òèæíÿõ (10,0-16,0 ìì
ò³ì'ÿíî-êóïðèêîâî¿ äîâæèíè), 8-ìó (23,0-
25,0 ìì) ³ 10-11 òèæíÿõ (45,0-58,0 ìì).
3. Ê³ëüê³ñòü ³ ïîñë³äîâí³ñòü á³îñèíòåçó ãë³-
êîãåíó ³ ãë³êîïðîòå¿í³â åï³òåë³àëüíèõ çà÷àò-
ê³â áðàíõ³îãåííèõ çàëîç óïðîäîâæ ïåðøèõ
12 òèæí³â ïðåíàòàëüíîãî ðîçâèòêó òîòîæí³
àíàëîã³÷íèì ïàðàìåòðàì çà÷àòê³â ñòðóêòóð
ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè òà îðãàí³â äèõàííÿ, åï³-
òåë³é ÿêèõ ìàº äîêàçîâî åêòîäåðìàëüíå ïî-
õîäæåííÿ. 4. Ó äèíàì³ö³ ïðåíàòàëüíîãî
ìîðôîãåíåçó çà ïåðåðîçïîä³ëîì òà ê³ëüê³ñ-
òþ ãë³êîïîë³ìåð³â – ðåöåïòîð³â ëåêòèí³â
áðàíõ³îãåíí³ çàëîçè ñõîæ³ äî çà÷àòê³â
ñòðóêòóð ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè. Íàéá³ëüøó
ñòóï³íü âèðàæåííÿ ìàþòü ê³íöåâ³ íåðåäóêî-
âàí³ çàëèøêè ðåöåïòîð³â ëåêòèí³â áóçèíè
÷îðíî¿ (SNA) ³ çàâ'ÿç³ ïøåíèö³ (WGA),
ñïåöèô³÷íèõ äî N-àöåòèëíåéðàì³íîâî¿
(ñ³àëîâî¿) êèñëîòè ³, ìåíøîþ ì³ðîþ, äî
β-D-ãàëàêòîçè òà ëåêòèíó àðàõ³ñó (PNA),
ñïåöèô³÷íîãî äî β-D-ãàëàêòîçè. 

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Àê-
òèâíå âïðîâàäæåííÿ ïåðèíàòàëüíî¿ ïðîô³-
ëàêòèêè â ìåäèöèí³ ïîòðåáóº ñó÷àñíèõ ï³ä-
õîä³â òà ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ åìáð³îíàëü-
íîãî ðîçâèòêó. Îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ íèí³
íàáóâàþòü åìáð³îòîïîãðàô³÷í³ äîñë³äæåí-
íÿ, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü âðàõóâàííÿ îðãàíî-
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ñïåöèô³÷íèõ êðèòè÷íèõ ïåð³îä³â ðîçâèòêó
òà îñîáëèâîñòåé ïðîñòîðîâèõ âçàºìîâ³äíî-
øåíü âíóòð³øí³õ îðãàí³â. Çäîáóò³ òà ñèñòå-

ìàòèçîâàí³ åìáð³îòîïîãðàô³÷í³ â³äîìîñò³ ìà-
þòü â³ä³ãðàòè îäíå ç âèð³øàëüíèõ çíà÷åíü ó
ïðîô³ëàêòèö³ ïåðèíàòàëüíî¿ ïàòîëîã³¿.
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ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ
ÏÐÅÍÀÒÀËÜÍÎÃÎ ÌÎÐÔÎÃÅÍÅÇÀ
ÁÐÀÍÕÈÎÃÅÍÍÛÕ ÆÅË¨Ç

Ðåçþìå. Èññëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî èçó÷å-
íèþ çàêîíîìåðíîñòåé ýìáðèîãåíåçà áðàí-
õèîãåííûõ æåëåç. Îïðåäåëåíû êðèòè÷åñêèå
ïåðèîäû èõ ðàçâèòèÿ. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ
ãèñòîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, öèòî-,
ãèñòî- è ëåêòèíîãèñòîõèìèè, áèîìåòðèè ñ
ðàçíûìè âèäàìè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà
îïðåäåëåíà òêàíåâàÿ ïðèðîäà ýïèòåëèÿ
áðàíõèîãåííûõ æåëåç.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: áðàíõèîãåííûå æåëåçû,
ïðåíàòàëüíûé ìîðôîãåíåç, ýìáðèîòîïîãðà-
ôèÿ, ëåêòèíîãèñòîõèìèÿ, ÷åëîâåê.

A COMPLEX STUDY OF PRENATAL
MORPHOGENESIS OF THE BRAN-
CHIOGENIC GLANDS

Abstract. The research deals with a study of
the regularities of the embryogenesis of the
branchiogenic glands. The critical periods in
the development of the branchiogenic glands
have been determined. The tissue nature of the
epithelium of vthe branchiogenic glands has
been defined with the aid of the methods of
histomorphological studies, cyto-, histo- and
lectinohistochemistry, biometry combined
with different kinds of a statistical analysis.
Key words: branchiogenic glands, prenatal
morphogenesis, embryotopography, lectino-
histochemistry, human.
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