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ПP oсTp aI{сTBеHIIoгo мote/IиpoBal{ия

СовкaИ. Г.

Ме>кдy BсeI{и IIоBpе)qIeнУIЯNIllД кoстeй скeileTa че/IoBекa IIеpеЛоМЬI ДIIи}IнЬIх тpy6яaтьIx

кoстeй сoсTaBIIяIoт 48-70o/o. Пpи этoм IIеPеIIоМьr кoстей них<нeй кo}IечIIoсTи BсTPeчaIoTся

B Двa Pa3a чaще' не)кеIIи пеPеIIOIViьI кoстей вepxней коIIечI{OсTи' fioстaтoчI{o чaстo oни стa-

"ou",.' 
o6ъeктaми сyдебнo-мeдицинскиx экспepTиз' пPи пpoизBoДсTBе коTopЬIx сyдебньle

I\'{еДики oпpеДеIIяюT Meхaнизмьl о6paзoвaниЯ IIеpеIIoМoB, PеTPоспеKТиBнO BOссTa}IaBIIиBaIоT

уст|o1\gЯиx BoзниKнoBеI{ия' pa3peпIaюT BoIIpoсьI o BoзI\4o)кнocTИvIхо6paзoвaния B кoнкpeT-

нoй о6стaнoBке и T. П.

Мopфoлoгическиe IIpизнaки' кoToPЬIе фopмиpyются в o6пacти IIеPe/Ioмa B MoМeI{т Pa3-

рylпeния кoсти' oбьtчнo Ilе B IIо/Iнoм o6ъeме дoсTyпнЬI ДЛЯ и3rrения IIеBoopy)кеI{IIoN{y глaзy

иссlIедoBaTеЛя, xoTя иx 3нaчение в сyде6ноЙ мeдlлцvrне пepeoцeниTЬ ТpyдI{о. Блaгодapя изy-

чeнию их фopмиpoвal{I4я B paзнЬIx зorrax o6пacтуlpaзpyшel{ия косТи' сyteбнo.мeДициI{скиМ

эксIIеPTaМ уДaeTcЯ пPeдoсTaBIIяTь oTBeтЬI нa Ba)Iс{ьIе ДI|Я СпeДсТBия BOIIPOсЬI: o lvlесТе ПPилo.

}I(eI{ия с1ДI|ь1' еe IIaпpaB/I eъlуIe, гiI/IДI TPaBмиp}'Ющегo opyдия' eгo ПapaМеTPaх и осoбеннoстяx

сTpoeцИЯ, B3aиIvIopaсIloдo)l(e}Iии IIoTеpпeBIIIегo и нaIIaд{aBIпeгo B МOMеIIT пpичи}IeIIия теIIе-

сllblx IIoBpеxдeний уI "t. TI. |I,2}.
CовpеменнЬIе иссле,цoBaTeтIуIIIpи yсТaнor,IIеFwrи MeхaнизМa paзpyllIеIrиЯKoсТуI о6paщa-

ют сBoе BниМaI{ие Инa еe сTpyкTypнo-фyнкциoнaльньre oсобeннoсTи' ПoскoДЬкy ТIoсTpoе-

ние o6ъектиBнЬIx BьIBoдoB BoзМo)сllo ToIIЬкo с rleToМ иx flapaМеTpов [3, 4]'

Bo вpeмя IIpoBедeIIия фpaктoлoгическиx исспeДoBaнvflт вpaни-эксIIеpTЬI встpeчaloтся

с pядoм тpyдностей:l7aIIуIчуIe 6ликoв IIлoскoсTи изIIoМa' cnИЯHИe oТДеIIЬHЬIх мopфoлoгиvе-

скиx эIIеменT6в и нe6oльrпие иХ pa3МеpЬI' I{еBoзMoх(}toсTЬ исслeдoBaнvIЯ oTДeIIЬъ|ЬIx эIIeМеIi-

тoв o6пaсти IIеPеЛoМa B TPеx IIЛoскoсTяx по всeй oкpy)G{oсту| Koс"IIЦ oд}IoвpеМel{нo' oгpaни-

чеI{нo е BpеMя сoxp aнelrия Beщe сTB e}I}IьIx дoкa3 aTe/IЬ с"rB I/I' "r. р'.

Поэтoмy цe'rьIо нaшIегo иссIIеtoBaн14Я ЯBIIЯeTcЯ paзpa6откa I\{етoдик IIPoстpaнстBеI{I{o-

гo МoдeлиpoBal{ия' кoТopЬIе 6ьтлуt6ьI пoлезньr пpи pекOIrсTpyкции o6пacтуr ПеPеЛo}{a 14pac-

кpьIIIи Bo3Мo)<rIoсTи неПpеpЬIBнoгo Bсестopoннегo изr{eния и фикcaции мopфoлoгичeскиx

o сo 6 eннос т eft всeй 3oIrЬI p aзPyшIeния иссДeДyeМo Й кo crуl,

Мaтepиaл исслetoBaIIи'{ сoсTaBпяrrи L28 эксIIеpTнЬIх сЛrlaeв IIepеIIoI\,loB д/IиннЬIх Tpyo-

чaтьIx костeй lllл>кнeЙ кoнечHoсти ЧepнoвицKoгo o6дaстнoгo бrоpo сyДe6но-мeдицинскoй

эксIIеРTизьI, сoбpaнньrе B тeЧel{ие Пoслеtних т|ЯTI1 I|еT.

Изнaчaльнo, oчищеIIньrй меxaническим спoсo6oм oT МJIгкиx ткaней и o6ез>киpенньrй

фpaгмент тpy6uaтoй кoсТи opиеI{TиPoBa/Iи IIIIoскoсTьЮ уIт|IoNIa к BеPxy' РaсIIo/Iaгaя B ценTpе

кp1лглoй плaтфopмьl с BoзМo)кltoстЬю еe IIоBopоTa Boкpyг свoей oси нa 36О" ух 3aкpеIIлeIIнЬIIvI
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:i }lе,"l oбъектoм. Caмa плaтфopмa зaфиксиpoBa}ra к неIIoдвЮкнoй стaниrrе, сIlеPеди к кo.
: lрoit кPeIIиTся opI/lTILнarЬньIй rштaтив с BO3I\,I0х(нOсTЬю IIpикPeI]Лeния к нeмy фoтoкaМepьI
iотoaппapaтa) в кaкoй.либo тoчке IIpCIстPa}rсTBa и IIIIoскoсTи oтIloсиTеЛЬ}Io исспeдyемoгo

..6ъектa. К бoкaм плaтфopмьl IIpикpеIIIIе}IЬI Двe IIaМпЬIl сI{/Ia сBeтa кoTopЬIx peryIIуIpyeTсЯ
liaмBИДуaIЬъIo ДIIЯ кoсoro кo}rTPaсTнoro oсBеЩeНия oтдеIlь}tыхдeraпeft oбъектa' Bсе дeтa-
т;t тстpoйсTвa IтoкpЬITыroпу6oiл ткaкЬю) кoTopaя fiOглощaет 6пlлкll и сoзДaет oптимaдьньtй
f o}r дЛJl пoсЛeдyющeй щифрoвoй o6pa6отки изo6pокенlлit' Пoспe Ha vIсcIleДуeмoм o6ъeктe
:;lксl.tpoвaIIИ' IvIaспlTaбнyю линeЙку, a oбъектив фoтоaппapaTa pa3l\,IeщaIIИ IIa тaкоfuI yPoBнe
*]oскoсTи и B ToЧкe lipoсTpaнстBa' кoTopьIe нaи6oпee oптиIr.laльньl tllЯ иссЛеtoвaнIлЯ эЛe-
ъtенТoB .цaнI{oгo oбъeктa.

Пoсле Bсеx пpигoтoвлeний I{a исслеДyемoм oбъектe, свo6oдн0М oT IIoBPe)кДe}IиЙ, фикcи-
]'.i B aЛ }I кaп ибp oв oч}lyю мaсштaбнyю линeflжу.

tr lзнaчaпьнo объектив фoтoaппapaTa IIoМещa IIИ ТIoр\yгЛoМ 30o к пpoдoльной ocу| ИcсЛe-
...-еltoli кoсTи и с lпaгo]vl сivIещeIIия 24" пpoизвoД\тIIуI 15 снимкoв пo всeй oкpy)кнoсTи oбъ-

"i:та. 
B дaльнейrпеМ TaкиM жe oбpaзом BЬIпoIIня/Iи ЧeтьIpе сниМкa с пIaroIvI 90o пoд yг/IoМ

:,- . к пpoдoпьнofu, oс:,1 |I'ccЛeДyемой кoсTи. Ha зaключиTeЛЬ}IoМ эTaIIe съeMки npo:,Ilв'oДуIIIуI
.:I{н сниМoк сTpoгo сBepxy IIoД yгпoM 90. к пpoдопьнoй oси фpaгменTa кoсТи с o6лaстью
.еГiеЛoмa.

Пorry.rенньtе фaйпьI с изo6paжеНИЯNIуIзaгpy)кallи B кoМпьюTeР}ryю пpoгPaмМy' гдe oни
i,: \{пoниPyюТсЯ И КoнBеpтиPyются в цeльньlй 3D фopмaт.

Pезщьтaтьr и o6сy>кдeниe
Тaким oбpaзом, пoсIleдoвaTелb}lo IЛсспeДу'Ioбпaсть пеPeпOn4a кoсTи с IlOIvIoщЬю MeToдик

::oсТpaнстBeнI{oгo МoДеIlиpOвatI'уIя'' мЬI IIo/IгIи/Iи сIIеДyющие Bo3Mo)кнoсTи:
l. Фlrксиpoвaть моpфо/IoгиЧeские lloкaзaтeли, a тaкя(e чeткo вЬIteIIятЬ зoнy пepвичI{oгo

;.!]P)-l]]ения' paспpoсTpaЦefiИЯ TpeщиirьI и 3оlly дoIIoMa' IIPOи3Boдитr, и3мepeния М}loгих п4е-
-:;fческllx пaPaМеTpoв _ IIpoTя>I(е}lнoстb зoH, BЬIсoTy зyбЦoв }Ia пpoтя)кeнии IIлoскoсTу:' vll-
rr| : ]Ьtа. нaПPaBIIe,7Иe 14 ДпI4I1у ДoIIoл}IиTелЬ}IЬIx Tpeщи}r и Mнoгo Дpу|Iлх, кoTopЬlе HeсyT цeннyю
i]::'op}laцию пpи yстaHoBIIeHуЯл МeхaНIл3,МoB IIepеЛoMoB иссЛeдyеMьIx кoстeй.

]. СoстaвдяTЬ BЬIBoДЬI o Bидe дефopмaции' paсIrРoсlpaНeНИIl TpещиII' МeсTe ПРиЛo)ке-
1 ; Lя сI L:IЬI |'1 МaI уIсT p aЛь }toi\{ нaпPaBЛени и pa3PyIIIе}r уIЯ Кo cT I'7.

-1" Пoлгlaть BoзMo)кнoсTЬ BсeсTopо}r}Iегo иссIIеtoBaI{ия цельItoгo изoбpaхсeНуIЯуIсcnеtу-
::i,n]:o o6ъектa и oTдeIIьнЬIx егo ДeTaЛей в кaкoй-пи6o oптуtмaдьнoй из6paннoiа гI/IoскoсTи.

.}. Ilсследoвaть и фиксиpoBaTЬ сTPyкTyPнo-фyнкциoнaЛЬньIе oсo6eннoсти иccпедуемoir
**.ц]l[ в o6лaсти ПеpeЛoМa в цифpoвo}4 Bидe, сoxpalrяTь 9IхДIIL/ПeIIЬIroе BpeМЯ B эЛeкTpoннorvl
fiгпtзе' a B сIIуЧaЯx oпеpaTиBной нaдoбнoсти бьIстpo oTПpaBлять в сooTBеTсTByющие ин-
:Т'i*i;"шl}l.

B кaчествe пPимepa yсIIеlII}Ioгo исПoЛЬзoBaния IIpедсTaBле}l}IьIх l,IеToдик и деМoЕ-
JТ'lJllt }{x ПРиклaДнoгo 3}Iaчеъ1у1Я, B сyдeбнoй МeДици}Iе нaми пPoи3Bедe}Io ИсcЛetoB.aяI/Ie
;::.--'\Т\T)нo-фyнкциoнaЛЬIIЬIx oсo6еннoстeй 6едpеннoй кoсти B Мeсте eе Pa3pylIIеIIия, кo-
*:Е",а.; }екoнсTPyиpoBaFIa пoсpедIсTвoм пРoстpaнсTBеIlI{oго кoмпЬЮтеpHoгo Мoдell'|poвaЕ'{Я
,ршс-":;oк l).
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Pисyнoк l * [IлoскoсTь изIIoМa тpy6нaтoй косTи (сpeдняя тpеTь lreвoro бeдpa).

Исспeдовaниe стpyктypнo-фylrrсциollallьньIх oсo6eшнoстей кости B }Iесте Pa3PyшIeн}Iяi

1 * диaметp кoстll пPotoilЬllьl fil 2 * ДмaмeтP кoсти IIoпеPrчIItIfrt. 3 . Д}Iarvrетp кoстнo.

Ivlo3гo3oгo кaнaпa пpoДo,lьIlьrfu:,4 - д}IaМeтP кoстIloмo3гoвoгo кa}Iaпa попеpе'lньrй;

5 - тoпщинa кo}IпaктьI IIo пepeДIIей повepхностуt;6 - тo/lщинa кo}IпaкTьI

пo зaднeй IIoBеpxIIoсrнi7 * To,Iщинa кoмIIaкTЬI IIo IltеДиaIIьнoЙ пoвepxНoстI4;

8 - тoпщинa кo}IпaктЬI пo IIaTеpaльнoй IIoвepхнOсTи.

Cтpeлкoй Bни3y yкaзallо lraгистpa,IьIloе нaпpaBЛellиe pa3pyцIeния

Пеpвонa.laльнo IIepеД иссlIeДOBaнлем o6лaсти llеpеЛoМa неo6xoдимo Пpoи3весТи сеpию Ме.

Tpическиx измеpений д{Ля Iroлr{eния пPe,цсT al,ЛеlьИ'Я o мopфoлогиЧескиx oсoбеннoстях TpaBМи-

poвaннoй кoсTи. B пpоцeссe ПpoсTpaнсTBенIloгo МoДeIIиpoBaYI\{Я'у1х oсyщeсTBrUIIIи с ПOМoщЬIo

IIITaнгg}IциpКут|ЯуIт;1pу1KIIaДНьIx к6МIIьюTеP}1ьIх ITpoгpaМI\{ с фщкциями oпpetеленъlя пинeiлньlх

Pa3Меpoв ИPaссToдrIvIй мelкдy oTДeлЬ}lьIМIлДeTaпЯNI;lIlcспeДуeМoго o6ъектa' larrнyю гpyttПy сO-

стaBпяюT 1 1 покaзaтелей, oсo6еннoсTи изМepений кoтopЬIx тlpoдеIvloнсTpиpoBaньt нa pисyнкe l:

_ oкPy)IGoсTь кoсTи;
_ IIpoДoIIЬIrьIй диaметp кoсTи;
_ ПolrеpеЧньtй диaметP кoсTи;
_ Пp o,ц oльн ьliт диaмeтp кo сTtloМo 3гoB oгo кaн aпa;
_ пoПePeЧIIьlй диaметp KoсT}IovIoзtOBoгo кa}Iaлa;
-IIP6д6/IЬ}Iьliл медуltпяpньlй пoкaзaTеIIЬ (сooтнotшениe l]poдoльнЬlх диaI{eTpoB к0сTI.IO-

Мo3гoBoгo кaнaЛa И кoсTIiI)i
- пoпеPеч}1ьrй медyлляpпьtй пol(aзaTr/Ib (сoотношeниe floтIepеЧ}Iblx диaМеTpoB к0сTнO-

МoзгoBoгo кaнa[a И' KU-сTуI)i
-тoЛщинa кoмтlaктнoгo Beщес'rIJa flo IIеpeДнеЙ' зaДнeй, l4еjIиa/IЬHoЙ и ltыrepalьнoЙ пo.

BePxнoстям КoсТи.



MATЕPИAЛЬI кOI.{ФЕPЕTII-JуII\
(МИHсК, 5-6 oктя6pя 2016)

PeзyльтaтьI ИссЛедoBa}Iиil зaнocятcявтa6пицy и }пII,ITьIBaIотся B allropитме пPи yстa}roB-
.lе}l}lи мexaнизМa Paзpyшeни я Ir.cсIIеtуeNIoй кoсти.

Bьlвoд
Cпoсoб pекo}lстpyKЦИуIflеpeIhoМoB ДIlиI{ltьlx тpyб'laтьIx костей с l1oмoщЬю nileToДик IIPO-

fтPaнсTBеI{ногO MO,цeлуIpoBaЕjля ЯBIIЯеTсЯ'сoвPeI\,IеIlньrм фopмaтofu' иссЛeдoв,aнИЯ IIepепoмoB
кoстей в сyдeбнoй I\4едиЦинe' котopьlй oткpЬIвaет цельIй pяд нoBЬIx BoзMO)кнoстей в экс-
пеpтнoй пpaкTикe.
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