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Р1атер|ал и Р11экн арод н о! н ауково_пр актич н о|
конференц!!'-Ак'уальн1 питання

судов0_мед ичн о| екс п ер ту13р{)

(26-27 вересня 2013 року, м. 9ерн!вц!)

уд{ 6 1 6. |2-005.4-01 з.5 5

$.[. Бачааълськт.а[л, 9.1. Баннулялц Ф.Р. 7салснуг<, [Ф.8. ]1юбацл, Ф'Б. А[шроняк

{нФ0РмАтивн[сть мш'тоду м|оллшР_мАтРичног0 АнАл1зу
д]1я вр!вчв,ння м!озин0вих мвРш'ж м!окАРдА

Буковинськг:й дерясавнгтй мединний ун|верс11тет, м. |!ерн*вц!

Резюме.! статт] висв|тлено дан1 про понатков1
перебудови сер1{евого пт'яза лтодини при |тшепт!нношлт

пошткод:кенн!. 3 позиц!й доказово! п,{едицини вста!{ов,-те-
но статистично в|рог!дн| критер|| для д!агностики гост_
ро| коронарно| недостатноот! !з використанням методу

йюллер-матр1{чного анал!зу лазерних шттфров;тх м !кро-
скоп!чнттх зображень м{окар;]а л|оди{:и.

(лючов! сдова:[4юл.:тер-птатринтлий анал!з, опера-
ц|йн| характеристики, си.ца ь1етощ. пц!озтан. м1окарл,
! ос1'ра коронарна нелостатн!с: ь.

8ступ. 1тшем1чн| по{1]код)кення в тканин|
серцевого м'яза первинно пов'язан| з| значним
зни)кенн'тм коншенщац|| макроерг|нних спощ/к'
що |тризводить до дискординац|? вс|х ендотерм|и-
нш< процес1в у кард1ом1оцит!. 3г|дно з даними
л|терацри, у кард1омиоцитах мо)кна в!т1вити пр|т
3астосуванн| методу елекщонно| м1щоскоп|1 за
умови трившлост| |тпем1] понад гш|сть годин. Ра-
зом з тим у практиц| судово-медичного експерта
необх!дним е встановлення гостро| коронарно|
недостатност1 ([т{Ё) при буль-якому терм|н| в|д
початку |тпем||. 1-{е зумов,шо€ по1|1ук нових мето-
д|в д|агностики [1{Ё.

йета дослйженпя. Бстановити зм|ни, що
виника1оть у м1озшттових п{ере)ках м|окарАа .,тюди-
ни та г1ошук методу !х виявленгтя.

Р1атер!ал ! методи. 1\{атер1алом дослйя<ення
були нативн1 зр!зи м|окарАа людит{и товщино}о
30+5 у.*, виготовлен| 3а допомогою заморо)ку1о-
иого м|кротома:27 зразк1в с!(!'1ад'ши зр!зи м|окар-
да г1омерд!п( |з хрон1тното 1тшем|чното хворобото
серця ()({€ - щупа 1), 30 зразк|в становили за-
бран! в|д щуп|в померд}1х ви гкн (щупа 2)'

!осл|д;кенття сщуктури лазерних зобраэкень
тканини м|окарла проводилося в трад:.тц1йному

розта1шуванн| по;тяргтиетр а [3, 4].
,8к |нформац|йний масив нами обрано двови_

м|рн| розпод|ли елемент|в матриц| \4то:штера [1].
.фтя анал|зу координатного розпод'!лу й:ол-

лер-матри!1ного елемента, 3а сщукцрними роз-
м|рами арх1тектон|ки м|окарла, у гштощин1 г1сто-
лог]чного зр1зу зд|йснтовався мастптабно-
самопод]бний або фрактальний анал|з з под'}дь_
тшим обчислет{!1'1ш| статисти!{них момент1в 1 -4-го
порядк!в, основншх оператд|йних характеристик
|2]. 3 ц|е;о метою застосовувалася програма
мАт!Ав.

Результати досл|д;кення та'!1 обговорення.
Бстановлено координатну' статистичщ/, коре.]и1-
т{|йну 1 фрактальну структури "ор|ентац!йно-
фазовто<'' елемент|в 73ц мыциц| йлоллера досл|-
дщ/ваних груп (рис. 1). (оординатн| розподйи
(рис. 1а та рис. 1б ) елемента штатриц| \4:ольтера
тканини м1окарАа з {{€ чи [(Ё с самопод!бни-
ми,оскйьки спостер!гасться монотонне спадання
автокоре.,ш{ц|йнтгх функц|й к{7з4) (рис. 1в та рис.

1аблиця 1

(ореляц|*!н! ! фрактальп! параметри 3але)кностей к!лькост! екстремальних значець 1\1(23ц=0)

@ 8.1. Бачиноьклй,Ф.А

6

коордипатцих розпод1л!в 23ц(тпхп) тканцни м!окарАа досл!джуван'|х груп

[{араметри 1шем!нна хвороба серця [ остра коронарна недостатн!сть
5(ш') 0,25+0,027 0,28+0,015

0'Фт) 0,21+0,022 0,25+0,026

Ф*Фт) 0,41+0,054 0,39+0,051

й'Ф') 0,55+0,061 0,51*0,057

&1:(\,) 0'2з*0.0з4 0,26+0,031

&1з(\;) 0.31*0,046 0,з5+0,048

м1+(шт) 0'24+0'0з2 0,21+0,026

8аннуляк, \4.Р. 1имнук, !Ф'Б. .]1юбеля, 6.Б. йщоняк,2013
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ра зр!з1в м|окарла при {1€; б _ коо1эдинатна отрукцра зр1з!в м|окарла при ['(Ё; в - статистична структура зр{з|в м1о-

карда при 1[(; г _ статистична стр)к1')'ра зр1з!в ьт|окарла лри [([}; 1 * апроксиш|уюн| крив| ма!ри!гного е.пемента зр[
з|в пг|окар:1а при |[€; д _ апро!(с!|п|} юн1 крив| \1атрит{ного елеш:ента зр1з|в шт!окарла при [(Ё; е _ фракта-тьна структ)7-

ра зр|з!в м!окарла при ]{€; е _ фрактатьтта струкцра зр|з|в пт!окарла ттри [(Ё

1аблиця 2

(ореляц!п"лн| | фрактальц! параметри 3алея{ностеп] к!лькост1 екстремальних 3начень }ц{о(2зц:1)

координатних розпод1л!в 231(гпхп) ткапини м|окарАа дос"ци)кувацих груп

.,"1

1

1{':''ь

! '!;!!\,ц', ,,' ;

т![|цм{

(с)

[{араштещи 1гшем|чна хвороба серця |-остра коронарна недостатн1сть

$(ш') 0,18*0,014 0,23*0,018

0'Ф') 0, 14+0,0 1 8 0,19*0,02

9+0{т) 2,34+0,35 1 ,3 3+0, 1 -1

й'(]..[т) 0,24+0,026 0,41+0,047

}'(\,) 0,42+0,046 0,18*0,043.

мз0\т1) [,86+0,24 2,17+0,43

ш{4(ш1) 1,54+0,25 4,88+0,56



Буковинський медипний в!сник [ом 17, л! 3 (67)' ч. 1,2013

(б)

ц1
0 20! 400

1..

1

0Ф1

;

!

0.41

!

о'?'\ 1
1]

Ф |:*.. *.'"*-''
0 5!{

(г)
1$' |--' "--'*'-*- -*---*'-

(г)(в)

1

;-..*;
!!ф

(д)

;

:#1

1')',
!

:

то'''1
1

{'г'#.д}$|ш

':о',:- -.--.-... - -.... *.
1о.' .10'

(е)

Рис' 3' г1араметри матичного елеметпа 73ц:1 лазерних по.гтяризац1йнттх зобра;кень м|окарда: а _ координа1.на струк-
цра зр|з!в м!окарла при {{,(; б _ коорАинатна структура зр|{|в м!окар:а при [(Ё; 

" - .'а'"с.'.'"на структура зр|з!в
м1окарда при 0((; г _ статистична структура зр1зй шт1ойарла при [(Ё; г _ !''р'..^'уюн! крив[ матр}нного е-цемента
зр!з1в м1окарла при 1!,(; д _ апроксимуюн| крив! матричного елемента зр!з|в м!окарл! при г!<н; 

" 
- фр*'-"'а струк-

цра зр1з!в м1окарда при 1{€; с _ фрактальна структура зр!з!в м1окарда при [(Ё

1аблиця 3

. Фперац|йн!характеристики 1нформативцост!Р[голлер-матричногоанал1зулазерних
м!кроскоп!пних зобраэкень зразк1в г|столог|чних зр1з!в м!ойарла групц 1 (х!хс, 1 групи 2 (гкн)

':0'

(с)

!:

са
тт-1

гл!

1г) та наявн| два стаб|льн!
чцх кривих до залежностей
1гтарис.1д).

[{ор|вняльний анат!з величин | д|апазон]в
зм|ни значень кореляц|йних параметр|в 5(23д), @2

8

(7з), !.ц(7'*) не виявйв об'ективтто| можливост]
диференц1ац1| таких випадк|в настанн'1 смерт|.

3 метото цош{уку б1льтл иутливих д|агностит-
нто< критер|!в досл|дх<увалася статисти!тна струк-
цра зале:кностей }.{(23ц:1)=\' (рис. 3) 1

$(23ц:0)=1х{' (рис.2).

|1ахили апроксиму}о-
\о91(\ц)-\о90-1 (рис.

ов

(а)

|1араметри м] 1,12 м1
({утлив1сть 5е, о%

74 70 8з

€пециф1нн!стъ 3р,%о 87 79 91

|очн1сть Ас. о/о
86 75 86

|{рогностинн1сть позитивного резупьтату + [;Р, %о 8з 75 88

|1рогностинн!сть негативного результату'|/Р, о;, 86 77 89
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Результатгт пор|вняльного досл1д>коння д|а-

пазон|в зшт!ни статист11чн[тх пцомент|в 1-4-го по-

рядк1в логарифм|тних задехсностей 1о9:!фф-

1о9с!-1 11о9.}(\6)-!о90-' сшекщ|в потуясност1 .!(н'' ]
0.,|т) розпод|л1в $(2.ц:1)=$'), к|лькост] екстре-

м&г1ьних значень 7зц:0 | 73ц:1 "ор|снтац!йно-

фазового" елемента 231(шхп) матриш| \4толлера

ткан!1ни м|окарАа з 0(€ та [1{Ё представлен1 в

табдиц] | ${(73ц:1)=$1) | таблиш! 2 (ш(7з4:0)

=}{0.
Анал|з одер}каншх дан!гх ви'1вив, що найб]ль-

ш;е д!агност:тчне значен}{'1 ш1а1оть середнс й,Ф')
(зростання в 1,85 раза); дисперсй 1!1а(}{')

(зштентшення в 3,4 раза) | ексцес й+(ь"т)

(зб!льгшення у 3 разта).
Фбчттслен| на основ| сп|вв|днотшень (таблпця

-з) о +терац|йн| характер}1стики \4ю.тьтер-штатрит-

ного анал1зу 11азерних м|кроскоп!ннтзх зображень

зра:зк!в г!столог1.тнук зр!з!в шт|окарда грутти 1

(х1хс) ! групи 2 (гкн), наведетт! в'габлиц| 3.

Бпсновлспп
1. .{осл|д;коння статистично| струкцр!1 р0з-

под!л1в к!дькост! екс'1ремальних значень фазово-
го елемента матрип| \4юллера тканини пт!окарАа

дозволяе не т|льки д|агносцвати госщу коронар_

щ- недостатн|сть, але диференц!+овати з |нгшимтт

патолог{чнттми станами'
2. |{айб|пьгш |нформативни-ш1 е використанн'1

статистичних момент|в 1_4_то порядк|в ф::,з,+
(}.,[1) логарифм!чних залежностей 1о9}(}{1)-1о90-'

?ом 17, ]\ъ 3 (67), н. 1' 2013

спектр|в поцэкност| }ф1) розпод|л|в }{(7з+:1)

=\:, к1лькост1 екстреш1[шьн!тх 3наче!|ь 7зз-|

"ор|снтац|йно-фазового'' елемента 731(птхп) мат-

риц| йю"тлера лазерн1'{х полтяризаш1йнлтх зобра_

х<ень зр1з!в м|окарАа.
|[ерспективи подаль[пого дослйженця

ла3ерн1о( по.]1'1р!1м ещ}тяних зображень струкц'ри
м|окарАа пртт [1(Ё остаточно в1{3нач11ти ве]!ичину

опт1г{н!о( показник|в зображень при дан1й пато-

лог]| д.пя вир|тлення питань суАово-медивно|
практики.
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Ф.3. [[нротаяк

Резюме. Б статье приведень1 даннь1е о структуре внеклоточт-той матриць{ }1!{окарда, вьш{вленьт начальнь1е

структурнь!е изменсния серАенноЁт мь1|пць1 человека соответотвующие начш]ьнь{м стади-'{м и1пе1'1ического повреж-

:еяия. Фттрелелснь1 статистически достовернь|е критер}!и для диагностики острой коронарной недостаточности с

}1спользованием метода 1т{ю:ттгер-матричного ориентационно-фазового а71ализа лазернь1х изображений миокарда

че,1овека.
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острая коронарная недостаточность.
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