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Ðåçþìå. Óñòàíîâëåíî êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê ì³æ òîïîãðàô³ºþ
ìþëëåð-ìàòðè÷íèõ çîáðàæåíü ïîë³êðèñòàë³÷íèõ ìåðåæ ³ òîïîã-
ðàô³÷íèìè êîìïîíåíòàìè õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü ðîçïîä³ë³â
îð³ºíòàö³éíèõ, îð³ºíòàö³éíî-ôàçîâèõ ³ ôàçîâèõ åëåìåíò³â
ìàòðèö³ Ìþëëåðà äëÿ ìåðåæ³ êîëàãåíîâèõ ô³áðèë äåðìè øê³ðè â
íîðì³ òà ïðè ïàòîëîã³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëàçåðíà ïîëÿðèìåò-
ð³ÿ, äåðìà øê³ðè.

Âñòóï
Ïîëÿðèçàö³éíî-êîðåëÿö³éíèé ï³äõ³ä óñï³øíî

âèêîðèñòîâóþòü äî àíàë³çó ïðîñòîðîâî-êîîðäè-
íàòíèõ ðîçïîä³ë³â ïîë³â êîãåðåíòíîãî âèïðîì³-
íþâàííÿ êîðåëÿö³éíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ôàçî-
âèìè çñóâàìè òà ïîëÿðèçàö³éíî-ñèíãóëÿðíèìè
ñòàíàìè ð³çíèõ òî÷îê ëàçåðíèõ çîáðàæåíü. ²ñíóº
ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ òàêèõ ïàðàìåòð³â â
îïèñàíí³ îïòè÷íî¿ àí³çîòðîï³¿ äâîïðîìåíåçàëîì-
ëþþ÷èõ ìåðåæ á³îëîã³÷íèõ òêàíèí íà îñíîâ³ êî-
ðåëÿö³éíîãî àíàë³çó êîîðäèíàòíèõ ðîçïîä³ë³â
åëåìåíò³â ìàòðèö³ Ìþëëåðà – ìþëëåð-ìàòðè÷-
íèõ çîáðàæåíü ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â á³îëîã³÷íèõ
òêàíèí ð³çíî¿ ìîðôîëîã³÷íî¿ áóäîâè òà ô³ç³îëîã-
³÷íîãî ñòàíó [1-3]. Ðàçîì ³ç òèì, ïîëÿðèçàö³éíà
êîðåëîìåòð³ÿ ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó.
Ó ïåðøó ÷åðãó, äëÿ ðîçøèðåííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ
ìîæëèâîñòåé ä³àãíîñòèêè îïòè÷íî¿ àí³çîòðîï³¿
á³îëîã³÷íèõ øàð³â ïîòð³áíèé ñèíòåç ÿê ñòàòèñ-
òè÷íîãî (îäíîòî÷êîâîãî), òàê ³ êîðåëÿö³éíîãî
(äâîòî÷êîâîãî) íàïðÿìê³â àíàë³çó òîïîãðàô³÷íî¿
ñòðóêòóðè ìþëëåð-ìàòðè÷íèõ çîáðàæåíü ³ ïîë³â
ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ, ïåðåòâîðåíîãî ìåðå-
æàìè á³îëîã³÷íèõ êðèñòàë³ò³â. Ñåðåä íàéá³ëüø
ðîçïîâñþäæåíèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ òàêèõ
îá’ºêò³â ìîæíà âèä³ëèòè – “ñêàëÿðíèé” (ôîòîìåò-
ð³ÿ òà ñïåêòðîôîòîìåòð³ÿ) òà “âåêòîðíèé” (Ìþë-
ëåð-ìàòðè÷íà îïòèêà). Äëÿ ðîçøèðåííÿ ôóíêö³î-
íàëüíèõ ìîæëèâîñòåé ä³àãíîñòèêè îïòè÷íî¿ àí³-
çîòðîï³¿ á³îëîã³÷íèõ øàð³â ïîòð³áíèé ñèíòåç ÿê
ñòàòèñòè÷íîãî (îäíîòî÷êîâîãî), òàê ³ êîðåëÿö³é-
íîãî (äâîòî÷êîâîãî) íàïðÿìê³â àíàë³çó òîïîãðàô-
³÷íî¿ ñòðóêòóðè ìþëëåð-ìàòðè÷íèõ çîáðàæåíü ³
ïîë³â ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ, ïåðåòâîðåíîãî
ìåðåæàìè á³îëîã³÷íèõ êðèñòàë³ò³â [4-6].

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Äëÿ äîñë³äæåííÿ îáðàíî äåðìó øê³ðè ïàöþêà.

Ìåòîäèêà âèãîòîâëåííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â áóëà
ñòàíäàðòíîþ: êîíêðåòí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ çðàçêè
âèãîòîâëÿëèñÿ íà çàìîðîæóâàëüíîìó ì³êðîòîì³
ïðè àçîòíèõ òåìïåðàòóðàõ. Òàêà ìåòîäèêà äîçâî-
ëÿº ó «÷èñòîìó» âèãëÿä³ îäåðæàòè ³ ïðîàíàë³çóâà-
òè ïîëÿðèçîâàí³ ïðîÿâè îïòèêî-àí³çîòðîïíèõ âëà-
ñòèâîñòåé äâîïðîìåíåçàëîìëþþ÷èõ êîëàãåíîâèõ
êðèñòàë³ò³â. Ãåîìåòðè÷íà òîâùèíà ã³ñòîëîã³÷íèõ
çð³ç³â ñòàíîâèòü d = 15 ìêì. Òàêèé âèá³ð ãåîìåò-
ðè÷íî¿ òîâùèíè çàáåçïå÷óâàâ óìîâè îäíîðàçîâî-
ãî ðîçñ³þâàííÿ ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ â
îá’ºì³ ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â. Öå òâåðäæåííÿ áà-
çóºòüñÿ íà âåëè÷èí³ åêñïåðèìåíòàëüíî âèì³ðÿíî-
ãî ïîêàçíèêà îñëàáëåííÿ  τ= 0,085. Â îñíîâó ìî-
äåëþâàííÿ âëàñòèâîñòåé á³îëîã³÷íèõ òêàíèí ïî-
êëàäåíî òàêèé óí³âåðñàëüíèé ï³äõ³ä: ìîðôîëîã³-
÷íà áóäîâà áóäü-ÿêîãî òèïó á³îëîã³÷íî¿ òêàíèíè
ðîçãëÿäàºòüñÿ ó âèãëÿä³ äâîêîìïîíåíòíî¿ àìîðô-
íî-êðèñòàë³÷íî¿ ñòðóêòóðè; êðèñòàë³÷íà êîìïî-
íåíòà àáî ïîçàêë³òèííà ìàòðèöÿ º àðõ³òåêòîí³÷íà
ñ³òêà, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç êîàêñ³àëüíèõ öèë³íäðè÷-
íèõ (êîëàãåí, ì³îçèí, åëàñòèí òà ³í.) ô³áðèë.
Ç îïòè÷íîãî ïîãëÿäó êîëàãåíîâ³ ô³áðèëè âîëîä³-
þòü âëàñòèâîñòÿìè îäíîîñíèõ êðèñòàë³â; îñíîâ-
íèìè ìåõàí³çìàìè ïåðåòâîðåííÿ ïàðàìåòð³â ëà-
çåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ òàêèìè á³îëîã³÷íèìè
êðèñòàëàìè º äèõðî¿çì ³ äâîïðîìåíåçàëîìëåííÿ.
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ âçàºìíî¿ êîðåëÿö³¿ ìàò-
ðèö³ Ìþëëåðà ïðè ïåâíèõ ô³çè÷íî äîïóñòèìèõ
âåëè÷èí åëåìåíò³â mik, ÿê³ íàáóâàþòü ñèíãóëÿðíî-
ãî çíà÷åííÿ ïðè mik = 0, mik = ±1. Ïîëÿðèçàö³éíî-
ñèíãóëÿðíèì ñòàíàì òî÷îê ëàçåðíîãî çîáðàæåííÿ
â³äïîâ³äàþòü ïåâí³ åêñòðåìàëüí³ àáî õàðàêòåðè-
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ñòè÷í³ çíà÷åííÿ ÷åòâåðòîãî ïàðàìåòðà âåêòîðà
Ñòîêñà S4, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ³ç â³äïîâ³äíèìè çíà÷åííÿ-
ìè åëåìåíò³â ìàòðèö³ Ìþëëåðà. ²ñíóº âçàºìîçâ-
’ÿçîê ì³æ îïòè÷íî-àí³çîòðîïíèìè âëàñòèâîñòÿìè
îðãàí³÷íèõ êðèñòàë³ò³â, ùî îïèñóþòüñÿ õàðàêòå-
ðèñòè÷íèìè çíà÷åííÿìè åëåìåíò³â ìàòðèö³ Ìþë-
ëåðà, ³ áåçïîñåðåäíüî âèì³ðþâàíèìè ñèíãóëÿðíè-

ìè ñòàíàìè ó òî÷êàõ ïîëÿðèçàö³éíî íåîäíîð³äíî-
ãî çîáðàæåííÿ á³îëîã³÷íîãî øàðó.

Îïòè÷íà ñõåìà âèì³ðþâàííÿ êîîðäèíàòíîãî
ðîçïîä³ëó äîòî÷êîâèõ êîðåëÿö³éíèõ ïàðàìåòð³â
îá’ºêòíèõ ïîë³â ³ ïàðàìåòð³â îïòè÷íî¿ àí³çîòðîï³¿
ïîë³êðèñòàë³òíèõ ìåðåæ øàðó á³îëîã³÷íî¿ òêàíè-
íè çîáðàæåíî íà ðèñ. 1.
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çðàçê³â îáîõ òèï³â, îäåðæàí³ ó ïåðåõðåùåíèõ ïëî-
ùèíàõ ïðîïóñêàííÿ ïîëÿðèçàòîðà ³ àíàë³çàòîðà
(ôðàãìåíòè (6). ßê âèäíî, ìåðåæà êîëàãåíîâèõ
ô³áðèë âîëîä³º çíà÷íèì ð³âíåì îïòè÷íî¿ àí³çîò-
ðîï³¿. Ç ô³çè÷íîãî ïîãëÿäó ãîëîâíèì îïòè÷íèì
ïðîÿâîì òàêî¿ àí³çîòðîï³¿ º ôîðìóâàííÿ ôàçîâî-
ãî çñóâó ϕ (m x n) ì³æîðòîãîíàëüíî-ïîëÿðèçîâà-
íèìè êîìïîíåíòíèìè àìïë³òóäè ëàçåðíî¿ õâèë³.
Ï³ñëÿ ïðîõîäæåííÿ êð³çü òó ÷è ³íøó ïàðö³àëüíó
äâîïðîìåíåçàëîìëþþ÷ó ô³áðèëó òàê³ êîãåðåíòí³
ñêëàäîâ³ äîäàþòüñÿ ³ ôîðìóþòü åë³ïòè÷íî-ïîëÿ-
ðèçîâàíå êîëèâàííÿ.

Îòæå, ïðîâåäåíèé àíàë³ç êîîðäèíàòíî¿ ñòðóê-
òóðè ïîëÿðèçàö³éíî-â³äô³ëüòðîâàíèõ çîáðàæåíü
ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â äåðìè øê³ðè âèÿâèâ ñêëàäíó
òîïîãðàô³÷íó ïîáóäîâó, ùî ñôîðìîâàíà ðîçïîä³-
ëàìè ïàðàìåòð³â îïòè÷íî¿ àí³çîòðîï³¿ êîëàãåíî-
âèõ ô³áðèëÿðíèõ ìåðåæ.

Äîñë³äæåíî êîðåëÿö³éíó ïîä³áí³ñòü ñòîêñ-ïà-
ðàìåòðè÷íîãî çîáðàæåííÿ ÷åòâåðòîãî ïàðàìåòðó
âåêòîðà Ñòîêñà òà òîïîãðàô³÷íî¿ ñòðóêòóðè ìþë-
ëåð-ìàòðè÷íèõ çîáðàæåíü ã³ñòîëîã³÷íîãî çð³çó
äåðìè øê³ðè åëåìåíò³â òðüîõ òèï³â – “îð³ºí-
òàö³éí³” (m 22, 33, 32, 23), “ôàçîâ³” (m44) òà “îð³ºíòàö-
³éíî-ôàçîâ³” (m24, 42,34,43),

Íà ðèñ. 4-9 íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëü-
íîãî âèì³ðþâàííÿ êîîðäèíàòíèõ ðîçïîä³ë³â ñåð³¿
îð³ºíòàö³éíèõ (ðèñ. 4, 7), îð³ºíòàö³éíî-ôàçîâîãî
(ðèñ. 5, 8), ôàçîâèõ (ðèñ. 6, 9) åëåìåíò³â ìàòðèö³
Ìþëëåðà ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â äåðìè øê³ðè òà ðîç-
ïîä³ë³â ÷åòâåðòîãî ïàðàìåòðà âåêòîðà Ñòîêñà S4.

Êîæíà ô³ãóðà (ðèñ. 4-9) ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ
äð³áíî- ³ êðóïíîìàøòàáíèõ ôðàãìåíò³â, ùî õà-
ðàêòåðèçóþòü êîîðäèíàòí³ ðîçïîä³ëè åëåìåíò³â
ìàòðèö³ Ìþëëåðà (ôðàãìåíòè (à)) òà êîîðäèíàòí³
ðîçïîä³ëè åëåìåíò³â ïàðàìåòðà âåêòîðà Ñòîêñà
çîáðàæåíü ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â äåðìè øê³ðè
(ôðàãìåíòè (á)).

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ç îäåðæàíèõ äàíèõ âèÿ-
âèâ ó âñ³õ âèïàäêàõ íàÿâí³ñòü ñêëàäíî¿ òîïîãðà-
ô³÷íî¿ ïîáóäîâè îð³ºíòàö³éíèõ, îð³ºíòàö³éíî-
ôàçîâèõ ³ ôàçîâèõ åëåìåíò³â ìàòðèö³ Ìþëëåðà,
ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ïðîÿâè îïòè÷íî¿ àí³çîòðîï³¿
äâîïðîìåíåçàëîìëþþ÷î¿ êîëàãåíîâî¿ ìåðåæ³
äåðìè øê³ðè.

Çì³íè ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó äåðìè øê³ðè, ç
îïòè÷íîãî ïîãëÿäó, âèÿâëÿþòüñÿ ó çì³í³ ïàðà-
ìåòð³â àí³çîòðîï³¿ äâîïðîìåíåçàëîìëþþ÷î¿ êîëà-
ãåíîâî¿ ìåðåæ³. À ñàìå: çà ðàõóíîê ôîðìóâàííÿ
íàïðÿìê³â çðîñòàííÿ îíêîëîã³÷íî¿ ïóõëèíè âïî-
ðÿäêîâóºòüñÿ îð³ºíòàö³ÿ îïòè÷íèõ îñåé êîëàãåíî-
âèõ ô³áðèë ç îäíî÷àñíèì ï³äâèùåííÿì ¿õíüîãî
äâîïðîìåíåçàëîìëåííÿ. Çà ðàõóíîê öüîãî ñóòòº-
âî çì³íþºòüñÿ ïîáóäîâà â³äïîâ³äíèõ òîïîãðàô³÷-
íèõ êîíòóð³â õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü îð³ºíòà-

Îïðîì³íþâàííÿ ïðîâîäèòüñÿ êîë³ìîâàíèì
ïó÷êîì (ðàä³óñ r =104 ìêì) Íå-Nå ëàçåðà λ=
0,6328 ìêì. Çà äîïîìîãîþ ïîëÿðèçàö³éíîãî îñâ-
³òëþâà÷à (÷âåðòüõâèëüîâ³ ïëàñòèíè 3, 5 ³ ïîëÿðè-
çàòîð 4) ôîðìóâàëèñÿ â³äïîâ³äí³ ñòàíè ïîëÿðè-
çàö³¿ îñâ³òëþþ÷îãî ïó÷êà: 1 – 0°; 2 – 90°; 3 – 45°;
4 – (ïðàâà öèðêóëÿö³ÿ). Ïîëÿðèçàö³éí³ çîáðàæåí-
íÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî çð³çó çðàçêà ôîðìóâàëèñü ó ïëî-
ùèí³ ñâ³òëî÷óòëèâî¿ ïëîùèíè (800x600) ÑÑD
êàìåðè 10 çà äîïîìîãîþ ì³êðîîá’ºêòèâà 7. Àíàë³ç
çîáðàæåíü ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â á³îëîã³÷íèõ òêà-
íèí ïðîâîäèâñÿ ñèñòåìîþ ÷âåðòüõâèëüîâà ïëàñ-
òèíêà 8, ïîëÿðèçàòîð 9.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Äåðìà øê³ðè ñîáîþ äâîêîìïîíåíòíó àìîðô-

íî-êðèñòàë³÷íó ìîðôîëîã³÷íó ñòðóêòóðó. Àìîðô-
íà êîìïîíåíòà, äî ñêëàäó ÿêî¿ âõîäÿòü îïòè÷íî
íåàêòèâí³ æèðè, ë³ï³äè, – íå çì³íþº ñòàíó ïîëÿ-
ðèçàö³¿ ëàçåðíî¿ õâèë³, à ëèøå îñëàáëþº ³íòåí-
ñèâí³ñòü. Îïòè÷íî-àí³çîòðîïíó êîìïîíåíòó ôîð-
ìóº ìåðåæà äâîïðîìåíåçàëîìëþþ÷èõ êîëàãåíî-
âèõ ô³áðèë.

Ç îïòè÷íîãî ïîãëÿäó, òàêà ìåðåæà, àáî ïîçàê-
ë³òèííà ìàòðèöÿ, º ñóêóïí³ñòü ë³í³éíî-äâîïðîìå-
íåçàëîìëþþ÷èõ êðèñòàë³ò³â (∆n=1.5x10-2), íàïðÿ-
ìîê îïòè÷íî¿ îñ³ ÿêèõ, ó êîæí³é òî÷ö³ ïëîùèíè
ã³ñòîëîã³÷íîãî çð³çó,çá³ãàºòüñÿ ç íàïðÿìêîì óêëà-
äàííÿ êîëàãåíîâîãî âîëîêíà.

Ïîëÿðèçàö³éíî-â³äô³ëüòðîâàí³ çîáðàæåííÿ
ã³ñòîëîã³÷íîãî çð³çó çäîðîâî¿ äåðìè øê³ðè ó
ñï³ââ³ñíèõ (à) òà ïåðåõðåùåíèõ (á) ïëîùèíàõ
ïðîïóñêàííÿ ïîëÿðèçàòîðà ³ àíàë³çàòîðà (ðèñ. 2).

Ïîëÿðèçàö³éíî â³äô³ëüòðîâàí³ çîáðàæåííÿ
ã³ñòîëîã³÷íîãî çð³çó îíêîëîã³÷íî çì³íåíî¿ äåðìè
øê³ðè ó ñï³ââ³ñíèõ (à) òà ïåðåõðåùåíèõ (á) ïëî-
ùèíàõ ïðîïóñêàííÿ ïîëÿðèçàòîðà é àíàë³çàòîðà
(ðèñ. 3).

Ç àíàë³çó î äåðæàíèõ äàíèõ âèäíî.
1. Åêñïåðèìåíòàëüíèì çðàçêàì îáîõ òèï³â

(ôðàãìåíòè (à)) ïðèòàìàííà ñêëàäíà ãåîìåòðè÷-
íà ïîáóäîâà, ÿê çà ðîçì³ðàìè, òàê ³ çà íàïðÿìàìè
êîëàãåíîâèõ ô³áðèë ïîçàêë³òèííî¿ ìàòðèö³. Ïðè
öüîìó (ðèñ. 3, (à)) äëÿ çðàçêó ïàòîëîã³÷íî çì³íå-
íî¿ òêàíèíè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ á³ëüø óïîðÿäêîâàíà
çà ãåîìåòðè÷íèìè íàïðÿìàìè óêëàäàííÿ êîëàãå-
íîâèõ ô³áðèë ïîë³êðèñòàë³òíà ìåðåæà ó ïëîùèí³
ã³ñòîëîã³÷íîãî çð³çó. Âèÿâëåíà îñîáëèâ³ñòü ìîð-
ôîëîã³÷íî¿ ïîáóäîâè äâîïðîìåíåçàëîìëþþ÷î¿
ïîçàêë³òèííî¿ ìàòðèö³ ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíà ç³
ñôîðìîâàíèìè ó òîâù³ äåðìè øê³ðè êîëàãåíîâè-
ìè ïàðîñòêàìè îíêîëîã³÷íî¿ ïóõëèíè.

2. Íàÿâí³ñòü îïòè÷íî¿ àí³çîòðîï³¿ ïîçàêë³òèí-
íî¿ ìàòèö³ ÿñêðàâî ³ëþñòðóþòü çîáðàæåííÿ
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ö³éíèõ (ðèñ. 7), îð³ºíòàö³éíî-ôàçîâèõ (ðèñ. 8),
ôàçîâèõ (ðèñ. 9) åëåìåíò³â ìàòðèö³ Ìþëëåðà
ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â äåðìè øê³ðè ç îíêîëîã³÷-íè-
ìè çì³íàìè.

Òàêèì ÷èíîì, âñòàíîâëåíà êîðåëÿö³ÿ ì³æ òî-
ïîãðàô³ºþ ìþëëåð-ìàòðè÷íèõ çîáðàæåíü ïîë-

³êðèñòàë³òíèõ ìåðåæ ³ òîïîãðàô³÷íèìè êîìïî-
íåíòàìè õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü ðîçïîä³ë³â
îð³ºíòàö³éíèõ, îð³ºíòàö³éíî-ôàçîâèõ ³ ôàçîâèõ
åëåìåíò³â ìàòðèö³ Ìþëëåðà, ùî äîïîâíèòü àíà-
òîì³÷í³ äàí³ ³ ï³äâèùèòü ä³àãíîñòèêó êîëàãåíîâèõ
ô³áðèë äåðìè øê³ðè ïðè ïàòîëîã³¿.
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Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Óñòàíîâèòè êîðåëÿö³þ ì³æ ìþëëåð-ìàòðè÷íè-

ìè çîáðàæåííÿìè ³ êîîðäèíàòíèìè ðîçïîä³ëàìè
åëåìåíò³â ìàòðèö³ Ìþëëåðà äëÿ ñô³íêòåð³â òðàâ-
íî¿ ñèñòåìè.

Âèñíîâêè
1.Âèÿâëåíî îñíîâí³ ìåõàí³çìè ôîðìóâàííÿ

ìþëëåð-ìàòðè÷íèõ çîáðàæåíü ìåðåæ³ êðèâîë³í-

³éíèõ äâîïðîìåíåçàëîìëþþ÷èõ êðèñòàë³ò³â ³
âèçíà÷åíî îñíîâí³ ñöåíàð³¿ ôîðìóâàííÿ òîïîãðà-
ô³÷íî¿ ñòðóêòóðè êîíòóð³â õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà-
÷åíü êîîðäèíàòíèõ ðîçïîä³ë³â òðüîõ òèï³â ìàò-
ðè÷íèõ åëåìåíò³â: îð³ºíòàö³éíîãî (m22), îð³ºíòà-
ö³éíî-ôàçîâîãî (m24) ³ ôàçîâîãî (m44), ÿê³ õàðàêòå-
ðèçóþòü ð³çí³ ìåõàí³çìè àí³çîòðîï³¿.

2. Óñòàíîâëåíà êîðåëÿö³ÿ ì³æ òîïîãðàô³÷íîþ
ïîáóäîâîþ ìþëëåðìàòðè÷íèõ çîáðàæåíü ìîäåëü-
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íèõ ïîë³êðèñòàë³òíèõ ìåðåæ ³ êîîðäèíàòíèìè
ðîçïîä³ëàìè õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü îð³ºíòà-
ö³éíèõ, îð³ºíòàö³éíî-ôàçîâèõ ³ ôàçîâèõ åëå-
ìåíò³â ìàòðèö³ Ìþëëåðà ìåðåæ³ êîëàãåíîâèõ
ô³áðèë äåðìè øê³ðè.
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Ðåçþìå. Óñòàíîâëåíà êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó òî-
ïîãðàôèåé ìþëëåð-ìàòðè÷íûõ èçîáðàæåíèé ïîëèêðèñòàëèò-
íûõ ñåòåé è òîïîãðàôè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè õàðàêòåðèñ-
òè÷åñêèõ çíà÷åíèé ðàñïðåäåëåíèè îðèåíòàöèîííûõ, îðèåí-
òàöèîííî-ôàçîâûõ è ôàçîâûõ çëåìåíòîâ ìàòðèöû Ìþëëåðà
äëÿ ñåòè êîëëàãåíîâûõ ôèáðèëë äåðìû êîæè â íîðìå è ïðè
ïàòîëîãèè.
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LASER POLARIMETRIC ASSESSMENT
 OF THE STRUCTURE OF COLLAGEN FIBRILS

NETWORK OF THE SKIN DERMA

T.M. Boichuk, A.G. Ushenko, O.Yu. Novakovska,
P.M. Grygoryshyn

Abstract. Correlative connection between the topography of
the Mueller-matrix images of polycrystalline networks and topo-
graphical components of the characteristic values of the distri-
butions of orientation, orientation-phase and phase Mueller
matrix elements for a network of collagen fibers of the skin derma
in health and pathology has been stated.

Key words: laser polarimetry, skin derma.
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