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ÐÅÎÐÃÀÍ²ÇÀÖ²ß ÏÐÎÎÊÈÑÍÎ-
ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎÃÎ ÃÎÌÅÎÑÒÀÇÓ
Â ÏÅ×²ÍÖ² ÙÓÐ²Â Ç² ÑÒÐÅÏÒÎÇÎÒÎÖÈÍ-
²ÍÄÓÊÎÂÀÍÈÌ Ä²ÀÁÅÒÎÌ Ï²Ä ÂÏËÈÂÎÌ
ÍÅÏÎÂÍÎ¯ ÃËÎÁÀËÜÍÎ¯ ²ØÅÌ²¯ ÌÎÇÊÓ

Ðåçþìå. Äîñë³äæåíî âïëèâ íåïîâíî¿ ãëîáàëüíî¿ ³øåì³¿ ìîçêó íà

ñòàí â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â òà àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó

â ïå÷³íö³ ùóð³â ç³ ñòðåïòîçîòîöèí-³íäóêîâàíèì öóêðîâèì

ä³àáåòîì. Âñòàíîâëåíî, ùî ä³àáåò çíèæóº â ïå÷³íö³ âì³ñò

ïåðâèííèõ òà âòîðèííèõ ïðîäóêò³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿, ïðîäóêò³â

îêèñíþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â, àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â

àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó. ²øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíå ïîøêîäæåí-

íÿ ãîëîâíîãî ìîçêó â êîíòðîëüíèõ ùóð³â çíèæóº â ïå÷³íö³ âì³ñò

ïðîäóêò³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ òà àêòèâí³ñòü àíòèîêñèäàíòíèõ

ôåðìåíò³â, à â ùóð³â ç³ ñòðåïòîçîòîöèíîâèì ä³àáåòîì íå

âïëèâàº íà æîäåí ³ç äîñë³äæåíèõ ïîêàçíèê³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öóêðîâèé ä³àáåò,

³øåì³ÿ ìîçêó, ïå÷³íêà, â³ëüíîðàäè-

êàëüí³ ïðîöåñè.

Âñòóï

Ìåäèêî-ñîö³àëüíå çíà÷åííÿ ïðîáëåìè öóêðîâîãî
ä³àáåòó îáóìîâëåíå éîãî øèðîêèì ðîçïîâñþäæåí-
íÿì, âèñîêîþ ÷àñòîòîþ ðàííüî¿ ³íâàë³äèçàö³¿, â³äñóò-
í³ñòþ äîñêîíàëèõ òà ðàäèêàëüíèõ ìåòîä³â ë³êóâàííÿ
[3,10]. Ñåðåä ÷èñëåííèõ òà ð³çíîìàí³òíèõ óñêëàäíåíü
öóêðîâîãî ä³àáåòó ñóäèíí³ ðîçëàäè ïîñ³äàþòü ÷³ëüíå
ì³ñöå. ²øåì³÷í³ ³íñóëüòè ó õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò
çóñòð³÷àþòüñÿ â äåê³ëüêà ðàç³â ÷àñò³øå, í³æ ó â³äïî-
â³äíèõ â³êîâèõ ãðóïàõ îñ³á, ùî íå ìàþòü äàíî¿ ïàòî-
ëîã³¿, ³ ïåðåá³ã ¿õ çíà÷íî òÿæ÷èé òà õàðàêòåðèçóºòüñÿ
âèñîêîþ ñìåðòí³ñòþ [2,4]. Ïðîòå ïàòîãåíåç âçàºìî-
çâ’ÿçê³â ì³æ ³øåì³ºþ ãîëîâíîãî ìîçêó òà öóêðîâèì
ä³àáåòîì áàãàòî â ÷îìó çàëèøàºòüñÿ íåç’ÿñîâàíèì.
Ñâîº÷àñí³ñòü ïîä³áíîãî äîñë³äæåííÿ îá´ðóíòîâàíà é
òèì, ùî çà óìîâ ä³àáåòó çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ³øåì³÷íèõ
ñòàí³â ìîçêó çóìîâëåíà íå ëèøå éîãî ñóäèííîþ ïà-
òîëîã³ºþ – âîíè âèíèêàþòü ïðè ã³ïî- òà ã³ïåðãë³êåì-
³÷íèõ êîìàõ, ñåðöåâ³é íåäîñòàòíîñò³, ³íòîêñèêàö³ÿõ.

Îäíèì ³ç îðãàí³â, ùî çàçíàþòü ñóòòºâèõ ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüíèõ çì³í çà óìîâ öóêðîâîãî ä³àáå-
òó, º ïå÷³íêà [6,11,13]. Ðàçîì ³ç òèì, áóäó÷è öåí-
òðàëüíèì îðãàíîì õ³ì³÷íîãî ãîìåîñòàçó, çä³éñíþ-
þ÷è àäàïòèâíó ðåãóëÿö³þ ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â
â³äïîâ³äíî äî ïîòî÷íèõ ïîòðåá îðãàí³çìó, öåé
îðãàí ðåàãóº íà ÷èñåëüí³ òà ð³çíîìàí³òí³ ïàòî-
ëîã³÷í³ ñòàíè, ùî äîçâîëÿº äóìàòè ïðî éîãî çàö-
³êàâëåí³ñòü òàêîæ ³ â ïåðåá³ãó ³øåì³÷íî-ðåïåðôó-
ç³éíîãî ïîøêîäæåííÿ ìîçêó. Îäíàê ïîøóê ë³òåðà-
òóðíèõ äàíèõ ñòîñîâíî ðåàêö³¿ ïå÷³íêè ñàìå íà
ïîºäíàííÿ öóêðîâîãî ä³àáåòó òà ³øåì³¿ ìîçêó íå
ïðèí³ñ âàãîìèõ ðåçóëüòàò³â, íåçâàæàþ÷è íà äî-
ñèòü âèñîêó ÷àñòîòó öèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â,

òîìó äîñë³äæåííÿ, çä³éñíåí³ â öüîìó íàïðÿìêó,
âèäàþòüñÿ íàì àêòóàëüíèìè.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Âèâ÷èòè âïëèâ íåïîâíî¿ ãëîáàëüíî¿ ³øåì³¿
ãîëîâíîãî ìîçêó íà ïîêàçíèêè îêñèäàòèâíîãî
ñòðåñó â ïå÷³íö³ ùóð³â ç³ ñòðåïòîçîòîöèí-³íäóêî-
âàíèì öóêðîâèì ä³àáåòîì.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà íåë³í³éíèõ á³ëèõ ëà-
áîðàòîðíèõ ñàìöÿõ ùóð³â. Òâàðèí óòðèìóâàëè çà
ñòàíäàðòíèõ óìîâ â³âàð³þ, äîòðèìóþ÷èñü âñòàíîâ-
ëåíèõ ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèõ íîðì òà õàð÷îâîãî ðà-
ö³îíó. Öóêðîâèé ä³àáåò ìîäåëþâàëè îäíîêðàòíèì
âíóòð³øíüî÷åðåâèííèì óâåäåííÿì ñòðåïòîçîòîöè-
íó (Sigma, ÑØÀ, 60 ìã íà 1 êã ìàñè ò³ëà) [1]. Ð³âåíü
ãë³êåì³¿ âèçíà÷àëè ãëþêîçîîêñèäàçíèì ìåòîäîì.
Òâàðèíè çíàõîäèëèñÿ â äîñë³ä³ ïðîòÿãîì ÷îòèðüîõ
ì³ñÿö³â. Ïî çàê³í÷åíí³ äàíîãî òåðì³íó â ÷àñòèíè
ùóð³â ìîäåëþâàëè íåïîâíó ãëîáàëüíó ³øåì³þ ìîç-
êó øëÿõîì äâîá³÷íîãî êë³ïñóâàííÿ çàãàëüíèõ ñîí-
íèõ àðòåð³é [8]. ²øåì³÷íèé ïåð³îä ñòàíîâèâ 20 õâ.,
ðåïåðôóç³éíèé – 60 õâ. Åâòàíàç³þ òâàðèí çä³éñíþ-
âàëè äåêàï³òàö³ºþ ï³ä åô³ðíèì íàðêîçîì.

Äëÿ îö³íêè ³íòåíñèâíîñò³ ïåðîêñèäíîãî îêèñ-
íåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) ó ãîìîãåíàòàõ ïå÷³íêè âèçíà-
÷àëè âì³ñò ä³ºíîâèõ êîí’þãàò³â òà ìàëîíîâîãî
àëüäåã³äó [9]. Ñòàí àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó
îö³íþâàëè çà àêòèâí³ñòþ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè,
êàòàëàçè òà ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè [9].

Ïðî ñòóï³íü îêèñíþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â
(ÎÌÁ) ñóäèëè ïî ê³ëüêîñò³ 2,4-äèí³òðîôåí³ëã³äðà-
çîí³â, îòðèìàíèõ ïðè âçàºìîä³¿ 2,4-äèí³òðîôåí³ëã-
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Ñòàòò³

³äðàçèíó ç àëüäåã³äíèìè ³ êåòîííèìè ãðóïàìè, óòâî-
ðåíèìè â ïðîöåñ³ îêèñíþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â
ó ðàäèêàëàõ çàëèøê³â àë³ôàòè÷íèõ àì³íîêèñíîò [5].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îïðàöüîâàíî çà äîïîìî-
ãîþ ïàêåòà ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì “Statistica
(“Statsoft”, ÑØÀ). Ãðóïè ïîð³âíÿííÿ ìàëè íîðìàëü-
íèé ðîçïîä³ë, ùî îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ òåñòà
Øàï³ðî-Ó³ëêà. Ñòàòèñòè÷íó çíà÷èì³ñòü â³äì³ííîñ-
òåé îö³íþâàëè çà t-òåñòîì Ñòüþäåíòà äëÿ íåçàëåæ-
íèõ âèáîðîê. Äàí³ ïðåäñòàâëåí³ ó âèãëÿä³ ñåðåäí³õ
àðèôìåòè÷íèõ òà ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ.

Óñ³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ òà åâòàíàç³ÿ
òâàðèí ïðîâîäèëèñÿ ç äîòðèìàííÿì ì³æíàðîäíèõ
ïðèíöèï³â ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò  õðåáåò-
íèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé (Ñòðàñáóðã, 1985).

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Öóêðîâèé ä³àáåò ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîðóøåííÿìè
â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â ó áàãàòüîõ îðãàíàõ [3, 6,
12]. Ùî ñòîñóºòüñÿ ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíèõ âïëèâ³â,
òî ñàìå ö³ ïðîöåñè  ââàæàþòüñÿ òðèãåðíèì ìåõàí³ç-

ìîì ïîøêîäæåíü ãîëîâíîãî ìîçêó [7]. Òîìó ìîæíà
äóìàòè, ùî ïîºäíàííÿ öèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â ìîæå
ìàòè ñèñòåìíèé âïëèâ íà ïåðîêñèäíå îêèñíåííÿ
ë³ï³ä³â òà îêèñíþâàëüíó ìîäèô³êàö³þ á³ëê³â.

Íàø³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî íåïîâíà ãëî-
áàëüíà ³øåì³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó â ïå÷³íö³ êîíò-
ðîëüíèõ òâàðèí ñóòòºâî çíèçèëà âì³ñò ä³ºíîâèõ êî-
í’þãàò³â, ìàëîíîâîãî àëüäåã³äó, à òàêîæ êàòàëàçè òà
ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè (òàáë.1). Àêòèâí³ñòü ñóïåðîê-
ñèääèñìóòàçè çàëèøàëèñÿ íåçì³ííîþ. Îòæå, ïàðà-
ëåëüíå çíèæåííÿ ÿê óì³ñòó ïðîäóêò³â ë³ïîïåðîêñè-
äàö³¿, òàê é àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â,
ó ö³ëîìó, äåìîíñòðóº çíèæåííÿ ð³âíÿ ôóíêö³îíóâàí-
íÿ ñèñòåìè ïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìå-
îñòàçó â ïå÷³íö³ çà äàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ óìîâ.

Ó ïå÷³íö³ ùóð³â ³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì âèÿâëåíî
çíèæåííÿ âñ³õ äîñë³äæåíèõ ïàðàìåòð³â ÏÎË òà àí-
òèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó. Íà íàø ïîãëÿä, çàñëóãîâóº
íà óâàãó òîé ôàêò, ùî íà â³äì³íó â³ä êîíòðîëüíèõ
ùóð³â, ó òâàðèí ³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì íà ³øåì³÷íî-
ðåïåðôóç³éíå ïîøêîäæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó íå
â³äðåàãóâàâ æîäíèé ïîêàçíèê ÿê ³íòåíñèâíîñò³
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ÏÎË, òàê é àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â.
Éìîâ³ðíî, çà óìîâ òðèâàëîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó
ôóíêö³îíàëüí³  ðåçåðâè ñèñòåìè ë³ïîïåðîêñèäàö³ÿ-
àíòèîêñèäàíòíèé çàõèñò â ïå÷³íö³ âè÷åðïàí³.

Ùî ñòîñóºòüñÿ ïðîöåñ³â îêèñíþâàëüíî¿ ìîäèô³-
êàö³¿ á³ëê³â, òî ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éí³ âïëèâè íà
ìîçîê âèêîðèñòàíî¿ íàìè òðèâàëîñò³ í³ â êîíò-
ðîëüíèõ, í³ ó õâîðèõ íà ä³àáåò ùóð³â íå ñïðàâèëè
ïîì³òíîãî åôåêòó (òàáë. 2). Ïðîòå ñàì öóêðîâèé ä³à-
áåò ñïðè÷èíèâ äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ âì³ñòó ïðîäóêò³â
ÎÌÁ ÿê íåéòðàëüíîãî, òàê ³ îñíîâíîãî õàðàêòåðó.

Àíàë³çóþ÷è îòðèìàí³ äàí³ â ñóêóïíîñò³, ìîæ-
íà ä³éòè âèñíîâêó, ùî öóêðîâèé ä³àáåò çíèæóº
³íòåíñèâí³ñòü â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â ó
ïå÷³íö³, à òàêîæ ìîäèô³êóº ðåàêö³þ ïåðîêñèäíî-
ãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â òà àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäàí-
òíèõ ôåðìåíò³â íà ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíå ïî-
øêîäæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó.

Âèñíîâêè

1. Ñòðåïòîçîòîöèí-³íäóêîâàíèé öóêðîâèé ä³à-
áåò çíèæóº âì³ñò ó ïå÷³íö³ ïåðâèííèõ òà âòîðèí-
íèõ ïðîäóêò³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿, ïðîäóêò³â îêèñ-
íþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â íåéòðàëüíîãî òà
îñíîâíîãî õàðàêòåðó, àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèääèñ-
ìóòàçè, êàòàëàçè, ãëóòàò³íïåðîêñèäàçè.

2. ²øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíå ïîøêîäæåííÿ ãîëîâ-
íîãî ìîçêó â êîíòðîëüíèõ ùóð³â çíèæóº âì³ñò
ä³ºíîâèõ êîí’þãàò³â, ìàëîíîâîãî àëüäåã³äó, àê-
òèâí³ñòü êàòàëàçè òà ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè.

3.  Ó ùóð³â ç³ ñòðåïòîçîòîöèíîâèì ä³àáåòîì ³øå-
ì³÷íî-ðåïåðôóç³éíå ïîøêîäæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó,
íà â³äì³íó â³ä êîíòðîëüíèõ òâàðèí, íå âïëèâàº íà
³íòåíñèâí³ñòü ïåðîêñèäíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â,
á³ëê³â òà àêòèâí³ñòü àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü

Ïëàíóºòüñÿ âèâ÷åííÿ ðåàêö³¿ í³òðîçåðã³÷íèõ
ñèñòåì ïå÷³íêè íà çàçíà÷åí³ åêñïåðèìåíòàëüí³
âòðó÷àííÿ.
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Ðåçþìå. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå íåïîëíîé ãëîáàëüíîé
èøåìèè ìîçãà íà ïàðàìåòðû ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ è àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû â ïå÷åíè êðûñ ñî ñòðåïòîçî-
òîöèíîâûì ñàõàðíûì äèàáåòîì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äèàáåò
ñíèæàåò ñîäåðæàíèå â ïå÷åíè ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ïðî-
äóêòîâ ëèïîïåðîêñèäàöèè, ïðîäóêòîâ îêèñíèòåëüíîé ìîäè-
ôèêàöèè áåëêîâ, àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé
çàùèòû. Èøåìè÷åñêè-ðåïåðôóçèîííîå ïîâðåæäåíèå ãîëîâ-
íîãî ìîçãà ó êîíòðîëüíûõ êðûñ ñíèæàåò ñîäåðæàíèå â ïå-
÷åíè ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ëèïîïåðîêñèäàöèè
è àêòèâíîñòü àíòèîêñèäàíòíûõ ôåðìåíòîâ, à ó êðûñ ñ äèà-
áåòîì íå âëèÿåò íè íà îäèí èç èññëåäîâàííûõ ïîêàçàòåëåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèàáåò, èøåìèÿ ìîçãà, ïå÷åíü, ñâî-
áîäíîðàäèêàëüíûå ïîöåññû.

REORGANIZATION OF PROOXIDANT-
ANTIOXIDANT HOMEOSTASIS IN LIVER OF RATS

WITH STREPTOZOTOCIN-INDUCED DIABETES
MELLITUS UNDER THE INFLUENCE OF

INCOMPLETE GLOBAL BRAIN ISCHEMIA
A.V.Tkachuk, A.M.Lenkov, M.A.Povar, S.S.Tkachuk,

V.F.Myslickij, A.V.Kuznetsova, S.I.Anohina, E.I.Olar,

N.V.Sheshuriak, B.V.Sirota

Abstract. The effect of incomplete global cerebral ischemia
on the parameters of free radical processes and antioxidant de-
fense in the liver of rats with streptozotocin diabetes mellitus
has been studied. It has been shown that diabetes decreases the
content of primary and secondary products of lipid peroxidation,
protein oxidative modification products and the activity of an-
tioxidant enzymes in liver. Brain ischemia-reperfusion injury in
control rats reduces the content of primary and secondary prod-
ucts of lipid peroxidation and antioxidant enzymes in the liver,
whereas in rats with diabetes does not affect any of the inves-
tigated parameters.

Key words: diabetes mellitus, brain ischemia, liver, free
radical processes, antioxidant defense.
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