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Âñòóï

Îñíîâíèìè ïðè÷èíàìè ³íâàë³äèçàö³¿ òà ñìåð-
òíîñò³ õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò º éîãî óñêëàä-
íåííÿ, ó ïåðøó ÷åðãó – íåôðîïàò³ÿ, ðåòèíîïàò³ÿ,
ñèíäðîì ä³àáåòè÷íî¿ ñòîïè, êàðä³îì³îïàò³ÿ, ïîë-
³íåéðîïàò³ÿ, ñïëåíîïàò³ÿ [1-3, 7-9, 16 ]. Âèçíàíè-
ìè ëàíêàìè ¿õ ïàòîãåíåçó º íàêîïè÷åííÿ â òêàíè-
íàõ ñîðá³òîëó, àêòèâàö³ÿ íåôåðìåíòàòèâíîãî
ãë³êóâàííÿ á³ëê³â, îêñèäàòèâíèé ñòðåñ, åíäîòåë³-
àëüíà äèñôóíêö³ÿ òîùî [1, 3, 10, 14, 16]. Îäíàê
íàêîïè÷åíèõ äàíèõ ñòîñîâíî ìåõàí³çì³â ïîøêîä-
æåííÿ ñåðöÿ, íèðîê, ñåëåç³íêè òà ³íøèõ
âíóòð³øí³õ îðãàí³â ó õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò,
íà æàëü, íåäîñòàòíüî äëÿ çàïîá³ãàííÿ ðîçâèòêó
óñêëàäíåíü. Îñîáëèâî ãîñòðèì º äåô³öèò íàóêî-
âèõ äîñë³äæåíü ïàòîëîã³¿ âíóòð³øí³õ îðãàí³â ïðè
ïîºäíàíí³ öóêðîâîãî ä³àáåòó ç ãîñòðèìè ðîçëàäà-
ìè ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó, àäæå â³äîìî, ùî îñ-
òàíí³, ÿê ³ ä³àáåò, ñïðè÷èíÿþòü äîâãîòðèâàë³ ïîë-
³îðãàíí³ åôåêòè [15]. Êð³ì òîãî, äîâåäåíî, ùî ì³æ
ïîðóøåííÿìè êîðîíàðíîãî òà öåðåáðàëüíîãî êðî-
âîîá³ãó ³ñíóþòü ò³ñí³ âçàºìîçâ’ÿçêè [11-13], à õðî-
í³÷íà íèðêîâà ïàòîëîã³ÿ òà ä³àáåò º ïðåäèêòîðàìè
ï³äâèùåíî¿ ñìåðòíîñò³ ó õâîðèõ íà êàðä³îâàñêó-
ëÿðíó ïàòîëîã³þ [8, 16].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Äîñë³äèòè âì³ñò ïðîäóêò³â îêèñíþâàëüíî¿
ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â òà ìåòàáîë³ò³â ìîíîîêñèäó
í³òðîãåíó â ì³îêàðä³ òà íèðêàõ ùóð³â ³ç öóêðîâèì

ä³àáåòîì, óñêëàäíåíèì íåïîâíîþ ãëîáàëüíîþ
³øåì³ºþ-ðåïåðôóç³ºþ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Öóêðîâèé ä³àáåò 1 òèïó ìîäåëþâàëè øëÿõîì
âíóòð³øíüî÷åðåâíîãî ââåäåííÿ ñòðåïòîçîòîöèíó
(Sigma, ÑØÀ, 60 ìã / êã ìàñè) á³ëèì ñàìöÿì
ùóð³â â³êîì äâà ì³ñ. [4]. ×åðåç ÷îòèðè ì³ñ. ó ÷àñ-
òèíè òâàðèí ³ç ä³àáåòîì òà â øåñòèì³ñÿ÷íèõ êîí-
òðîëüíèõ ùóð³â ìîäåëþâàëè äâîá³÷íó êàðîòèäíó
³øåì³þ-ðåïåðôóç³þ øëÿõîì êë³ïñóâàííÿ îáîõ çà-
ãàëüíèõ ñîííèõ àðòåð³é ïðîòÿãîì 20 õâ. [5]. Äëÿ
âèâ÷åííÿ ðàíí³õ íàñë³äê³â ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ÷àñ-
òèíó òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó ÷åðåç îäíó
ãîä. â³ä ïî÷àòêó ðåïåðôóç³¿, à â³äñòðî÷åíèõ – íà
12-òó äîáó. Äîñë³äæóâàëè âì³ñò ïðîäóêò³â îêèñ-
íþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â (ÎÌÁ) íåéòðàëüíî-
ãî òà îñíîâíîãî õàðàêòåðó ³ ìåòàáîë³ò³â îêñèäó
àçîòó â ãîìîãåíàòàõ ê³ðêîâî¿ òà ìîçêîâî¿ ðå÷îâè-
íè íèðîê ³ ì³îêàðäà [6] ç âèêîðèñòàííÿì ðåàê-
òèâ³â Simko Ltd, Óêðà¿íà. Îïåðàòèâí³ âòðó÷àííÿ
òà åâòàíàç³þ çä³éñíþâàëè ï³ä êàë³ïñîëîâèì íàð-
êîçîì (70 ìã/êã ìàñè ò³ëà) ³ç äîòðèìàííÿì îñíîâ-
íèõ ïîëîæåíü GLP (1981 ð.), Êîíâåíö³¿ Ðàäè
ªâðîïè ïðî îõîðîíó õðåáåòíèõ òâàðèí, ùî âèêî-
ðèñòîâóþòü â åêñïåðèìåíòàõ òà ³íøèõ íàóêîâèõ
ö³ëÿõ, â³ä 18.03.1986 ð., Äèðåêòèâè ªÅÑ ¹ 609
â³ä 24.11.1986 ð. ³ íàêàç³â ÌÎÇ Óêðà¿íè ¹ 690 â³ä
23.09.2009 ð. òà ¹ 944 â³ä 14.12.2009.
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Öèôðîâ³ äàí³ îïðàöüîâàíî çà äîïîìîãîþ ïàêå-
òà ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì “Statistica (“Statsoft”,
ÑØÀ). Ñòàòèñòè÷íó çíà÷èì³ñòü â³äì³ííîñòåé

îö³íþâàëè çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà äëÿ íåçà-
ëåæíèõ âèáîðîê.
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Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Ïðè àíàë³ç³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðèâåðòà-
þòü óâàãó ñóòòºâî íèæ÷³ êîíñòèòóòèâí³ ïîêàçíè-
êè âì³ñòó ïðîäóêò³â ÎÌÁ òà ìåòàáîë³ò³â ìîíîîê-
ñèäó í³òðîãåíó â ìîçêîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê ïî-
ð³âíÿíî ç ê³ðêîâîþ ÿê ó òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ãðó-
ïè, òàê ³ òèõ, ÿêèì ìîäåëþâàëè öóêðîâèé ä³àáåò
(òàáë. 1).

²øåì³ÿ ç îäíîãîäèííîþ ðåïåðôóç³ºþ ó òâàðèí
³ç ä³àáåòîì ñïðè÷èíèëà äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ
âì³ñòó ïðîäóêò³â ÎÌÁ íåéòðàëüíîãî òà îñíîâíî-
ãî õàðàêòåðó ³ ìåòàáîë³ò³â ìîíîîêñèäó í³òðîãåíó
íà 10, 11, 7 % òà 12, 17 ³ 8 % â ê³ðêîâ³é ³ ìîçêîâ³é
ðå÷îâèí³ íèðîê â³äïîâ³äíî. Íà 12-òó äîáó ³øåì³-
÷íî-ðåïåðôóç³éíîãî ïåð³îäó â ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³
äîñòîâ³ðíèõ çì³í çàçíà÷åíèõ ïîêàçíèê³â íå âèÿâ-
ëåíî, à â ìîçêîâ³é çàô³êñîâàíî çðîñòàííÿ íà 60 %
âì³ñòó ïðîäóêò³â ÎÌÁ îñíîâíîãî õàðàêòåðó.

Ó ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê ùóð³â ³ç ÷îòèðèì³-
ñÿ÷íèì öóêðîâèì ä³àáåòîì, íåóñêëàäíåíèì òà
óñêëàäíåíèì ³øåì³ºþ-ðåïåðôóç³ºþ ãîëîâíîãî
ìîçêó, íå áóëî çì³í æîäíîãî ç äîñë³äæóâàíèõ ïî-
êàçíèê³â. Ó ìîçêîâ³é ðå÷îâèí³ öóêðîâèé ä³àáåò íà
5 % çíèçèâ óì³ñò ìåòàáîë³ò³â ìîíîîêñèäó í³òðî-
ãåíó ñòîñîâíî ïîêàçíèêà â êîíòðîëüí³é ãðóï³ òâà-
ðèí. Ó ðàííüîìó ïåð³îä³ ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíî-
ãî ïîøêîäæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó âì³ñò ìåòà-
áîë³ò³â ìîíîîêñèäó í³òðîãåíó â äàíîìó â³ää³ë³
íèðîê íà 8 % çð³ñ, à íà 12-òó äîáó – íà 9 % çíè-
çèâñÿ ñòîñîâíî ïîêàçíèê³â çà ä³àáåòó.

Ùî ñòîñóºòüñÿ ì³îêàðäà, òî òóò çì³íè äîñë³ä-
æåíèõ ïîêàçíèê³â áóëè äåùî ³íøèìè, í³æ ó íèð-
êàõ (òàáë. 2).

Íàïðèê³íö³ ðàííüîãî ïîñò³øåì³÷íîãî ïåð³îäó
â ì³îêàðä³ êîíòðîëüíèõ ùóð³â â³äáóëîñÿ çíèæåí-
íÿ âì³ñòó ïðîäóêò³â ÎÌÁ íåéòðàëüíîãî òà îñíîâ-
ãî õàðàêòåðó íà 6 òà 10 % â³äïîâ³äíî, ÿêå íà 12-
òó äîáó çì³íèëîñÿ ¿õ çðîñòàííÿì íà 12 òà 5 %.
Êð³ì òîãî, ñóòòºâî (íà 36 %) çð³ñ òàêîæ ð³âåíü
ìåòàáîë³ò³â ìîíîîêñèäó í³òðîãåíó.

Ó ì³îêàðä³ ùóð³â ³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì âèÿâëå-
íî ïðèð³ñò (íà 7 %) ïðîäóêò³â ÎÌÁ íåéòðàëüíî-
ãî õàðàêòåðó òà ìåòàáîë³ò³â ìîíîîêñèäó í³òðîãå-
íó (íà 14 %). Ó òâàðèí ³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì, óñ-
êëàäíåíèì ³øåì³ºþ-ðåïåðôóç³ºþ ãîëîâíîãî ìîç-
êó, ñòîñîâíî íåóñêëàäíåíîãî ä³àáåòó, íå âèÿâëåíî
äîñòîâ³ðíèõ çì³í äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â ï³ñëÿ
îäíîãîäèííî¿ ðåïåðôóç³¿ òà âñòàíîâëåíî äîñòîâ³-
ðíå çðîñòàííÿ (íà 7 %) âì³ñòó ìåòàáîë³ò³â ìîíî-
îêñèäó í³òðîãåíó íà 12-òó äîáó åêñïåðèìåíòó.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâí³ñòü
îðãàíîñïåöèô³÷íèõ çì³í ³íòåíñèâíîñò³ ïðîöåñ³â
ÎÌÁ òà óòâîðåííÿ ìåòàáîë³ò³â ìîíîîêñèäó í³òðî-
ãåíó â íèðêàõ òà ì³îêàðä³ ÿê êîíòðîëüíèõ ùóð³â,
òàê ³ òâàðèí ³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì.
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ÂËÈßÍÈÅ ÍÅÏÎËÍÎÉ ÃËÎÁÀËÜÍÎÉ ÈØÅÌÈÈ
ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ ÍÀ ÄÈÍÀÌÈÊÓ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ ÎÊÈÑËÈÒÅËÜÍÎÉ
ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÈ ÁÅËÊÎÂ È ÌÅÒÀÁÎËÈÒÎÂ

ÎÊÑÈÄÀ ÀÇÎÒÀ Â ÏÎ×ÊÀÕ È ÌÈÎÊÀÐÄÅ ÊÐÛÑ
ÑÎ ÑÒÐÅÏÒÎÇÎÒÎÖÈÍ-ÈÍÄÓÖÈÐÎÂÀÍÍÛÌ

ÄÈÀÁÅÒÎÌ

Ñ.Ñ.Òêà÷óê, Â.Ï.Ãàâàëåøêî

Ðåçþìå. Èññëåäîâàíû ðàííèå è îòñðî÷åííûå ýôôåêòû
äâóñòîðîííåé êàðîòèäíîé èøåìèè-ðåïåðôóçèè íà ñîäåðæà-
íèå ïðîäóêòîâ îêèñëèòåëüíîé ìîäèôèêàöèè áåëêîâ è ìåòà-
áîëèòîâ îêñèäà àçîòà â ïî÷êàõ è ìèîêàðäå êîíòðîëüíûõ êðûñ
è æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ñàõàðíûì äèàáåòîì. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ðàííåãî èøåìè÷åñêè-ðåïåðôóçèîííîãî
ïåðèîäà õàðàêòåðíî ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ïðîäóêòîâ îêèñ-
ëèòåëüíîé ìîäèôèêàöèè áåëêîâ â òêàíè ïî÷åê è ìèîêàðäà,
à òàêæå ñîäåðæèìîãî ìåòàáîëèòîâ îêñèäà àçîòà â êîðêîâîì
è ìîçãîâîì âåùåñòâå ïî÷åê. Îòñðî÷åííûå èçìåíåíèÿ èññëå-
äóåìûõ ïîêàçàòåëåé òîòàëüíîãî õàðàêòåðà ïðèñóùè ìèîêàð-
äó êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû è ìîçãîâîìó âåùåñòâó ïî÷åê
êðûñ ñ ñàõàðíûì äèàáåòîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàõàðíûé äèàáåò, íåôðîïàòèÿ, êàðäè-
îïàòèÿ, íåïîëíàÿ ãëîáàëüíàÿ èøåìèÿ-ðåïåðôóçèÿ ìîçãà.

IMPACT OF INCOMPLETE GLOBAL CEREBRAL
ISCHEMIA ON DYNAMICS OF PRODUCTS

OXIDATIVE MODIFICATION OF PROTEINS AND
NITRIC OXIDE METABOLITES CONTENTS IN THE

KIDNEYS AND MYOCARDIUM OF RATS WITH
STREPTOZOTOCIN-INDUCED DIABETES

S.S. Tkachuk, V.P. Gavaleshko

Abstract. Early and delayed effects of bilateral carotid is-
chemia-reperfusion on the content of products of oxidative
modification of proteins and nitric oxide metabolites in the kid-
ney and myocardium of control rats and animals with experi-
mental diabetes mellitus has been studied. It has been shown
that early ischemia-reperfusion period is characterized by reduc-
tion of protein oxidative modification products in renal tissue
and myocardium, as well as the content of nitric oxide metabo-
lites in the cortex and medulla of the kidneys. Deferred change
of indices total character inherent in the myocardium of rats of
the control group and medulla of the kidneys of rats with dia-
betes mellitus.

Key words: diabetes mellitus, nephropathy, cardiopathy,
incomplete global ischemia-reperfusion, brain.

Bukovinian State Medical University (Chernivtsi)

Clin. and experim. pathol.- 2012.- Vol.11, ¹3(41).-P.117-120.

Íàä³éøëà äî ðåäàêö³¿ 25.08.2012
Ðåöåíçåíò – ïðîô. Â.Ô. Ìèñëèöüêèé
 Ñ.Ñ.Òêà÷óê, Â.Ï.Ãàâàëåøêî, 2012

___________




