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BMNIMB MEMAHTUHY HA CTAH NMPOOKCUAAHTHO-
AHTUOKCUOAHTHOI PIBHOBAIU Y CTPYKTYPAX
FONOBHOIO MO3KY NPU FOCTPIN MMOKCII

BykoBuHCbKa AepxXaBHa MeanyHa akagemis, YepHisui

Beryn

lMnokcis — noLumMpenruii nato-
NOTiYHWI CTaH, AKUI BUHUKAE K
3a yMOB AediunTy KUCHIO y 30-
BHILWHbOMY CepefoBuLLi, Tak i
BHACNIAOK PiBHOMAHITHUX naTo-
norin, nNoB’A3aHuX, 30Kkpema, 3
NopyLUEHHAM PyHKLiIA auxanb-

o3 () 2008

HOI Ta CepLEBO-CYANHHOI CUCTEM,
TpaHCNOPTHOI dyHKUiT KpoBi. B
yCix BMnNagkax y octaToO4HOMY
niacyMKy BiAByBaeTbCs 3HWKEH-
Hs1 JOCTaBKN KUCHIO [0 TKaHWH A0
piBHSA, HEQOCTaTHLOrO ANs nia-
TPUMKK OyHKUIA, MeTaboniamy i
CTPYKTYpW KNiTUH. Lle BusHavae
aKkTyanbHicTb npobnemun Ta ii

d G

BaXXNMBICTb ANS NPaKTU4HOI Ta
TeopeTnyHoOI MeanuuHu [1].
3aranbHoBIAOMO, WO BUHUK-
HEHH$S1 OKMCHOro CTpecy BHacri-
0K 3MiLLIeHHS OKUCHO-BIAHOBHOI
piBHoBaru y 6ik 36inbLeHol npo-
DyKUiT BiNbHUX pagukanis € npo-
BiHVM NMaTOreHEeTUYHUM Mexa-
HI3MOM PYNHYBaHHA KMITUHHUX
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mMembpaH i 3arubeni KniTuH npu
PiBHOMaHITHUX NaTONOriYHUX CTa-
Hax. BpaxoBytouun BaXnmBy porb
NOpYLUEHb NPOOKCMAAHTHO-aHTU-
OKCUaHTHOI piBHOBarn B Hei-
POHHI CMepTi nNpw rinokcii, Bce
GinbLua yBara npuainaeTbcs 3a-
CTOCYBaHHIO aHTWOKCUAAHTIB
nns 3anobiraHHs abo 3MeHLLEeH-
H$1 MPORABIB YLUKOKEHHSA HEPBO-
BUX KNiTUH npw rinokcii. 3a aa-
HUMK niTepaTtypu [2], npunycka-
10Tb, WO Nikapcbkum 3acobam
afaMaHTUIbHOI CTPYKTYpu, A0
SKUX HaNEeXUTb MEMaHTUH, Bna-
cTuBa ﬂpOTVIIUJeMI‘-IHa Ta aHTK-
rinokcuuHa Aii. 1x no3uTuBHWIA
edheKT nNpu rinoKCuYo-iLueMivyHuX
YLUKOKEHHSIX HEMPOHIB NMOB’A3Y-
I0Tb 3i 34aTHICTIO 3MEHLLYBaTU
aucbanaHc Mixx 4odaMiHOBOK i
rnyTaMaTHOI HeMpoMeiaTOpHU-
MW CUCTEMaMM B HEOCTpIaTyMi Ta
NPUrHiYyBaTn eKcamnToTOKCUY-
HiCTb 30ypKyBanbHUX aMiHOKUC-
norT.

MeToio Halloro AocnimKeHHsA
Byrno BUBYEHHS BNINBY MEMaH-
TUHY Ha CTaH NPOOKCUMAAHTHO-
aHTUOKCUAaHTHOI piBHOBaru y
Pi3HUX CTPYKTypax rofloBHOro
MO3Ky (rinokamn, XxBoctaTe s4po,
poHTanbHa Kopa Ta briga Kyns)
npu rocTpii rinokcii. JocnigkeH-
Hsi NPOBOAUIUCH Y LIMX CTPYKTY-
pax, OCKinbku came B HUX BUSIB-
NEHO HalbinbLUy KiNbKiCTb rnyTa-
MaTepriyHnMXx CuHarcie, Yepes siki
3AIVICHIOE CBOHO Ajt0 MEMaHTUH [3].

Marepianu Ta MmeTogm
[oCniAKeHHsA

EkcnepumeHTy NnpoBeeHo Ha
28 cTaTeBoHe3pinMx camusix 6es-
nopogHux Binux LWypis Bikom 5—
6 TWX, Macor 65—75 r, OCKINbKK
y CTaTeBOHE3piNux TBapuH He-
3pinuii MO30K Yy TRUBILLWIA Ao Ail
OKMCHOro CTpecy npwu roctpiin
rinokcii [4].

3a TwKaeHb Jo novatky Ao-
CNiIPKEHHs1 BU3HA4anu 4yTnu-
BiCTb LLypPiB A0 TMOKCii i B no-
[anbloMy BMKOPUCTOBYBanNu
e NOMIpHO CTIAKUX TBapuH.
Ycix wypiB noginunu Ha 4 rpy-
nu: 1) KOHTPONb — 3 BBEAEH-
HAM Di3ioNoriYHOro Po3ymnHy;

2) Wwypu, akmx niggasanu aii

rinOKCIl 3 nonepegHiM BBEAEHHAM
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idionoriyHoro posuynHy; 3) Tea-
PUHW, SKUM BBOLAUIN MEMaHTUH;
4) wypw, Skux niggasanu gii
rinOKCii 3 NonepefHivM BBEAESHHAM
MemaHTuHy. MemaHTuH («AkaTu-
HOM-MemMaHTuH» , « MepLy», Himeu-
4YyuHa) BBOAUNW OLHOPA3OBO
BHYTPILWHbOYEPEBNHHO [03010
10 mr/kr [5] 32 4 rog po moge-
MNIOBaHHSA TiMNOKCii, BpaxoByrouun
thapmakokiHeTUKy npenapaTty
[6].

locTpy rinokcuyHy rinota-
PWYHY rinokcito MogentoBanu 3a
[O0MOMOrol NpoTo4HOI Bapoka-
MepW LLMAXOM PO3PiMKEHHS NO-
BITPSt 10 NOKA3HWKIB, EKBIBANEHT-
Hux BucoTi 12 000 m, 3i WBUAKI-
ctto 50 m/c. Ha «BucoTHOMY nia-
TO» WypIiB yTpUMyBanu Ao Mo-
MEHTY APYroro aroHanbHOro
BOWXY, NICNSi YOro 34iAcHoBanm
«CMyCK» Ha nonepeaHi Hynbo-
BY BWCOTY, BiAHOBIIOKOYN HOP-
ManbHU aTMOCHEPHUIA TUCK i
XUTTERIANBHICTE TBApWH. EBTa-
Hagsilo LypiB BUKOHYBanu Lns-
XoM pekanitauii yepes 30 xB
nicna NpuUnNUHEHHs Aii rocTpoi
rinokcii Ta WBMAKO BUnNyvyanu
MO30K, Akuii 36epiranu B pigako-
My asoTi 4O NpOBefEeHHA Mno-
aanblwunx gocnigxeHb. BmicT
NPOAYKTIB NEPEeKUCHOro OKuc-
HeHHs ninigie (MOJ1) i ctaH ax-
TnokeuaarnTtHoi cuctemu (AOC)
[ocCnigXyBany B romoreHari, Bu-
rOTOBSIEHOMY 3 HaBaXOK TKaHWH
dpoHTanbHoI kopwu, 6rigoi kyni,
XBOCTATOro siAipa, rinokamna, ski
BUAINANKM Ha 3pi3ax nepeaHbo-
ro MO3Ky 3rifHO 3 cTepeoTak-
CWYHMM aTnacoMm MO3Ky cTaTe-
BOHE3pInuX wypis [7].

IHTeHcuBHicTb MOJT ouiHto-
Banu 3a BMICTOM MarioHOBOroO
pianbaerigy (MLOA), akuin BUu3Ha-
Yanu B peakuii 3 2-tTiobapbiTy-
POBOK KucnoTow [8], po3paxo-
BYHO4M Kinbkictb MOA B MmikpoMo-
nsax Ha rpam TkaHuHn. Ctad AOC
MO3Ky OL|iHIOBanu 3a akTUBHICTIO
OCHOBHUX (hEPMEHTIB — KaTana-
3n [K® 1.11.1.6] [9] i rnyTa-
TioHnepokcuaasun [K® 1.11.1.9]
[10]. AKTUBHICTb KaTanasu Bupa-
Xanu B MIKPOMOSSIX nepokcuay
BOAHIO, LLO po3kriascs 3a 1 XB Ha
1 mr Ginka, a rnyTaTioHnepokcu-
[asn — B MiNiMonsix OKUCHEHO-
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ro rnyratioHy 3a 1 xB Ha 1 Mr
6inka. BmicT Ginka BusHavanu 3a
metonom Jloypi — ®onita. Ma-
TeMaTU4HUIn aHania oTpUMaHmX
pesynbTaris npoBoAWnM 3a Ao-
NomMOro MeToAiB BapiayiiHol
CTaTUCTUKN 3 BUKOPUCTAHHSM
t-kpuTtepito CTblogeHTa.

PesynbTaTu gocnigxeHHs
Ta ix 06roBopeHHs

[aHi, HaBepeHi B Tabn. 11 2,
cBifYaTh NPo 3Ha4Hy aKTuBaLlito
npouyecie MOJ1 (nigBUWEHHA
smicty MOA) nicnsa gii roctpoi
rinokcii B ycix QocniaxyBaHux
CTPYKTypax rofioBHOro MO3Ky
TBapuH. Tak, y rinokamni BMIiCT
MOA 36inbwyBasca Ha 21 %
(P<0,001); y xBoCcTatomy sapi —
Ha 53 % (P<0,001); y kopi — Ha
34 % (P<0,001); y 6nigin kyni —
Ha 45 % (P<0,001) nopisHsHO 3
KOHTPOMbLHO rpynoto. OgHovac-
HO 3Ha4HO MpPUrHi4yBaBCA CTaH
AHTMOKCUAAHTHOIO 3aXUCTy HEen-
POHIB, NpeacTaBneHuit katana-
3010 Ta rNyTaTioHNEePOKCUAAa30H0.
[MoKa3HMKM aKTUBHOCTI aHTUOKCH-
OaHTHUX bepMeHTIB Y rinokamni,
xBoctatomy sapi, 6nigin kyni
peecTpyBanucs, ronoBHUM 4u-
HOM, BipOrigHO Hux4nmu (P<
0,05) NoOpiBHSAHO 3 KOHTPONEM.
Take 3pocTaHHsA BMICTY npo-
Aaykrie MNOJ1 i npurHiveHHs akTme-
HocTi AOC moxHa noe’sisatn 3
6esnocepeaHim BrnnvBOM rinokcii
Ha ronoBHMI MO30K TBapuH [1].

Micns BBEAEHHA MEeMaHTUHY
HOPMOKCUYHUM TBapuHam cro-
cTepiranocs 3HWXEHHS BMICTY
MIOA y 6nigii kyni. MNMpu yubomy
aKTUBHICTb rnyTaTioHNepoKcu-
nasu y poHTanbHi Kopi 3poc-
Tana, a B iHWWX 4OCNiAKyBaHNX
CTPYKTypax 3HWXyBanacs pa-
30M 3 aKTMBHICTIO KaTtanasu Ha
OoHi 36epexeHHs BMICTy BTO-
puHHoro npoaykty MOJ (MOA)
Ha piBHi NOKa3HUKIB Yy KOHT-
pPOnbHUX TBapWUH. Taki pesyrb-
TaTh MOXyTb CBIg4UTU NPO HOP-
Manisyrounin BNIneB MemaHTuHy
Ha MPOOKCUMAAHTHO-aHTUOKCU-
OaHTHUIA BanaHc y CTpyKTypax
rOfIOBHOrO MO3Ky HOPMOKCUYHMX
TBapVH.

BBeneHHs MemaHTuHy nepes
Aieto rinokcii npuasoguno Ao

ORECHRHA NELRYHRH RYPHAN



Tabnuusi 1

MoKa3HUKM NPOOKCUAAHTHO-AHTUOKCUAAHTHOT piBHOBaru y opoHTanbHin Kopi
Ta rinokamni wWypiB Nnpu rocTpin rinokcii Ta BBeAeHHI MemaHTUHY, Mim, n=7

Kopa (chpoHTarnbHa YacTtuHa) lnokamn
Fpynu MOA, Katanasa, rn, MOA, KaTtanasa, rn,
TBapWH MKMONb/r [ MKMONbL/XB/MF | MMOMb/XB/MF MKMOnb/T MKMOSb/XB/MI | MMONb/XB/MI
TKaHWHU 6inka 6inka TKaHWUHW Binka Binka

KoHTponb | 3,930%0,601 | 2,550+0,450 1,770+0,371 3,360+0,580 4,790+0,403 0,490+0,095
rinokcis 5,290+0,867* | 1,130+0,130* | 0,720+0,120* | 4,090+1,111 3,350+0,274* 0,630+0,055
MemaHTuH | 4,020+0,320 | 2,270+0,411 | 2,210+0,198* | 3,210+1,019 2,490+0,157* | 0,300+0,030*
MemaHTuH |3,730+0,612**|1,470+0,332* **| 1,600+0,286™* |2,370+0,570* **| 1,380+0,365"* ** |0,290+0,063* **
+ rinokcis

Mpumimka. Y Tabn 1 2: * — BiAMIHHOCTi BiporigHoO BiAPI3HAIOTLCS Bif, NOKa3HWKIB kKoHTponto (P<0,05); ** — 3miHw BiporigHo
BiAPI3HAIOTHLCA Bifl NMOKA3HMKIB Y TBAPUH, siKi 3HAXOAMNUCH Y rinokcii 63 nonepesHbOro BBEAEHHs MemaHTuHy (P<0,05); MOA
— ManoHoBui gianeaeria; MM — rnyraTtioHnepokcuasa.

MOoKa3HUKU NPOOKCUAAHTHO-aHTUOKCUAAHTHOI piBHOBaru
B CTPYKTypax cTpionanigapHoi cuctemMu ronoBHOro Mo3Ky (xBocrtare siapo, 6niga Kyns) wypis
npw rocTpin rinokcii Ta BBegeHHi MeMaHTUHY, Mtm, n=7

Tabnuusi 2

XBocTarte s84po Bniga kyns
Mpynu MOA, Karanasa, rm, MIA, Katanasa, rn,
TRapL MKMOnb/r MKMOMNb/XB/MI | MMONb/XB/Mr MKMONb/T MKMONb/XB/Mr MMOnNb/XB/Mr
TKaHWUHWU Binka Binka TKaHUHKU 6inka Binka

KoHTponb | 3,050+0,210 4,160+0,305 6,630+£1,375 | 2,060+0,289 2,770+0,431 4,120+0,714
lMnokcis 4,690+0,852* | 3,34040,297* 2,010+0,470* | 3,000+0,520* | 1,680+0,237* 2,320+0,307*
MemaHTuH| 3,05040,521 2,360+0,305* 2,600+0,304* | 1,470+0,150* | 1,570+0,298* 2,670+0,435*
MemaHTuH [3,4704£0,423* | 1,480+0,197* **| 1,570+0,164* **|1,560+0,333* **|0,700+0,120* ** | 1,37040,431**
+ rinokcis

3HWXKEHHS NMOKa3HWUKIB BMICTY
MIA: y rinokamni — B 1,7 pasy
(P<0,001); y xBocTtaTtomy s4pi
— B 1,4 pasy (P<0,001); y kopi
—B 1,5 pasy (P<0,001); y 6nigin
kyni — B 1,9 pasy (P<0,001) no-
PIBHAHO 3 TBAPUHAMMU, SKUM Nne-
pep rinokcieto BBoAUNY disiono-
rYHUA PO3YUH 3aMiCTb MEeMmaH-
TUHy. BogHo4ac akTuBHICTbL Ka-
Tanasu B rinokamni 3HuXxyBsa-
nacb y 2,4 pasy (P<0,001); y
XBOCTATOMy S4pi — B 2,3 pasy
(P<0,001); y 6nigin kyni —vy 2,4
pasy (P<0,001); a B kopi, HaBna-
KW, CnocTepiranocs 3pocTaHHs
NOPIBHSAHO 3 rPynoto, sika 3Haxo-
avnacs npwv rinokcii 6e3 eeBeaeH-
HA MEMaHTUHY. AKTUBHICTb rny-
TaTiOHNEepPOKCUAA3n y TBapuH,
AKUM nepep rinokcieo BBOAUNN
MEMaHTUH, 3MeHLWyBanacs B
rinokamni Ha 54 % (P<0,001); y
XBOCTaToMy s4pi — Ha 22 % (P<
0,05); y 6nigin kyni — Ha 41 %
(P<0,001) nopiBHAHO 3 rpynowo
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TBapWH, AKi 3Haxogunucs npu
rinokcii 6e3 BBeEHHA MEMAHTH-
Hy. BogHoyac y Kopi Benukux
NiBKYNb rONOBHOrO MO3KY ak-
TUBHICTb rnyTaTioHnepokcuaasm
nigeuwysanacs Ha 55 % (P<
0,001).

OT1xe, nonepenHe BBEAEHHS
MemaHTWUHY 3anobirano nocu-
nexHto MOJT npu gji roctpoi ri-
nokcii B ycix AocniaxyBaHUX
CTPYKTypax ronoBHOro MO3KY
LypiB i BOAHOMAC HopmanisyBa-
N0 aKTUBHICTb ryTaTIOHMNEepPOK-
cupasu Ta niaBuLLyBano akTue-
HICTb KaTanasu y poHTasnbHin
OiNsHUI KOpU BENUKUX NiBKynb.
Takui BNNYB MEMAHTUHY MOXHA
NOSICHUTW Oro aHTUrnyTamar-
HotO Aieto [5], ockinbku rnyTamar
€ HeripomeiaTopoM 30yDKEHHS
i cnpusie aktueadii MNOJ1 [2]. Boa-
HOYacC aKTUBHICTb @aHTUOKCUAAHT-
HWUX (DEPMEHTIB B IHLLUX CTPYKTY-
pax ronoBHOro Mo3ky (rinokamn,
xBocTtate s84po i 6niga kyns)

nicns 3acToCyBaHHA MEMAaHTUHY
3HWKyBanacb Ha POoHi 3MEHLLEH-
Ha Bmicty MOA. MNpu uysomy B
rinokamni i 6nigin kyni emict MOA
PEECTPYBABCA Ha PIBHAX HUKHMKX,
HiXK Y KOHTPOMNbHUX TBapWH. o-
Ka3HUKI HU3bKOI aKTUBHOCTI dhep-
meHTiB AOC y rinokamni Ta CTpyK-
Typax cTpionanifapHoi cuctemu
nicns BBefEHHS MeMaHTUHY
MOXXHa MOSCHUTW OHOYACHO Mo-
PIBHSHO HWXYOIO iHTEHCUBHICTIO
MON i BignoBigHUM 36epexeH-
HSAAM 3aranbHOl NPOOKCUAAHTHO-
aHTUOKCUAAHTHOI piBHOBarn B
HelipoHax.

Takum YnMHOM, ofepXaHi Hamu
pe3ynbTaTti NIATBEPAKYIOTh AaHi
npo Te, WO roctpa rinokcuyHa
riNOKCIA CMPUYNHIOE 3MILLEHHS
NPOOKCUAAHTHO-aHTUOKCUAAHT-
HOI piBHOBaru B opraHiami y 6ik
NOCUNEHHs NpoueciB BinbHoOpa-
OVKanbHOro okucrieHHs [1], a
nonepeaHe BBEAEHHS MEMaHTU-
Hy HOpMmaniaye Lo piBHOBary,
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NiABULLYIOYM CTINKICTb HENPOHIB,
ocobnueo kopu, A0 HegocTaTt-
HOCTi KACHIO.

BucHoBku

BBegeHHA MeMaHTVHY nepeg
roCTpOH rinokciewo 3anobirae ak-
tueauii MOJ1 i Hopmanisye cTaH
aHTUOKCUAAHTHOI piBHOBaru B
OKPEMMX CTPYKTypax rofloBHOro
Mo3ky nabopaTopHuX LWypis,
0cobnnBeo y hpoHTarbHi KOpi.
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