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ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÏÎÏÓËßÖ²¯ BCL-2+-
Ë²ÌÔÎÖÈÒ²Â Ó ÒÈÌÓÑ² ÙÓÐ²Â Ç²
ÑÒÐÅÏÒÎÇÎÒÎÖÈÍ-²ÍÄÓÊÎÂÀÍÈÌ
Ä²ÀÁÅÒÎÌ, ÓÑÊËÀÄÍÅÍÈÌ ²ØÅÌ²×ÍÎ-
ÐÅÏÅÐÔÓÇ²ÉÍÈÌ ÏÎØÊÎÄÆÅÍÍßÌ
ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÊÓ

Ðåçþìå. Äîñë³äæåíî âïëèâ íåïîâíî¿ ãëîáàëüíî¿ ³øåì³¿ ìîçêó íà

ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³¿ Bcl-2+-ë³ìôîöèò³â ó òèìóñ³ ùóð³â ç³ ñòðåï-

òîçîòîöèí-³íäóêîâàíèì öóêðîâèì ä³àáåòîì. Âñòàíîâëåíî, ùî

³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó ïðè ä³àáåò³ çíà÷íî ï³äâèùóº

àêòèâí³ñòü ïðîòèàïîïòîòè÷íîãî ãåíà  Bcl-2 ó ìîçêîâ³é çîí³

òèìóñà òà çíèæóº – ó ê³ðêîâ³é, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü â³äïîâ³äí³ çì³íè

ù³ëüíîñò³ ñóáïîïóëÿö³é Bcl-2-³ìóíîðåàêòèâíèõ òèìîöèò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öóêðîâèé ä³àáåò,

³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó,

òèìóñ, àïîïòîç, á³ëîê Bcl-2.

Âñòóï

Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ðîê³â â³äêðèòà òà âèâ÷åíà
ðîëü áàãàòüîõ ³íäóêòîð³â òà ðåïðåñîð³â àïîïòîçó
â ð³çíèõ òêàíèíàõ îðãàí³çìó. Âñòàíîâëåíî, ùî â
êë³òèíàõ ³ìóííî¿ ñèñòåìè íàé÷àñò³øå ðåàë³çóþòü-
ñÿ òðè ôîðìè àïîïòîçó – òà, ÿêà º íàñë³äêîì äå-
ô³öèòó ðîñòîâèõ ôàêòîð³â, ³íäóêîâàíà ãëþêîêîð-
òèêî¿äàìè é ³íøèìè àãåíòàìè ç³ ñõîæèì ìåõàí³-
çìîì ä³¿, ³ òàê çâàíèé «àêòèâàö³éíèé àïîïòîç»,
ÿêèé º íàñë³äêîì äèñáàëàíñó àêòèâàö³éíèõ ñèãíà-
ë³â òà çàïóñêàº ïðîãðàìó çàãèáåë³ êë³òèí ïðè ¿õ
àêòèâàö³¿  [7, 16]. Äîñë³äæåííÿ ïàòîãåíåçó àâòî³-
ìóííèõ çàõâîðþâàíü íåðîçðèâíî ïîâ’ÿçàíå ç âè-
â÷åííÿì ìîëåêóëÿðíèõ ìåõàí³çì³â àïîïòîçó â òè-
ìóñ³, îñê³ëüêè ñàìå öåé îðãàí ë³ìôî¿äíî¿ ñèñòå-
ìè º âèçíà÷àëüíèì ùîäî íîðìàëüíîãî ïåðåá³ãó
àáî ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â àâòîòîëåðàíòíîñò³ [3,
11]. Äëÿ ðåàë³çàö³¿ íîðìàëüíî¿ ïðîãðàìè ïðîöåñ³â
àïîïòîçó â òèìóñ³ íàäçâè÷àéíî âàæëèâîþ º çáà-
ëàíñîâàíà ä³ÿëüí³ñòü ñ³ìåéñòâà bcl-2-ãåí³â, äî
ñêëàäó ÿêîãî âõîäÿòü ÿê ïðî-, òàê ³ àíòèàïîïòî-
òè÷í³ ãåíè [14-16]. Â³äîì³ ñâî¿ìè àíòèàïîïòîòè-
÷íèìè åôåêòàìè ãåíè Bcl-2, Bcl-xL, ced-9, BHRF1,
LMW5-HL. Åêñïðåñ³ÿ ïðîäóêòà ãåíà bcl-2 – á³ëêà
Bcl-2 – ó òèìóñ³ çà óìîâ ðàíí³õ òåðì³í³â ðîçâèò-
êó öóêðîâîãî ä³àáåòó äîáðå âèâ÷åíà [5,10]. Îäíàê
âïëèâ íà ö³ ïðîöåñè äîâãîòðèâàëîãî ä³àáåòó, ïî-
ºäíàíîãî ç ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíèì ïîøêîäæåí-
íÿì ãîëîâíîãî ìîçêó, ìàéæå íåäîñë³äæåíèé.

Â³äîìî, ùî öóêðîâèé ä³àáåò º ôîíîâèì çàõâî-
ðþâàííÿì, íà òë³ ÿêîãî ïðèøâèäøóºòüñÿ ïðîãðå-
ñóâàííÿ òà ìàº ì³ñöå á³ëüø òÿæêèé ïåðåá³ã áàãà-
òüîõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â, ñåðåä ÿêèõ ÷³ëüíå ì³ñ-
öå íàëåæèòü ñóäèííèì ðîçëàäàì, çîêðåìà, ³øåì³¿
ãîëîâíîãî ìîçêó [12, 13]. Êð³ì òîãî, ³øåì³ÿ ìîç-

êó ð³çíîãî ñòóïåíÿ òÿæêîñò³ ÷àñòî âèíèêàº â ö³º¿
êàòåãîð³¿ õâîðèõ óíàñë³äîê êîìàòîçíèõ ñòàí³â ð³-
çíîãî ´åíåçó, åíåðãîäåô³öèòó â ÖÍÑ.  ²øåì³÷íî-
ðåïåðôóç³éíå ïîøêîäæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó, ÿê ³
ä³àáåò, â³äíîñÿòü äî ñòàí³â, ó ïðèðîä³ ÿêèõ íàÿâí³
àâòî³ìóíí³ êîìïîíåíòè [2, 4, 9]. Òîìó ìåõàí³çìè
ïîðóøåííÿ àâòîòîëåðàíòíîñò³ ïðè ïîºäíàíí³ öèõ
çàõâîðþâàíü º àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ, âèð³øåí-
íÿ ÿêî¿ äîçâîëèòü îïòèì³çóâàòè øëÿõè ¿õ êîðåêö³¿
àáî çàïîá³ãàííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Âèâ÷èòè ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³¿ Bcl-2+-ë³ìôîöè-
ò³â ó òèìóñ³ ùóð³â ïðè ïîºäíàíîìó âïëèâ³ ñòðå-
ïòîçîòîöèí-³íäóêîâàíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó òà
³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíîãî ïîøêîäæåííÿì ãîëîâ-
íîãî ìîçêó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Ó á³ëèõ íåë³í³éíèõ ñàìö³â ùóð³â êîíòðîëüíî¿
ãðóïè òà ç ÷îòèðèì³ñÿ÷íèì öóêðîâèì ä³àáåòîì â³-
äòâîðþâàëè äâîá³÷íó êàðîòèäíó ³øåì³þ òðèâàë³-
ñòþ 20 õâ ³ç íàñòóïíîþ ðåïåðôóç³ºþ [8]. Öóêðî-
âèé ä³àáåò ìîäåëþâàëè øëÿõîì îäíîêðàòíîãî
âíóòð³øíüî÷åðåâèííîãî óâåäåííÿ äâîì³ñÿ÷íèì
ùóðàì ñòðåïòîçîòîöèíó (Sigma, ÑØÀ, 60 ìã/êã
ìàñè ò³ëà) [10, 13,15]. Ó äîñë³ä áðàëè ùóð³â ³ç
ð³âíåì ãë³êåì³¿ âèùå 10 ììîëü/ë. Äëÿ êîíòðîëü-
íèõ äîñë³äæåíü ó ÷àñòèíè ³íòàêòíèõ ùóð³â ³ ùó-
ð³â ³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì âèä³ëÿëè ñîíí³ àðòåð³¿,
ïîäðàçíþâàëè ¿õ ñò³íêó áåç ïðèïèíåííÿ êðîâîòî-
êó. Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó íà 12 äîáó
äåêàï³òàö³ºþ ï³ä íàðêîçîì. Åêñïðåñ³þ Bcl-2 âèÿâ-
ëÿëè ìåòîäîì íåïðÿìî¿ ³ìóíîôëóîðåñöåíö³¿ ó âè-
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ïàäêîâî â³ä³áðàíèõ ñåð³éíèõ çð³çàõ òèìóñà òîâ-
ùèíîþ 5 ìêì. Äëÿ öüîãî ¿õ äåïàðàô³íóâàëè â êñè-
ëîë³, ïðîâîäèëè ðåã³äðàòàö³þ â íèñõ³äèõ êîíöåí-
òðàö³ÿõ åòàíîëó, òðè÷³ ïðîâîäèëè 10-õâèëèííå â³-
äìèâàííÿ â 0,1 Ì ôîñôàòíîìó áóôåð³ (pH =7,4).
Ï³ñëÿ ³íêóáàö³¿ ïðîòÿãîì 18 ãîä ó âîëîã³é êàìåð³
ïðè t=4î Ñ ³ç ïåðâèííèìè ìèøà÷èìè ìîíîêëîíà-
ëüíèìè àíòèò³ëàìè äî Bcl-2 ùóðà (mouse IgG1
isotype) âèðîáíèöòâà Sigma Chemical (ÑØÀ). Ï³ñ-
ëÿ â³äìèâàííÿ íàäëèøêó ïåðâèííèõ àíòèò³ë â 0,1
Ì ôîñôàòíîìó áóôåð³ ïðîâîäèëè ³íêóáàö³þ çð³ç³â
ïðîòÿãîì 60 õâ (t=37î Ñ) ç³ âòîðèííèìè àíòèò³ëà-
ìè (êîçÿ÷³ àíòèò³ëà äî ïîâíî¿ ìîëåêóëè IgG ìèø³,
êîí’þãîâàí³ ç FITC, Sigma Chemical, ÑØÀ) ó ðîçâå-
äåíí³ 1:64. Ï³ñëÿ ³íêóáàö³¿ çð³çè ïðîìèâàëè 0,1 Ì
ôîñôàòíèì áóôåðîì ³ çàêëþ÷àëè â ñóì³ø ãë³öåðè-
íó òà ôîñôàòíîãî áóôåðà (9:1) äëÿ íàñòóïíî¿ ëþ-
ì³íåñöåíòíî¿ ì³êðîñêîï³¿.

Bcl-2+-ë³ìôîöèòè ê³ðêîâî¿ òà ìîçêîâî¿ çîí òè-
ìóñà ³äåíòèô³êóâàëè çà äîïîìîãîþ ôëóîðåñöåí-
òíîãî ì³êðîñêîïà AXIOSKOP. Çîáðàæåííÿ ââîäè-
ëè â êîìï’þòåðíó ñèñòåìó öèôðîâîãî àíàë³çó
VIDAS-386 (Kontron Elektronik, Í³ìå÷÷èíà) [1,6].

Ñòàòèñòè÷íó çíà÷èì³ñòü â³äì³ííîñòåé îö³íþ-
âàëè çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà äëÿ íåçàëåæíèõ
âèáîðîê. Äàí³ ïðåäñòàâëåí³ ó âèãëÿä³ ñåðåäí³õ
àðèôìåòè÷íèõ òà ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Àíàë³ç ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³¿ Bcl-2-³ìóíîðåàê-
òèâíèõ òèìîöèò³â â ê³ðêîâ³é çîí³ çàëîçè êîíòðî-
ëüíèõ ùóð³â  ïîêàçàâ, ùî íàéá³ëüøà ÷àñòêà íàëå-
æèòü ìàëèì ë³ìôîöèòàì (òàáë.). Öå æ ñòîñóºòü-
ñÿ é â³äñîòêîâîãî ðîçïîä³ëó äàíèõ êë³òèí.
Ó ê³ðêîâ³é çîí³ òèìóñà êîíòðîëüíèõ òâàðèí ³øå-
ì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó çíèçèëà ñóìàðíó
ù³ëüí³ñòü Bcl-2+-òèìîöèò³â â 1,40 ðàçà çà ðàõóíîê
äîñèòü ð³âíîì³ðíîãî çíèæåííÿ âñ³õ ñóáïîïóëÿö³é:
ë³ìôîáëàñò³â, âåëèêèõ, ñåðåäí³õ òà ìàëèõ Bcl-2+-
ë³ìôîöèò³â â 1,99, 1,56, 1,47 òà 1,32 ðàçà â³äïî-
â³äíî. Â³äáóëàñÿ òàêîæ äåÿêà ïåðåáóäîâà â³äñîòêî-
âîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ Bcl-2+-ë³ìôîöèò³â: çíèæåíÿ
â 1,59 ðàçà â³äñîòêà ë³ìôîáëàñò³â òà çðîñòàííÿ â
1,1 ðàçà â³äñîòêà ìàëèõ òèìîöèò³â.

Õàðàêòåðíî, ùî ó òâàðèí ³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì
çàãàëüíà ù³ëüí³ñòü òà ù³ëüí³ñòü óñ³õ ñóáïîïóëÿ-
ö³é Bcl-2+-ë³ìôîöèò³â áóëà äîñòîâ³ðíî âèùîþ,
í³æ ó êîíòðîë³ (çàãàëüíà – ó 2,88 ðàçà, ù³ëüí³ñòü
ë³ìôîáëàñò³â, âåëèêèõ, ñåðåäí³õ òà ìàëèõ – ó 2,10,
2,20, 2,20, 3,47 ðàçà â³äïîâ³äíî). Íà íàøó äóìêó,
òàêå ïîñèëåííÿ àíòèàïîïòîòè÷íîãî ïîòåíö³àëó
òèìîöèò³â ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïîã³ðøàííÿ ïðîöå-
ñ³â ¿õ ñåëåêö³¿ ³ ñóïðîâîäæóâàòèñÿ àêòèâàö³ºþ àâ-
òî³ìóííèõ ïðîöåñ³â. Äîñòîâ³ðíèé õàðàêòåð çà óìîâ
ä³àáåòó íîñèëà é ïåðåáóäîâà â³äñîòêîâîãî ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ òèìîöèò³â – â³äñîòîê Bcl-2+-ë³ìôîáëàñò³â,
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âåëèêèõ òà ñåðåäí³õ òèìîöèò³â çíèçèâñÿ â 1,5, 1,33,
1,2 ðàçà, à â³äñîòîê ìàëèõ – çð³ñ â 1,2 ðàçà.

ßê ³ â êîíòðîëüíèõ òâàðèí, ïðè ä³àáåò³ ³øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó çíèæóâàëà ñóìàðíó
ù³ëüí³ñòü Bcl-2+-ë³ìôîöèò³â ó ê³ðêîâ³é çîí³ çàëîçè
â 3,1 ðàçà çà ðàõóíîê ë³ìôîáëàñò³â, âåëèêèõ, ñå-
ðåäí³õ òà ìàëèõ òèìîöèò³â (ó 2,73, 2,93, 3,0 òà
3,2 ðàçà â³äïîâ³äíî). Â³äñîòêîâå ñï³ââ³äíîøåííÿ
çà öèõ óìîâ äîñòîâ³ðíèõ çì³í íå çàçíàëî. Îòæå,
ó ê³ðêîâ³é çîí³ òèìóñà çì³íè åêñïðåñ³¿ ïðîòèàïî-
ïòîòè÷íîãî á³ëêà Bcl-2 ïðè ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ãî-
ëîâíîãî ìîçêó á³ëüø âàãîì³ â ùóð³â ³ç öóêðîâèì
ä³àáåòîì ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè.

Ùî ñòîñóºòüñÿ ìåäóëÿðíî¿ çîíè òèìóñà, òî â í³é
íà ³øåì³þ-ðåïåðôóç³þ â êîíòðîëüíèõ ùóð³â â³äðå-
àãóâàëè (çíèæåííÿì â 1,41 ðàçà) ëèøå Bcl-2+-ñå-
ðåäí³ ë³ìôîöèòè, ùî íà ñóìàðíó ê³ëüê³ñòü äîñòî-
â³ðíî íå âïëèíóëî. Çíèçèâñÿ òàêîæ ¿õ â³äñîòîê.
Íå âïëèíóâ ñóòòºâî íà ù³ëüí³ñòü Bcl-2+-ë³ìôîöè-
ò³â ³ öóêðîâèé ä³àáåò – çà öèõ óìîâ äîñòîâ³ðíî
çíèçèëèñÿ ëèøå ù³ëüí³ñòü òà â³äñîòîê Bcl-2+-ë³ì-
ôîáëàñò³â ó 2,0 òà 2,56 ðàçà â³äïîâ³äíî). Îäíàê
³øåì³ÿ ìîçêó ó òâàðèí ö³º¿ ãðóïè äîñòîâ³ðíî ï³ä-
âèùèëà ÿê ñóìàðíó ù³ëüí³ñòü Bcl-2-³ìóíîðåàêòè-
âíèõ òèìîöèò³â (â 1,42 ðàçà), òàê ³ ë³ìôîáëàñò³â,
âåëèêèõ òà ìàëèõ òèìîöèò³â ó 5,68, 1,56, 1,47
ðàçà. Âèíÿòîê ñòàíîâèëè ñåðåäí³ ë³ìôîöèòè,
ù³ëüí³ñòü ÿêèõ çì³í íå çàçíàëà. ²øåì³ÿ-ðåïåðôó-
ç³ÿ ìîçêó äåùî çì³íèëà é â³äñîòêîâèé ðîçïîä³ë
Bcl-2+-òèìîöèò³â – ó 3,8 ðàçà çð³ñ â³äñîòîê ë³ìôî-
áëàñò³â òà â 1,1 ðàçà – â³äñîòîê ìàëèõ òèìîöèò³â,
ó òîé ÷àñ ÿê â³äñîòîê ñåðåäí³õ çíèçèâñÿ â 1,43
ðàçà. Îòæå, ÿêùî â ê³ðêîâ³é çîí³ çì³íè ñòðóêòóðè
Bcl-2-³ìóíîðåàêòèâíèõ òèìîöèò³â ïðè ³øåì³¿-ðå-
ïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó òà ä³àáåò³ á³ëüø âàãîì³,
í³æ ó êîíòðîëüíèõ ùóð³â, òî â ìîçêîâ³é çîí³ ðåà-
êö³ÿ íà ³øåì³÷íå âòðó÷àííÿ ïðèòàìàííà âèíÿòêî-
âî òâàðèíàì ³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü, ùî ó òâàðèí ³ç
÷îòèðèì³ñÿ÷íèì öóêðîâèì ä³àáåòîì ³øåì³÷íî-ðå-
ïåðôóç³éíå ïîøêîäæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó çíà÷íî
ï³äâèùóº àêòèâí³ñòü ïðîòèàïîïòîòè÷íîãî ãåíà
Bcl-2 â ìîçêîâ³é çîí³ òèìóñà òà  ïðèãí³÷óº – ó ê³ð-
êîâ³é.

Âèñíîâêè

1. Ó ê³ðêîâ³é çîí³ òèìóñà öóêðîâèé ä³àáåò çíè-
æóº ñóìàðíó ù³ëüí³ñòü Bcl-2-³ìóíîðåàêòèâíèõ
òèìîöèò³â çà ðàõóíîê óñ³õ ñóáïîïóëÿö³é Bcl-2+-
ïîçèòèâíèõ êë³òèí, à â ìîçêîâ³é çîí³ çàëîçè  –
ïðàêòè÷íî íå âïëèâàº íà ö³ ïîêàçíèêè.

2. ²øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíå ïîøêîäæåííÿ ãîëî-
âíîãî ìîçêó çíèæóº ù³ëüí³ñòü Bcl-2+-ïîçèòèâíèõ
ë³ìôîöèò³â ó ê³ðêîâ³é çîí³ òèìóñà êîíòðîëüíèõ
ùóð³â òà ùå á³ëüøîþ ì³ðîþ – ó òâàðèí ³ç öóêðî-

âèì ä³àáåòîì çà ðàõóíîê óñ³õ äîñë³äæåíèõ ñóáïî-
ïóëÿö³é. Ó ìîçêîâ³é çîí³ çàëîçè êîíòðîëüíèõ òâà-
ðèí ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó ïðèçâî-
äèòü äî çíèæåííÿ ëèøå ù³ëüíîñò³ Bcl-2+-ñåðåäí³õ
ë³ìôîöèò³â, à ïðè ïîºäíàíí³ ³øåì³¿ ìîçêó òà öó-
êðîâîãî ä³àáåòó â³äáóâàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ ù³ëü-
íîñò³ âñ³õ ñóáïîïóëÿö³ÿé  Bcl-2-³ìóíîðåàêòèâíèõ
òèìîöèò³â, çà âèíÿòêîì ñåðåäí³õ.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü

Äëÿ îñòàòî÷íîãî çàêëþ÷åííÿ ïðî ñòàí ïðî- òà
àíòèàïîïòîòè÷íîãî ïîòåíö³àëó â òèìóñ³ ïðè ïî-
ºäíàíí³ ä³àáåòó òà ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíîãî ïîø-
êîäæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó íåîáõ³äíèì º ïîð³â-
íÿííÿ àêòèâíîñò³ ãåíà Bcl-2 ç àêòèâí³ñòþ ïðîàïî-
ïòîòè÷íèõ ãåí³â, çîêðåìà, ãåíà ð53.
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÏÎÏÓËßÖÈÈ BCL-2+-
ËÈÌÔÎÖÈÒÎÂ Â ÒÈÌÓÑÅ ÊÐÛÑ ÑÎ

ÑÒÐÅÏÒÎÇÎÒÎÖÈÍ-ÈÍÄÓÖÈÐÎÂÀÍÍÛÌ
ÄÈÀÁÅÒÎÌ, ÎÑËÎÆÍÅÍÍÛÌ ÈØÅÌÈ×ÅÑÊÈ-

ÐÅÏÅÐÔÓÇÈÎÍÍÛÌ ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈÅÌ
ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ

À.Â. Òêà÷óê

Ðåçþìå. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå íåïîëíîé ãëîáàëüíîé
èøåìèè ãîëîâíîãî ìîçãà íà ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèè Bcl-2+-
ëèìôîöèòîâ â òèìóñå êðûñ ñî ñòðåïòîçîòîöèí-èíäóöèðîâàí-
íîì ñàõàðíûì äèàáåòîì. Ïîêàçàíî, ÷òî èøåìèÿ-ðåïåðôóçèÿ
ãîëîâíîãî ìîçãà ïðè äèàáåòå çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò àêòè-
âíîñòü àíòèàïîïòîòè÷åñêîãî ãåíà  Bcl-2 â ìîçãîâîé çîíå
òèìóñà, è ñíèæàåò – â êîðêîâîé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ñî-
îòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè ñóáïîïóëÿöèé Bcl-2-
èììóíîðåàêòèâíûõ òèìîöèòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàõàðíûé äèàáåò, èøåìèÿ-ðåïåðôó-
çèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà, òèìóñ, àïîïòîç, áåëîê Bcl-2.

THE STRUCTURE OF THE POPULATION OF BCL-
2+-LYMPHOCYTES IN THE THYMUS OF RATS

WITH STREPTOZOTOCIN-INDUCED DIABETES
COMPLICATED BY AN ISCHEMIC-REPERFUSION

LESION OF THE BRAIN

O.V. Tkachuk

Abstract. The effect of incomplete global brain ischemia on
the structure of the population of Bcl-2+-lymphocytes in the thy-
mus of rats with streptozotocin-induced diabetes mellitus has
been studied. Ischemic-reperfusion of the brain in case of dia-
betes has been found to increase considerably the activity of the
antiapoptîtic gene Bcl-2 in the cerebral zone of the thymus and
decrease – in the cortical zone, the corresponding changes of the
density of subpopulations of the Bcl-2+-immunoreactive thy-
mocytes being indicative of it.

Key words: diabetes mellitus, cerebral ischemia-
reperfusion, thymus, apoptosis, Bcl-2+-protein.
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