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Âñòóï

Àíòðîïîãåííèé âïëèâ íà ñåðåäîâèùå ïðîæèâàí-
íÿ âèêëèêàº çíà÷íå ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ àòìîñôåðíî-
ãî ïîâ³òðÿ ³ ïèòíî¿ âîäè, çàáðóäíåííÿ ãðóíò³â ³ õàð-
÷îâèõ ïðîäóêò³â õ³ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, à öå ïðèçâå-
ëî äî çðîñòàííÿ çàõâîðþâàíîñò³ íàñåëåííÿ Çåìë³. Çà
îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ çðîñëà ê³ëüê³ñòü çàõâîðþâàíü,
çóìîâëåíèõ óðàæåííÿìè îðãàí³â äèõàííÿ, îíêîëîã³-
÷íèìè òà ñåðöåâî-ñóäèííèìè õâîðîáàìè òîùî [8].

Çíà÷íå ïîã³ðøåííÿ äîâê³ëëÿ âèñóâàº íà ïîðÿ-
äîê äåíèé ìåäèêî-ñîö³àëüí³ ïèòàííÿ îõîðîíè
âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâèùà ëþäèíè øëÿõîì âèâå-
äåííÿ ç îðãàí³çìó øê³äëèâèõ ðå÷îâèí. Ãîëîâíèì
çàâäàííÿì òàêèõ ìåòîä³â, â³äîìèõ ÿê åôåðåíòí³,
º äåòîêñèêàö³ÿ îðãàí³çìó, ÿêà áàçóºòüñÿ íà ïðîöå-
ñàõ àäñîðáö³¿ òà ³îííîãî îáì³íó â ñèñòåì³ «ïðåïà-
ðàò – á³îëîã³÷íå ñåðåäîâèùå». Îñíîâîþ äåòîêñè-
êàö³éíèõ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â (åíòåðîñîðáåíò³â) º
âóãëåöåâ³ ìàòåð³àëè òà ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè [5].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Âèâ÷èòè ñîðáö³éíó çäàòí³ñòü áàçàëüòîâîãî
òóôó íà ïðåäìåò ìîæëèâîñò³ éîãî âèêîðèñòàííÿ
â ìåäèöèí³ ÿê åíòåðîñîðáåíòà.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó áàçàëüòî-
âîãî òóôó çàëó÷àëè ð³çí³ ìåòîäè àíàë³çó, ïðè öüî-
ìó ìàêðîêîìïîíåíòè (Si, Al, Fe, Ca ³ Mg ) âèçíà-
÷àëè ìåòîäàìè ãðàâ³ìåòðè÷íîãî ³ òèòðèìåòðè÷íî-
ãî àíàë³ç³â, Na ³ Ê – ìåòîäîì ôîòîìåòð³¿ ïîëóì`ÿ,
à âì³ñò ì³êðîêîìïîíåíò³â (Zn, Cu, Co, Mo, As, Cd,
Pb) – ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáö³éíî¿ ñïåêòðîñêîï³¿
[7] íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ ÊÀÑ 151-Ì1.

Òåðì³÷íó îáðîáêó çðàçê³â áàçàëüòîâîãî òóôó
ïðîâîäèëè â àòìîñôåð³ ïîâ³òðÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ

105, 250, 500, 750 ³ 1000 îÑ, ïðîòÿãîì 4 ãîäèí.
Ïèòîìó ïîâåðõíþ äèñïåðñíîãî áàçàëüòîâîãî òóôó
(d=80-120 ìêì) âèçíà÷àëè ìåòîäîì òåïëîâî¿ äå-
ñîðáö³¿ àçîòó (ìåòîä ÁÅÒ) [4].

Ïðîöåñè äåêàò³îíóâàííÿ, ³îííîãî îáì³íó òà
ñîðáö³¿ â ñèñòåìàõ «áàçàëüòîâèé òóô – âîäíå ñå-
ðåäîâèùå» äîñë³äæóâàëè ó ñòàòè÷íîìó ðåæèì³ çà
çàãàëüíî- ïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè, âèêîðèñòîâó-
þ÷è äèñïåðñí³ çðàçêè ïðè ìàñîâî-îá`ºìíîìó
ñï³ââ³äíîøåíí³ ôàç 1:100. Òðèâàë³ñòü ãåòåðîãåí-
íîãî êîíòàêòó – 24 ãîäèíè ïðè ïåð³îäè÷íîìó ïå-
ðåì³øóâàíí³.

Äîñë³äæåííÿ ïàðàìåòð³â ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³
ïðîâîäèëè íà íåë³í³éíèõ á³ëèõ ùóðàõ ³ç ìàñîþ
ò³ëà 200-210 ã. Äî ïî÷àòêó åêñïåðèìåíò³â òâàðèí
âèòðèìóâàëè íà 10-äåííîìó êàðàíòèí³ â ñòàíäà-
ðòíèõ ïëàñòìàñîâèõ êë³òêàõ ïî 6 îñîáèí ïðè çå-
ðíîâîìó ãîäóâàíí³ ³ â³ëüíîìó äîñòóï³ äî ïî¿ëêè ç
âîäîþ. Äîçè áàçàëüòîâîãî òóôó, ÿêèé ââîäèëè ï³ä-
äîñë³äíèì ùóðàì, ó âèãëÿä³ âîäíî¿ ñóñïåíç³¿, âíó-
òð³øíüîøëóíêîâî çà äîïîìîãîþ çîíäó, ñòàíîâè-
ëè 20000-25000 ìã/êã ìàñè ò³ëà. Ïðîòÿãîì 10 äí³â
çà òâàðèíàìè âåëè ñïîñòåðåæåííÿ. Ðîçðàõóíîê
ñåðåäíüîñìåðòåëüíèõ äîç ïðîâîäèëè çà ìåòîäîì
Êåðáåðà.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Ó ðîáîò³ [10, òàáë. 1] ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíå
äîñë³äæåííÿ àäñîðáö³éíèõ âëàñòèâîñòåé íàé-
á³ëüø ïîøèðåíèõ ïðèðîäíèõ àëþìîñèë³êàò³â.

ßê àäñîðáàòè âèêîðèñòîâóâàâñÿ øèðîêèé
ñïåêòð ìàðêåðíèõ ðå÷îâèí (ñå÷îâèíà, ôåíîë, ìå-
òèëåíîâèé ñèí³é, ö³àíîêîáàëàì³í òà æåëàòèíà).
Íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â àâòîðè ðîáëÿòü
âèñíîâîê ïðî òå, ùî êðàùèìè àäñîðáö³éíèìè
âëàñòèâîñòÿìè âîëîä³þòü êàîë³íè, áåíòîí³òè òà
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ã³äðîñëþäà ÷åðêàñüêà, ÿê³ çà åôåêòèâí³ñòþ íàáëè-
æàþòüñÿ äî òàêîãî â³äîìîãî åíòåðîñîðáåíòà ÿê
ñìåêòà. Êð³ì öüîãî â³äçíà÷àºòüñÿ, ùî àäñîðáö³é-
íà çäàòí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ ì³íåðàë³â çàëåæèòü
â³ä ô³çèêî-õ³ì³÷íîãî ñòàíó ¿õ ïîâåðõí³, ÿêèé çàëå-
æèòü â³ä ñïîñîáó õ³ì³÷íî¿ îáðîáêè ì³íåðàëó.

²ç íîâèõ ì³íåðàëüíèõ ïðåïàðàò³â á³îãåííîãî
ïîõîäæåííÿ º ë³êàðñüêèé ïðåïàðàò «Ïîäîë³í» íà
îñíîâ³ ñàïîí³òó [11]. Ñàïîí³òè – öå ìàãí³ºâî-çà-
ë³çèñò³ ì³íåðàëè âóëêàíîãåííîãî ïîõîäæåííÿ, ÿê³

â³äíîñÿòüñÿ äî êëàñó àëþìîñèë³êàò³â, ï³äêëàñ –
íàòð³ºâ³ àëþìîñèë³êàòè.

Íàìè ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ
ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ â ìåäè÷í³é ïðàêòèö³
ìàëîâèâ÷åíîãî ïðèðîäíîãî ì³íåðàëó áàçàëüòîâî-
ãî òóôó, ïîêëàäè ÿêîãî ó íàäðàõ Óêðà¿íè îö³íþ-
þòüñÿ â 1 ìëðä. òîí [3]. Áàçàëüòîâ³ òóôè – öå ìà-
ãìàòè÷í³ ïîðîäè, äî ì³íåðàëîã³÷íîãî ñêëàäó ÿêèõ,
çà äàíèìè êîìïëåêñíîãî ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî òà
òåðì³÷íîãî àíàë³çó [9], âõîäèòü 40% öåîë³ò³â ³
60% ñìåêòèò³â. Çàãàëüíèé ãàììà-ôîí ñòàíîâèòü,
ó ñåðåäíüîìó, 10 ìêð/ãîä [3].

Çàëåæíî â³ä ì³íåðàëüíîãî ³ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó,
òà â³äïîâ³äíî¿ îáðîáêè áàçàëüòîâ³ òóôè çàñòîñî-
âóþòü ó õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³ [15] ³ â ñ³ëüñüêî-
ìó ãîñïîäàðñòâ³, ÿê äîáàâêè äî êîðì³â òà ïðîëî-
íãàòîðè ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ [10]. Âîëîä³þ÷è åëå-
ìåíòàìè öåîë³òíî¿ ñòðóêòóðè, áàçàëüòîâ³ òóôè º
ïîòåíö³éíèìè ìàòåð³àëàìè äëÿ î÷èùåííÿ ïðèðî-
äíèõ ³ ñò³÷íèõ âîä [13].

Ðåçóëüòàòè õ³ì³÷íîãî àíàë³çó äîñë³äæóâàíîãî
òóôó íàâåäåí³ â òàáë. 2, â ïîð³âíÿíí³ ç äàíèìè [11].

Óçàãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â àíàë³çó (òàáë. 2) ïî-
êàçóº, ùî êð³ì ìàêðîêîìïîíåíò³â (Si, Al, Fe,) áà-
çàëüòîâ³ òóôè ì³ñòÿòü á³îãåíí³ åëåìåíòè (Mg, Ca,
Na, K, Mn), à òàêîæ ó íåçíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ ì³ê-
ðîåëåìåíòè (Zn, Co, Cu, Mo). Òîêñè÷íèõ åëåìåí-
ò³â (As, Cd, Pb) íå âèÿâëåíî.

Ñàïîí³òè ³ áàçàëüòîâ³ òóôè äóæå áëèçüê³ çà õ³-
ì³÷íèì ñêëàäîì, ùî äîçâîëÿº ïðîãíîçóâàòè ïîä³-
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áí³ñòü ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ³ ôàðìàêîëîã³÷íèõ âëà-
ñòèâîñòåé. Àâòîðè ðîçãëÿäàþòü ñàïîí³ò [11] ÿê
åíäîãåííå äæåðåëî ì³êðîåëåìåíò³â ³ ïîòåíö³éíèé
åíòåðîñîðáåíò, à òàêîæ ÿê íîñ³é ñàíîãåíèòè÷íèõ
ìîæëèâîñòåé ïðè ë³êóâàíí³ öóêðîâîãî ä³àáåòó òà
âèðàçêè øëóíêà.

Â³äîìî [2], ùî òåðì³÷íà îáðîáêà ïðèðîäíèõ
ì³íåðàë³â ñóòòºâî âïëèâàº íà ¿õ ñòðóêòóðó òà ôà-
çîâèé ñêëàä, ùî â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ â³äîáðàæà-
ºòüñÿ íà àäñîðáö³éíèõ òà êàòàë³òè÷íèõ âëàñòèâî-
ñòÿõ. Âðàõîâóþ÷è âèùåñêàçàíå, íàìè áóëà âèêîíà-
íà ñåð³ÿ åêñïåðèìåíò³â ïî äîñë³äæåííþ âïëèâó
òåðì³÷íî¿ îáðîáêè íà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³
çðàçê³â áàçàëüòîâîãî òóôó. Ðåçóëüòàòè, ÿê³ â³äîáðà-
æàþòü âïëèâ òåìïåðàòóðè ïðîæàðþâàííÿ íà êîå-
ô³ö³ºíò âòðàòè ìàñè ³ âåëè÷èíó ïèòîìî¿ ïîâåðõí³
äèñïåðñíèõ çðàçê³â òóôó, ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 1.

Ç åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ âèäíî (ðèñ. 1, êð. 1),
ùî ³ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè ïðîæàðþâàííÿ
êîåô³ö³ºíò âòðàòè ìàñè (α) çðîñòàº. Ïðè öüîìó éîãî
âåëè÷èíà çì³íþºòüñÿ â ìåæàõ â³ä 2,12 äî 3,62%.
Òàêà íåçíà÷íà âòðàòà ìàñè ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî äî
ñêëàäó ïðèðîäíîãî áàçàëüòîâîãî òóôó íå âõîäÿòü
ñïîëóêè, ÿê³ á ðîçêëàäàëèñÿ â äàíîìó ³íòåðâàë³ òå-
ìïåðàòóð, à âòðàòà ìàñè, éìîâ³ðíî, çóìîâëåíà âèä³-
ëåííÿì ã³ãðîñêîï³÷íî¿ òà êðèñòàë³çàö³éíî¿ âîäè.

Õ³ì³÷íèé àíàë³ç çðàçê³â òóôó, ïðîæàðåíèõ ïðè
1000°Ñ, âèÿâëÿº ï³äâèùåííÿ âì³ñòó âñ³õ åëåìåíò³â,
ùî âèçíà÷àþòüñÿ. Äàíå ï³äâèùåííÿ êîëèâàºòüñÿ â
ìåæàõ 3,4 – 3,8 %, ùî ïðàêòè÷íî, ñï³âïàäàº ç çíà-

÷åííÿì êîåô³ö³ºíòà âòðàòè ìàñè áàçàëüòîâîãî òóôó
ïðè éîãî ïðîæàðþâàíí³ (ðèñ. 1). Òàêèì ÷èíîì,
ðåçóëüòàòè àíàë³çó ï³äòâåðäæóþòü çðîáëåíèé íàìè
âèùå âèñíîâîê ïðî òå, ùî âòðàòà ìàñè òóôó ïðè
ïðîæàðþâàíí³, çóìîâëåíà âèä³ëåííÿì âîäè.

Âèì³ðè ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ (S
ïèò

.) ïîêàçàëè, ùî
òåðì³÷íà îáðîáêà äèñïåðñíèõ çðàçê³â áàçàëüòîâî-
ãî òóôó â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð 105 – 1000°Ñ âèêëè-
êàº ïåâí³ çì³íè ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ (ðèñ. 1, êð. 2).

Òàê, ï³äâèùåííÿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ äëÿ çðàçê³â,
ÿê³ ï³ääàâàëèñÿ òåðì³÷í³é îáðîáö³ â ³íòåðâàë³ òå-
ìïåðàòóð 105-500°Ñ, ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíå ³ç âè-
ä³ëåííÿì êðèñòàë³çàö³éíî¿ âîäè ³ çá³ëüøåííÿì
ì³êðîïîðèñòîñò³ áàçàëüòîâîãî òóôó. Çìåíøåííÿ
ïèòîìî¿ ïîâåðõí³, äëÿ çðàçê³â ïðîæàðåíèõ ïðè
òåìïåðàòóðàõ âèùå 500°Ñ, º õàðàêòåðíèì äëÿ
äèñïåðñíèõ ìàòåð³àë³â ³ ïîâ’ÿçàíå ³ç ïðîöåñàìè
àãëîìåðàö³¿.

Ó òàáë. 3 íàâåäåí³ åêñïåðåìåíòàëüí³ äàí³, ÿê³
â³äîáðàæàþòü ðåçóëüòàòè õ³ì³÷íîãî âèìèâàííÿ
(äåêàò³îíóâàííÿ) äåÿêèõ åëåìåíò³â ³ç áàçàëüòîâîãî
òóôó 0,1 í. ðîç÷èíîì HCI (pH 1,0).

Ïîð³âíÿííÿ äàíèõ ïðåäñòàâëåíèõ â òàáëèöÿõ
2 ³ 3 ïîêàçóº, ùî ì³æ âì³ñòîì åëåìåíò³â ó áàçàëü-
òîâîìó òóô³ òà êîíöåíòðàö³ºþ ¿õ êàò³îí³â ó ðîç-
÷èí³ HCI ³ñíóº ïðÿìà çàëåæí³ñòü. Âèêëþ÷åííÿì º
Ôåðóì ³ Ìàãí³é, îñê³ëüêè ñòóï³íü âèìèâàííÿ
îñòàííüîãî â 2,75 ðàçà ïåðåâèùóº ñòóï³íü âèìè-
âàííÿ Ôåðóìó, õî÷à âì³ñò Ìàãí³þ â áàçàëüòîâîìó
òóô³ çíà÷íî íèæ÷èé í³æ âì³ñò Ôåðóìó. Öÿ îáñòà-
âèíà ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî Ôåðóì ó áàçàëüòîâîìó
òóô³ çíàõîäèòüñÿ ó âèãëÿä³ ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê.

Ì³íåðàëè öåîë³òíî¿ ñòðóêòóðè âîëîä³þòü ³îíî-
îáì³ííèìè âëàñòèâîñòÿìè [2]. Íàø³ äîñë³äæåííÿ
ïîêàçàëè, ùî áàçàëüòîâèé òóô òàêîæ ïðîÿâëÿº
³îíîîáì³íí³ âëàñòèâîñò³. Áóëî âñòíîâëåíî, ùî ïðè
êîíòàêò³ òóôó ç ïèòíîþ âîäîþ, îñòàííÿ çáàãà÷ó-
ºòüñÿ á³îàêòèâíèìè åëåìåíòàìè (òàáë. 4).
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Ó ðåçóëüòàò³ ³îííîãî îáì³íó (òàáë. 4), â ïèòí³é
âîä³ ï³äâèùóþòüñÿ êîíöåíòðàö³¿ Ôåðóìó íà 182%,
Öèíêó íà 200%, Ìàíãàíó íà 71%, Êàë³þ íà 19%.
Çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ Íàòð³þ ³ Ìàãí³þ, éìîâ³-
ðíî, çóìîâëåíå ñîðáö³ºþ ³îí³â Na+ òà Mg2+ áàçà-
ëüòîâèì òóôîì.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ñîðáö³éíèõ âëàñòèâîñòåé áà-
çàëüòîâîãî òóôó, ÿê ìàðêåðíèõ ðå÷îâèí, áóëè âçÿò³
êàò³îíè NH

4
+ òà áàðâíèê ìåòèëåíîâèé áëàêèòíèé.

Êîíöåíòðàö³þ ìàðêåðíèõ ðå÷îâèí äî ³ ï³ñëÿ
ñîðáö³¿ âèçíà÷àëè ôîòîêîëîðèìåòðè÷íî [12]. Ðå-
çóëüòàòè äîñë³äæåíü íàâåäåí³ íà ðèñ. 2 ³ òàáë. 5.

Íà ðèñ. 2 òàêîæ ïðåäñòàâëåíà çàëåæí³ñòü
Ñ(NH

4
+)=f(t) îòðèìàíà â ðîáîò³ [14], àâòîðè ÿêî¿

äîñë³äæóâàëè ñîðáö³þ ³îí³â NH
4
+ íà öåîë³ò³ Ñî-

êèðíèöüêîãî ðîäîâèùà. Óìîâè åêñïåðèìåíòó ³äå-
íòè÷í³.

Ñîðáö³ÿ êàò³îí³â NH
4
+ öåîë³òîì ïðîò³êàº äî-

ñèòü àêòèâíî â ïåðø³ 20-30 õâ (ðèñ. 2). Äàë³ ïðî-
öåñ ïîì³òíî ñïîâ³ëüíþºòüñÿ. Ñîðáö³éíà ð³âíîâàãà
â ñèñòåì³ «öåîë³ò – NH

4
+ – Í

2
Î» âñòàíîâëþºòüñÿ

íà 180 õâ ³ â³äïîâ³äàº çàëèøêîâ³é êîíöåíòðàö³¿
NH

4
+ 0,38 ìã/äì3.

Ñîðáö³ÿ éîí³â NH
4
+ íà áàçàëüòîâîìó òóô³ (ïðè-

ðîäíà ôîðìà) äî øåñòè- äåñÿòî¿ õâèëèíè åêñïåðè-
ìåíòó ïðîò³êàº ìåíø ³íòåíñèâíî í³æ íà öåîë³ò³.
Îäíàê, íà â³äì³íó â³ä öåîë³òó, ð³âíîâàãà â ñèñòåì³
«áàçàëüòîâèé òóô – NH

4
+ – Í

2
Î» äîñÿãàºòüñÿ (íà

120 õâ åêñïåðèìåíòó) ³ ïðè íèæ÷³é çàëèøêîâ³é
êîíöåíòðàö³¿ ³îí³â àìîí³þ (0,36 ìã/äì3).

 Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ñî-
ðáö³éíà ºìí³ñòü áàçàëüòîâîãî òóôó ïî â³äíîøåí-
íþ äî êàò³îí³â NH

4
+, ñï³âðîçì³ðíà ç ñîðáö³éíîþ

ºìí³ñòþ öåîë³òó Ñîêèðíèöüêîãî ðîäîâèùà.
Àíàë³ç åêñïåðåìåíòàëüíèõ äàíèõ íàâåäåíèõ ó

òàáë. 5 äîçâîëÿº âèä³ëèòè äåÿê³ îñîáëèâîñò³
ñîðáö³¿ ìåòèëåíîâîãî áëàêèòíîãî íà çðàçêàõ äè-
ñïåðñíîãî áàçàëüòîâîãî òóôó: 1) ç ï³äâèùåííÿì
êîíöåíòðàö³¿ áàðâíèêà â ðîç÷èí³ êîåô³ö³ºíò
ñîðáö³¿ çìåíøóºòüñÿ, à âåëè÷èíà ñîðáö³¿ çðîñòàº,

ùî óçãîäæóºòüñÿ ç äàíèìè ë³òåðàòóðíèìè [6]; 2)
íåçàëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿ áàðâíèêà ó ðîç÷èí³,
âåëè÷èíà éîãî ñîðáö³¿ íà çðàçêàõ ïðîæàðåíèõ ïðè
2500Ñ (Ã250) ïðèáëèçíî â ÷îòèðè ðàçè á³ëüøà,
í³æ íà çðàçêàõ ïðîæàðåíèõ ïðè 7500Ñ (Ã750).
Îñòàííÿ îñîáëèâ³ñòü ï³äòâåðäæóº çðîáëåíèé
âèùå âèñíîâîê ïðî ñóòòºâèé âïëèâ òåðì³÷íî¿ îá-
ðîáêè íà ïîâåðõíåâ³ âëàñòèâîñò³ äèñïåðñíîãî
áàçàëüòîâîãî òóôó.

Óçàãàëüíåííÿ îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â ñâ³ä÷èòü
ïðî òå, ùî äîñë³äæóâàíèé áàçàëüòîâèé òóô âî-
ëîä³º ³îíîîáì³ííèìè âëàñòèâîñòÿìè ³ çäàòíèé
ñîðáóâàòè ð³çí³ çà ïðèðîäîþ ðå÷îâèíè. Öå äîçâî-
ëÿº íàì ïðîãíîçóâàòè éîãî âèêîðèñòàííÿ ÿê îñíî-
âè åíòåðîñîðáåíò³â, ÿê íîñ³¿â ³ìîá³ë³çîâàíèõ ôå-
ðìåíò³â ³ ë³ê³â, à òàêîæ ÿê ìàòðèöþ äëÿ ëîêàë³-
çàö³¿ íåêîíäåö³éíèõ ôàðìàöåâòè÷íèõ ïðåïàðàò³â.
Ðåàëüí³ñòü çðîáëåíîãî ïðîãíîçó ï³äòâåðäæóºòüñÿ
òèì ôàêòîì, ùî äîáàâêè áàçàëüòîâîãî òóôó â ðà-
ö³îí ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí çàáåçïå÷óþòü
íåéòðàë³çàö³þ òà âèâåäåííÿ ç ¿õ îðãàí³çìó ³îí³â
âàæêèõ ìåòàë³â ³ ðàä³îíóêë³ä³â [12].

Ïðîâåäåíå íàìè äîñë³äæåííÿ ãîñòðî¿ òîêñè÷-
íîñò³ äèñïåðñíîãî òóôó ïîêàçàëè, ùî éîãî âíóò-
ð³øíüîøëóíêîâå ââåäåííÿ ï³ääîñë³äíèì ùóðàì
íå âèÿâèëî æîäíèõ ïàòîëîã³÷íèõ çì³í ó ïîâåä³íö³
òâàðèí ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ, ñïåöè-
ô³÷í³ ñèìïòîìè îòðóºííÿ â³äñóòí³.

Âèñíîâêè

1. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî
äîñë³äæóâàíèé áàçàëüòîâèé òóô âîëîä³º ³îíîîá-
ì³ííèìè òà ñîðáö³éíèìè âëàñòèâîñòÿìè.

2. Òåðì³÷íà îáðîáêà áàçàëüòîâîãî òóôó â óìî-
âàõ (105-5000Ñ) àêòèâóº éîãî àäñîðáö³éí³ òà êàòà-
ë³òè÷í³ âëàñòèâîñò³. Àêòèâóþ÷èé âïëèâ òåðì³÷íî¿
îáðîáêè, çà öèõ óìîâ ïîâ’ÿçóþòü, ÿê ïðàâèëî, ç
ïðîöåñàìè ïîåòàïíîãî âèä³ëåííÿ êîíñòèòóö³éíî¿
âîäè ³ ç ï³äâèùåííÿì ïèòîìî¿ ïîâåðõí³. Òåðì³÷-
íà îáðîáêà â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð 500-10000Ñ
âèêëèêàº ñóòòºâ³ çì³íè ÿê â ïðèðîä³ àäñîðáö³éíèõ
öåíòð³â, òàê ³ â ¿õ ê³ëüêîñò³.

3. Äîñë³äæåííÿ ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³ äèñïåðñ-
íîãî òóôó ïîêàçàëè, ùî éîãî âíóòð³øíüîøëóíêî-
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âå ââåäåííÿ ï³ääîñë³äíèì ùóðàì íå âèÿâèëî æî-
äíèõ ïàòîëîã³÷íèõ çì³í ó ïîâåä³íö³ òâàðèí ïîð³-
âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ, ñïåöèô³÷í³ ñèìï-
òîìè îòðóºííÿ â³äñóòí³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü

Åêñïåðèìåíòàëüí³ ðåçóëüòàòè, ïðåäñòàâëåí³ â
äàí³é ñòàòò³, äîçâîëÿþòü ä³éòè âèñíîâêó ïðî ìîæ-
ëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ áàçàëüòîâîãî òóôó â ìåäè÷-
í³é ïðàêòèö³ ³ º ï³ä´ðóíòÿì äëÿ ïîäàëüøîãî äîêë³-
í³÷íîãî äîñë³äæåííÿ íà ïðåäìåò ìîæëèâîñò³ éîãî
âèêîðèñòàííÿ â ìåäèöèí³ ÿê åíòåðîñîðáåíòà.
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ÒÓÔÀ È ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÅÃÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

Â ÌÅÄÈÖÈÍÅ

 À. Å. Ïåòðþê, À. Ã. Âîëîùóê,

Å. Ï. Ïàñòóøåíêî, Í. Â. Þðèé÷óê

Ðåçþìå. Ïðîâåäåííàÿ ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ áàçàëüòîâîãî òóôà ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî
èîíîîáìåííûõ ñâîéñòâàõ è ñïîñîáíîñòè ñîðáèðîâàòü ðàçíûå
ïî ïðèðîäå âåùåñòâà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü åãî
ïðèìåíåíèå â ìåäèöèíå: â êà÷åñòâå ýíòåðîñîðáåíòà, èìîáè-
ëèçàöèè ôåðìåíòîâ è ëåêàðñòâ, êàê ìàòðèöó äëÿ ëîêàëèçà-
öèè íåêîíäèöèîííûõ ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîðáöèîííûå ñâîéñòâà, áàçàëüòîâûé
òóô, ïðèìåíåíèå.

BASALTIC TUFF SORPTION PROPERTIES AND
POSSIBILITIES OF ITS APPLICATION IN MEDICINE

A. Ye. Petryuk, A. H. Voloshchuk,

Ye. P. Pastushenko, N. V. Yuriichuk

Abstract. The work carried out by the authors while study-
ing the physico-chemical properties of basalt tuff is indicative
of its ionometabolic properties and abilities to sorb substances
diverse by nature. This allows forecasting its application in
medicine as enterosorbent for immobilization of enzymes and
drugs, as matrix for localization of non-conditional pharmaceu-
tical preparations.

Key words: sorptive properties, basaltic tuff, application.
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