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Ðåçþìå. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû íîâûå êðèòåðèè äèôôåðåíöèàëüíîé

äèàãíîñòèêè ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ýíäîìåòðèÿ ïðè ïîìîùè

ýêñïåðèìåíòàëüíî ðàçðàáîòàííîãî è êëèíè÷åñêè àïðîáèðîâàííîãî

áèîôèçè÷åñêîãî ìåòîäà ëàçåðíîé ïîëÿðèìåòðèè ãèñòîëîãè÷åñêèõ

ïðåïàðàòîâ ñòåíêè öåðâèêàëüíîãî êàíàëà. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî ýòîò

ìåòîä àäåêâàòíî îòðàæàåò ïðîöåññû ìàëèãíèçàöèè ýíäîìåòðèÿ, ÷òî

îòêðûâàåò íîâûå ïîäõîäû ê äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêå ïàòîëî-

ãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ýíäîìåòðèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíäîöåð-

âèêñ, äîáðîêà÷åñòâåííûå è

çëîêà÷åñòâåííûå ïðîöåññû

ýíäîìåòðèÿ, ëàçåðíàÿ ïîëÿðè-

ìåòðèÿ.

òèâíîñòü â äèàãíîñòèêå íåñåò ðàçäåëüíîå äèàãíî-
ñòè÷åñêîå âûñêàáëèâàíèå ñ ïîñëåäóþùèì ãèñòî-
ëîãè÷åñêèì èçó÷åíèåì ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà.
Ñîâïàäåíèå ãèñòåðîñêîïè÷åñêîãî è ãèñòîëîãè÷åñ-
êîãî äèàãíîçîâ ïðè ðàçëè÷íîé ïàòîëîãèè Ý îòìå-
÷åíî, ïî äàííûì ðàçíûõ àâòîðîâ [1,6,9], â 85-95%
ñëó÷àåâ.

Ââèäó äîñòóïíîñòè äëÿ öèòîëîãè÷åñêîãî è
ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèé, øåéêà ìàòêè
ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíîé ìîäåëüþ äëÿ èçó÷åíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ýíäîìåòðèÿ
[3]. Èç-çà ïîäîáèÿ ñòðîåíèÿ øåéêè ìàòêè (ïðè-
çìàòè÷åñêèé ýïèòåëèé öåðâèêàëüíîãî êàíàëà
ïðîäîëæàåòñÿ â àíàëîãè÷íûé – ôóíêöèîíàëüíûé
ñëîé ýíäîìåòðèÿ) âîçìîæíî èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ
øåéêè ìàòêè ïðè ðàçëè÷íîé ïàòîëîãèè ýíäîìåò-
ðèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî è ÷óâñòâèòåëüíîãî òåñ-
òà ïðèöåëüíîé áèîïñèè øåéêè ìàòêè [1,11].

Â ñâÿçè ñ ýòèì â êîíöå âîçìîæíî äîïîëíèòü
êëèíèêî-ìîðôîëîãè÷åñêèå ìåòîäû øèðîêèì èñ-
ïîëüçîâàíèåì íîâåéøèõ áèîìåäèöèíñêèõ òåõíî-
ëîãèé. Ïîìîùü â ýòîì ìîæåò ñîñòàâèòü ëàçåðíàÿ
îïòèêà – ìåòîäû ëàçåðíîé ïîëÿðèìåòðèè.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ

Íà îñíîâàíèè ëàçåðíî-ïîëÿðèçàöèîííîãî èçó-
÷åíèÿ òêàíè ñòåíêè öåðâèêàëüíîãî êàíàëà ïðåä-
ñòàâèòü íîâûå ëàçåðíûå - äèàãíîñòè÷åñêèå êðèòå-
ðèè äîáðîêà÷åñòâåííèõ è çëîêà÷åñòâåííûõ ïðî-
öåññîâ ýíäîìåòðèÿ.

Âñòóïëåíèå

Ïàòîëîãè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ ýíäîìåòðèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ íàèáîëåå ÷àñòî âûÿâëÿåìîé ãèíåêîëîãè÷åñ-
êîé ïàòîëîãèåé [3,5,6]. Ïðè âûáîðå ìåòîäà ëå÷å-
íèÿ áîëüíûõ ñ ïàòîëîãèåé ýíäîìåòðèÿ ïðåæäå
âñåãî íåîáõîäèìî óòî÷íèòü ëîêàëèçàöèþ ïðîöåñ-
ñà, åãî ãèñòîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó [2,4].

Íà ýòàïå óòî÷íÿþùåé äèàãíîñòèêè ôîíîâûõ è
ïðåäðàêîâûõ ñîñòîÿíèé ýíäîìåòðèÿ ïðèìåíÿ-þò
ðÿä ìåòîäîâ îáñëåäîâàíèÿ - îáùåêëèíè÷åñêèå,
óëüòðàçâóêîâûå, ýíäîñêîïè÷åñêèå, ðåíòãåíîëîãè-
÷åñêèå, èññëåäîâàíèå ñîäåðæàíèÿ îíêîìàðêåðîâ è
äðóãèå. Äëÿ äèàãíîñòèêè èñïîëüçóþò àñïèðàöè-
îííóþ è «öóã»-áèîïñèþ ýíäîìåòðèÿ (Ý), ðàäèî-
ìåòðèþ, ãèñòåðîñàëüïèíãîãðàôèþ, òðàíñàáäîìè-
íàëüíîå è òðàñâàãèíàëüíîå óëüòðàçâóêîâîå ñêàíè-
ðîâàíèå, ðàçäåëüíîå äèàãíîñòè÷åñêîå âûñêàáëè-
âàíèå ñëèçèñòîé îáîëî÷êè öåðâèêàëüíîãî êàíàëà
è ïîëî-ñòè ìàòêè ïîä êîíòðîëåì ãèñòåðîñêîïèè
(ÃÑ) [1,2,4].

Ïî ìíåíèþ P. Deruelle [10], íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü èññëåäîâàíèÿìè «ïåðâîé ëèíèè» ïðè ïàòî-
ëîãèè ýíäîìåòðèÿ ÿâëÿþòñÿ òðàíñâàãèíàëüíîå
óëüòðàçâóêîâîå èññëåäîâàíèå (ÓÇÈ) ñ öâåòíîé
äîïïëåðîìåòðèåé è ÃÑ ñ áèîïñèåé. Ïðè ýòîì
ïðèìåíåíèå ÃÑ äàåò âîçìîæíîñòü òî÷íî óñòàíî-
âèòü ëîêàëèçàöèþ è ðàñïðîñòðàíåííîñòü ïðîöåñ-
ñà â ïðåäåëàõ ïîëîñòè ìàòêè, âûïîëíèòü ïðè-
öåëüíóþ áèîïñèþ (êþðåòàæ) Ý [5,6,12]. Ïî äàí-
íûì ëèòåðàòóðû [2,5,11], íàèâûñøóþ èíôîðìà-
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â îñíîâó àíàëèçà ïðîöåññîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ
ïîëÿðèçîâàííîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ñëîÿìè
áèîïòàòà òêàíè øåéêè ìàòêè è ýíäîìåòðèÿ ïîëî-
æåíà ñëåäóþùàÿ ìîäåëü [8]: áèîëîãè÷åñêàÿ òêàíü
ðàññìàòðèâàåòñÿ â âèäå äâóõêîìïîíåíòíîé èçîò-
ðîïíî - àíèçîòðîïíîé ñòðóêòóðû; îïòèêî-àíèçîò-
ðîïíîé êîìïîíåíòîé ÿâëÿåòñÿ áåëêîâàÿ âíåêëå-
òî÷íàÿ ìàòðèöà, îáðàçîâàííàÿ ñåòüþ êîëëàãåíî-
âûõ è ìèîçèíîâûõ ôèáðèëë; êàæäàÿ ôèáðèëëà
ÿâëÿåòñÿ îïòè÷åñêè îäíîîñíûì äâóëó÷åïðåëîìëÿ-
þùèì êðèñòàëëîì; ïîëÿðèçàöèîííûå ñâîéñòâà
òàêèõ ôèáðèëë õàðàêòåðèçóþòñÿ è îïèñûâàþòñÿ
ìàòðè÷íûì îïåðàòîðîì Ìþëëåðà  {z}

 Èçâåñòíî [7,8], ÷òî ìàòðèöà Ìþëëåðà ÿâëÿåò-
ñÿ ìàòåìàòè÷åñêèì ýêâèâàëåíòîì ëþáîãî áèîëîãè-
÷åñêîãî îáúåêòà è èñ÷åðïûâàþùå îïèñûâàåò ïðî-
öåññû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîëÿðèçàöèè îïòè÷åñêîãî
èçëó÷åíèÿ â òåðìèíàõ ïàðàìåòðîâ âåêòîðà Ñòîêñà

                       S*={Z}S
0 
                 (2)

Çäåñü S
0
, S* – ñîîòâåòñòâåííî, âåêòîðà Ñòîêñà

çîíäèðóþùåãî è, ïðåîáðàçîâàííîãî îáúåêòîì,
ëàçåðíîãî ïó÷êà.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà òðàäèöèîííàÿ îïòè÷åñêàÿ
ñõåìà ïîëÿðèìåòðà äëÿ èçìåðåíèÿ êîîðäèíàòíûõ
ðàñïðåäåëåíèé àçèìóòîâ è ýëëèïòè÷íîñòè ïîëÿ-
ðèçàöèè ëàçåðíûõ èçîáðàæåíèé îáðàçöîâ áèî-
ïòàòà øåéêè ìàòêè èç öåðâèêàëüíîãî êàíàëà [7].

Îñâåùåíèå îáðàçöîâ áèîïòàòà òêàíåé øåéêè
ìàòêè ïðîâîäèëîñü ïàðàëëåëüíûì (Ø=2õ103 mm)
ñëàáîèíòåíñèâíûì (W = 5,0 ìÂò) ïó÷êîì He-Ne
ëàçåðà (λ = 0.6328mm).

Ïîëÿðèçàöèîííûé îñâåòèòåëü ñîñòîèò èç ÷åò-
âåðòüâîëíîâûõ ïëàñòèíîê 3, 5 è ïîëÿðèçàòîðà 4,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå ëàçåðíîãî ïó÷êà
ñ ïðîèçâîëüíûì àçèìóòîì è ýëëèïòè÷íîñòüþ
ïîëÿðèçàöèè.

Èññëåäóåìûå îáðàçöû òêàíåé øåéêè ìàòêè ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî çîíäèðîâàëèñü ëàçåðíûì ïó÷êîì ñî
ñëåäóþùèìè òèïàìè ïîëÿðèçàöèè: ëèíåéíàÿ ñ
àçèìóòàìè 0°, 90°, +45°è ïðàâàÿ öèðêóëÿöèÿ.

Ïîëÿðèçàöèîííûå èçîáðàæåíèÿ îáðàçöîâ áèîïòà-
òà øåéêè ìàòêè ñ ïîìîùüþ ìèêðîîáúåêòèâà 7 ïðî-
åöèðîâàëèñü â ïëîñêîñòü ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëî-
ùàäêè (m x n = 800 x 600 ïèêñåëåé) CCD-êàìåðû 10.

Àíàëèç ïîëÿðèçàöèîííî – íåîäíîðîäíîé
ñòðóêòóðû èçîáðàæåíèé îáðàçöîâ áèîïòàòà òêà-
íåé øåéêè ìàòêè îñóùåñòâëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ïî-
ëÿðèçàòîðà 9 è ÷åòâåðòüâîëíîâîé ïëàñòèíêè 8.

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè ñôîð-
ìèðîâàíû ñëåäóþùèå ãðóïïû ãèñòîëîãè÷åñêèõ
ñðåçîâ ýíäîìåòðèÿ, äîáûòûõ ïðè ðàçäåëüíîì äè-
àãíîñòè÷åñêîì âûñêàáëèâàíèè: ýíäîìåòðèé íîð-
ìàëüíîãî ñòðîåíèÿ (ïðîëèôåðàòèâíàÿ ôàçà) – 23
îáðàçöà (n=23); ýíäîìåòðèé íîðìàëüíîãî ñòðîå-
íèÿ (ñåêðåòîðíàÿ ôàçà) – n=21; àêòèâíàÿ æåëåçè-
ñòî - êèñòîçíàÿ ãèïåðïëàçèÿ ýíäîìåòðèÿ - n=22;
ïðîñòàÿ àòðîôèÿ ýíäîìåòðèÿ - n=19; ïîëèï ýíäî-
ìåòðèÿ - n=17; âûñîêîäèôôåðåíöèðîâàííàÿ àäå-
íîêàðöèíîìà ýíäîìåòðèÿ - n=21. Ëàçåðíîìó èñ-
ñëåäîâàíèþ ïîäâåðãàëèñü ñîîòâåòñòâóþùåå îá-
ðàçöû ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ ñòåíîê öåðâèêàëü-
íîãî êàíàëà.
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Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ

Ïðèâåäåíû (ðèñ. 2, ðèñ. 3) êîîðäèíàòíûå (ðèñ.
2à) è ñòàòèñòè÷åñêèå (ðèñ. 2á) ðàñïðåäåëåíèÿ ýë-
ëèïòè÷íîñòè ïîëÿðèçàöèè α ëàçåðíûõ èçîáðàæå-
íèé øåéêè ìàòêè ó ýíäîìåòðèÿ ñ âûñîêîäèôôå-
ðåíöèðîâàííîé àäåíîêàðöèíîìîé, à òàêæå àâòî-
êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè R(α) (ðèñ. 3à) è ëîãà-
ðèôìè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ñïåêòðîâ ìîùíîñòè log
W(α)-log(l-1) (ðèñ. 3á) ïîëÿðèçàöèîííûõ êàðò α(m
x n)  ñîîòâåòñòâóþùèõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ.

Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî çëîêà÷å-
ñòâåííûå èçìåíåíèÿ ýíäîìåòðèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ â: à)
òðàíñôîðìàöèè ïîëÿðèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ëà-
çåðíîãî èçîáðàæåíèÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî ñðåçà øåé-
êè ìàòêè ïðè ýíäîìåòðèè ñ âûñîêîäèôôåðåíöèðî-
âàííîé àäåíîêàðöèíîìîé – ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà
íàïðàâëåíèé ðîñòà íîâîîáðàçîâàííûõ îïòè÷åñêè
àíèçîòðîïíûõ ôèáðèëëÿðíûõ îáðàçîâàíèé, - ðèñ.
2à; á) ôîðìèðîâàíèè ïðàêòè÷åñêè ðàâíîâåðîÿòíî-
ãî ðàñïðåäåëåíèÿ ãèñòîãðàììû G(α) ñëó÷àéíûõ
âåëè÷èí ýëëèïòè÷íîñòè ïîëÿðèçàöèè  ëàçåðíîãî
èçîáðàæåíèÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî ñðåçà (ðèñ. 2á).

Â ïðåäåëàõ êîððåëÿöèîííîãî è ôðàêòàëüíîãî
ïîäõîäîâ ê àíàëèçó ïîëÿðèçàöèîííûõ êàðò ëàçåð-
íûõ èçîáðàæåíèé øåéêè ìàòêè ïðè ðàêå óñòàíîâ-
ëåíî: à) ìàêñèìàëüíóþ äåêîððåëÿöèþ êîîðäèíàò-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýëëèïòè÷íîñòè ïîëÿðèçàöèè α
ëàçåðíûõ èçîáðàæåíèé øåéêè ìàòêè ïðè âûñîêî-
äèôôåðåíöèðîâàííîé àäåíîêàðöèíîìå ýíäîìåò-
ðèÿ, - àâòîêîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ óçêî ëîêàëèçîâàííûì ïèêîì (ðèñ. 3à); á) õà-
îòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ýêñòðåìóìîâ ëîãàðèôìè-
÷åñêîé çàâèñèìîñòè log W(α)-log(l-1) (ðèñ. 3á), ÷òî
ïîäòâåðæäàåò ñëó÷àéíûé òèï ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðà-
ìåòðà ýëëèïòè÷íîñòè â ëàçåðíîì èçîáðàæåíèè
ñîîòâåòñòâóþùåãî ãèñòîëîãè÷åñêîãî ñðåçà [8].

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî öèêëà èññëåäîâàíèé
ñòàòèñòè÷åñêîé, êîððåëÿöèîííîé è ôðàêòàëüíîé
ñòðóêòóðû ïîëÿðèçàöèîííûõ êàðò ëàçåðíûõ èçîá-
ðàæåíèé ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ øåéêè ìàòêè
ïðè ìàëèãíèçàöèè ýíäîìåòðèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî
âåëè÷èíû è äèàïàçîíû èçìåíåíèÿ â ïðåäåëàõ
êàæäîé ãðóïïû ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ýíäî-
ìåòðèÿ õàðàêòåðèçóþò êîîðäèíàòíûå ðàñïðåäåëå-
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íèÿ ïàðàìåòðà ýëëèïòè÷íîñòè ëàçåðíûõ èçîáðà-
æåíèé øåéêè ìàòêè.

Âûÿâëåíû äèàãíîñòè÷åñêèå êðèòåðèè äèôôå-
ðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé ýíäîìåòðèÿ ïðè ôîíîâûõ, ïðåäðàêîâûõ
ñîñòîÿíèÿõ è ðàêå: ñòàòèñòè÷åñêèå ìîìåíòû 3-ãî
è 4-ãî ïîðÿäêîâ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ðàñïðå-
äåëåíèÿ âåëè÷èí ýëëèïòè÷íîñòè ïîëÿðèçàöèè;
êîððåëÿöèîííûé ìîìåíò 4-ãî ïîðÿäêà, êîòîðûé
õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü îñòðîòû ïèêà àâòîêîððåëÿ-
öèîííûõ ôóíêöèé êîîðäèíàòíûõ ðàñïðåäåëåíèé
çíà÷åíèé ýëëèïòè÷íîñòè ïîëÿðèçàöèè; ñïåêò-
ðàëüíûå ìîìåíòû 1-ãî – 4-ãî ïîðÿäêîâ, êîòîðûå
õàðàêòåðèçóþò îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ýêñò-
ðåìóìîâ ëîãàðèôìè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ñïåêò-
ðîâ ìîùíîñòè ïîëÿðèçàöèîííûõ êàðò ãèñòîëîãè-
÷åñêèõ ñðåçîâ.

Âûâîäû

Íàéäåíû ïðÿìûå êîððåëÿöèîííûå âçàèìîñâÿ-
çè ìåæäó ïîëÿðèìåòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè èññëå-
äîâàíèÿ ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ øåéêè ìàòêè
(ýíäîöåðâèêñà) ïðè ôîíîâîé, ïðåäðàêîâîé ïàòî-
ëîãèè è ðàêå ýíäîìåòðèÿ, ÷òî ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíî äëÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëü-
íîé äèàãíîñòèêè.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé

Ïëàíèðóåòñÿ êîíêðåòèçàöèÿ ëàçåðíèõ öèôðî-
âèõ ïàðàìåòðîâ ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ýíäî-
ìåòðèÿ ïðè èññëåäîâàíèè íå òîëüêî ñòåíêè öåðâè
êàëüíîãî êàíàëà, íî è ýêçîöåðâèêñà.
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LASER CRITERIA OF THE DIAGNOSTICS
OF BENIGN AND MALIGNANT PROCESSES

OF THE ENDOMETRIUM IN CASE
OF ENDOCERVIX BIOPSY

A. P. Peresunko, Bouzan Adel’ Bako, A. G. Ushenko

Abstract. Accurate criteria of the differential diagnostics of
the endometrium pathological states  by means of experimen-
tally developed and clinically approved biophysical method of
laser  polarimetry of the histological specimens of cervical ca-
nal wall have been presented in the paper. A conclusion has been
drawn that this method adequately reflects the processes of the
endometrium malignization revealing new approaches to the
differential diagnostics of the endometrium pathological states.

Key words: endocervix, benign and malignant processes of
the endometrium, laser polarimetry
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