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ÎÏÓÕÎËÅÉ ÌÀÒÊÈ

Ðåçþìå. Â ðàáîòå ðàçðàáîòàíû íîâûå êðèòåðèè äèôôåðåíöè-
àëüíîé äèàãíîñòèêè ãëàäêîìûøå÷íûõ îïóõîëåé ìàòêè – ñàðêîìû
è ëåéîìèîìû íà îñíîâàíèè áèîôèçè÷åñêîãî ìåòîäà ëàçåðíîé
ïîëÿðèìåòðèè ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ýíäîìåòðèÿ,
ïîëó÷åííûõ ïðè ýíäîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè. Ïîêàçàíî, ÷òî
ýòîò ìåòîä àäåêâàòíî îòðàæàåò ïðîöåññû ìàëèãíèçàöèè
ôèáðîìàòîçíîãî óçëà, ÷òî îòêðûâàåò íîâå ïîäõîäû ê äèôôå-
ðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêå ãëàäêîìûøå÷íûõ îïóõîëåé ìàòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëàäêîìûøå÷íûå
îïóõîëè ìàòêè, ýíäîìåòðèé,
ëàçåðíàÿ äèàãíîñòèêà.

Âñòóïëåíèå
Ãëàäêîìûøå÷íèå îïóõîëè ìàòêè – îäíè èç

íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ îïóõîëåé æåíñêèõ
ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ. Çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëå-
òèå êîëè÷åñòâî æåíùèí, áîëüíûõ ýòîé ïàòîëîãè-
åé, óâåëè÷èëîñü áîëåå ÷åì â 2 ðàçà [1,3,5].

Ïîâûøåííîå âëå÷åíèå êëèíèöèñòîâ è ó÷åíûõ
ê ïðîáëåìå ãëàäêîìûøå÷íûõ îïóõîëåé îáóñëîâ-
ëåíî òåì, ÷òî ïîñòîÿííî âîçðàñòàåò ÷àñòîòà ðàêà
ýíäîìåòðèÿ è ñàðêîìû ìàòêè âî ìíîãèõ ñòðàíàõ
ìèðà, â òîì ÷èñëå è íà Óêðàèíå [2,8,9]. Êðîìå
òîãî, êëèíèêî-ìîðôîëîãè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà ìè-
îìû è ñàðêîìû ìàòêè ïðåäñòàâëÿåò íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü íåðåøåííóþ ïðîáëåìó êëèíè÷åñêîé
ãèíåêîëîãèè, îíêîãèíåêîëîãèè è ïàòîìîðôîëîãèè
[2,4]. Äîîïåðàöèîííàÿ äèàãíîñòèêà ëåéîìèîñàð-
êîìû êðàéíå çàòðóäíåíà. Ýíäîñêîïè÷åñêèå äàí-
íûå ó áîëüíûõ ýòîé çëîêà÷åñòâåííîé îïóõîëüþ
íå âñåãäà îòëè÷àþòñÿ ñïåöèôè÷íîñòüþ [1,2].

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçìîæíî äîïîëíèòü êëèíèêî-
ìîðôîëîãè÷åñêèå ìåòîäû øèðîêèì èñïîëüçîâàíè-
åì íîâåéøèõ áèîìåäèöèíñêèõ òåõíîëîãèé. Ïî-
ìîùü â ýòîì ìîæåò ñîñòàâèòü ëàçåðíàÿ îïòèêà –
ìåòîäû ëàçåðíîé ïîëÿðèìåòðèè [6,7].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ
Ðàçðàáîòàòü ëàçåðíî-ïîëÿðèìåòðè÷åñêèå êðèòåðèè

äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè ìèîìû è ñàðêîìû
ìàòêè ïðè ïðîâåäåíèè ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ëàçåðíî-
ãî èññëåäîâàíèÿ ãèñòîïðåïàðàòîâ ýíäîìåòðèÿ, ïîëó-
÷åííûõ ïðè ýíäîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Íàìè îáñëåäîâàíî 32 ïîñëåîïåðàöèîííûõ

ïðåïàðàòà ìàòêè ñ ëåéîìèîñàðêîìîé è êàðöèíî-
ñàðêîìîé ìàòêè ïîñëå ïðîâåäåííîé ðàäèêàëüíîé
îïåðàöèè – åêñòèðïàöèè ìàòêè ñ ïðèäàòêàìè.
Âñåì ïàöèåíòàì ïåðåä îïåðàòèâíûì âìåøàòåëü-

ñòâîì ïðîâîäèëîñü ðàçäåëüíîå äèàãíîñòè÷åñêîå
âûñêàáëèâàíèå ñòåíîê ïîëîñòè ìàòêè è öåðâè-
êàëüíîãî êàíàëà.

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè ñôîð-
ìèðîâàíû ñëåäóþùèå ãðóïïû ãèñòîëîãè÷åñêèõ
ñðåçîâ ýíäîìåòðèÿ, êîòîðûå ïîäâåðãàëèñü ëàçåðíî-
ìó èçó÷åíèþ: 1) ýíäîìåòðèé íîðìàëüíîãî ñòðîå-
íèÿ – n = 5; 2) æåëåçèñòî - êèñòîçíàÿ ãèïåðïëàçèÿ
ýíäîìåòðèÿ - n = 8; 3) ïðîñòàÿ àòðîôèÿ ýíäîìåòðèÿ
- n = 4; 4) ïîëèï ýíäîìåòðèÿ - n = 5; 5) âûñîêîäèô-
ôåðåíöèðîâàííàÿ àäåíîêàðöèíîìà ýíäîìåòðèÿ - n
= 3; 6) ìåçåíõèìàëüíàÿ ñàðêîìà ìàòêè n = 7.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òî, ÷òî òîëüêî â
ñåìè ñëó÷àÿõ èç 32-õ, äèàãíîç ñàðêîìû ìàòêè áûë
ïîäòâåðæäåí äîîïåðàöèîííî ïðè äèàãíîñòè÷åñ-
êîì âûñêàáëèâàíèè ýíäîìåòðèÿ.

Â îñíîâó àíàëèçà ïðîöåññîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ
ïîëÿðèçîâàííîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ñëîÿìè áèî-
ïòàòà ýíäîìåòðèÿ ïîëîæåíà ñëåäóþùàÿ ìîäåëü [8]:
áèîëîãè÷åñêàÿ òêàíü ðàññìàòðèâàåòñÿ â âèäå äâóõ-
êîìïîíåíòíîé èçîòðîïíî - àíèçîòðîïíîé ñòðóêòó-
ðû; îïòèêî-àíèçîòðîïíîé êîìïîíåíòîé ÿâëÿåòñÿ
áåëêîâàÿ âíåêëåòî÷íàÿ ìàòðèöà, îáðàçîâàííàÿ ñå-
òüþ êîëëàãåíîâûõ è ìèîçèíîâûõ ôèáðèëë; êàæäàÿ
ôèáðèëëà ÿâëÿåòñÿ îïòè÷åñêè îäíîîñíûì äâóëó-
÷åïðåëîìëÿþùèì êðèñòàëëîì; ïîëÿðèçàöèîííûå
ñâîéñòâà òàêèõ ôèáðèëë õàðàêòåðèçóþòñÿ è îïè-
ñûâàþòñÿ ìàòðè÷íûì îïåðàòîðîì Ìþëëåðà {Z}
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Èçâåñòíî [7,8], ÷òî ìàòðèöà Ìþëëåðà ÿâëÿåò-
ñÿ ìàòåìàòè÷åñêèì ýêâèâàëåíòîì ëþáîãî áèîëî-
ãè÷åñêîãî îáúåêòà è èñ÷åðïûâàþùå îïèñûâàåò
ïðîöåññû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîëÿðèçàöèè îïòè÷åñ-
êîãî èçëó÷åíèÿ â òåðìèíàõ ïàðàìåòðîâ âåêòîðà
Ñòîêñà (S* = {Z}S0). Çäåñü S0, S* – ñîîòâåòñòâåí-
íî, âåêòîðà Ñòîêñà çîíäèðóþùåãî è, ïðåîáðàçî-
âàííîãî îáúåêòîì, ëàçåðíîãî ïó÷êà.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà òðàäèöèîííàÿ îïòè÷åñêàÿ
ñõåìà ïîëÿðèìåòðà äëÿ èçìåðåíèÿ êîîðäèíàòíûõ
ðàñïðåäåëåíèé àçèìóòîâ è ýëëèïòè÷íîñòè ïîëÿ-
ðèçàöèè ëàçåðíûõ èçîáðàæåíèé îáðàçöîâ áèî-
ïòàòà ýíäîìåòðèÿ, ïîëó÷åííîãî ïðè äèàãíîñòè-
÷åñêîì âûñêàáëèâàíèè [7].

Îñâåùåíèå îáðàçöîâ áèîïòàòà òêàíåé øåéêè
ìàòêè ïðîâîäèëîñü ïàðàëëåëüíûì (Ø=2õ103µm)
ñëàáîèíòåíñèâíûì (W = 5,0 ìÂò) ïó÷êîì He-Ne
ëàçåðà (l = 0.6328µm).

Ïîëÿðèçàöèîííûé îñâåòèòåëü ñîñòîèò èç ÷åò-
âåðòüâîëíîâûõ ïëàñòèíîê 3, 5 è ïîëÿðèçàòîðà 4,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå ëàçåðíîãî ïó÷êà
ñ ïðîèçâîëüíûì àçèìóòîì è ýëëèïòè÷íîñòüþ
ïîëÿðèçàöèè.

Èññëåäóåìûå îáðàçöû òêàíåé øåéêè ìàòêè ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî çîíäèðîâàëèñü ëàçåðíûì ïó÷êîì ñî
ñëåäóþùèìè òèïàìè ïîëÿðèçàöèè: ëèíåéíàÿ ñ
àçèìóòàìè 0°, 90°, +45°è ïðàâàÿ öèðêóëÿöèÿ.

Ïîëÿðèçàöèîííûå èçîáðàæåíèÿ îáðàçöîâ áèî-
ïòàòà ýíäîìåòðèÿ ñ ïîìîùüþ ìèêðîîáúåêòèâà 7
ïðîåöèðîâàëèñü â ïëîñêîñòü ñâåòî÷óâñòâèòåëü-
íîé ïëîùàäêè (m x n = 800 x 600ïèêñåëåé) CCD-
êàìåðû 10.

Àíàëèç ïîëÿðèçàöèîííî – íåîäíîðîäíîé
ñòðóêòóðû èçîáðàæåíèé îáðàçöîâ áèîïòàòà ýíäî-
ìåòðèÿ îñóùåñòâëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ïîëÿðèçàòîðà
9 è ÷åòâåðòüâîëíîâîé ïëàñòèíêè 8.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ
Ïðèâîäèì ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñòàòèñòè-

÷åñêîé (ðèñ. 2á), êîððåëÿöèîííîé (ðèñ. 2â) è ñà-
ìîïîäîáíîé (ðèñ. 2ã) ñòðóêòóðû ðàñïðåäåëåíèé
(ðèñ. 2à) ôàçîâîãî ýëåìåíòà F44 ãèñòîëîãè÷åñêèõ
ñðåçîâ îáðàçöîâ ýíäîìåòðèÿ ñ ñàðêîìîé ìàòêè,
ïîëó÷åííûõ ïðè èçó÷åíèè ìàòðèöû Ìþëëåðà.

Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ñàðêîìà
ìàòêè ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì òðàíñôîðìàöè-
ÿì êîîðäèíàòíîé ñòðóêòóðû Ìþëëåð - ìàòðè÷íî-
ãî èçîáðàæåíèÿ  F44 (m x n), êîòîðîå õàðàêòåðèçó-
åò äâóëó÷åïðåëîìëåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ãèñòî-
ëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ.

Èç àíàëèçà êîîðäèíàòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ F44
(m x n) (ðèñ. 2à) âèäíî, ÷òî ïîëÿðèçàöèîííî ñàð-
êîìà ìàòêè ïðîÿâëÿåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè õàîòè-
÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ óïîðÿäî÷åííûõ îáëàñ-
òåé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçóïîðÿäî÷åííûìè íàïðàâëå-
íèÿìè ðîñòà íîâîîáðàçîâàííûõ îïòè÷åñêè àíè-
çîòðîïíûõ ôèáðèëëÿðíûõ îáðàçîâàíèé. Àäåíî-
êàðöèíîìîé àâòîêîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ êîîð-
äèíàòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 3D(F44)  ëîêàëüíûõ çíà-
÷åíèé ôàçîâîãî ýëåìåíòà ìàòðèöû Ìþëëåðà ãè-
ñòîëîãè÷åñêîãî ñðåçà îáðàçöà òêàíè ñ ñàðêîìîé
ìàòêè õàðàêòåðèçóåòñÿ óçêîëîêàëèçîâàííûì ïè-
êîì - ðèñ. 2â.

Äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýêñòðåìóìîâ ëîãàðèôìè-
÷åñêîé çàâèñèìîñòè log W- log (l-1) (ðèñ. 2ã) ñïåê-
òðîâ ìîùíîñòè Ìþëëåð – ìàòðè÷íîãî èçîáðàæå-
íèÿ îïòè÷åñêè – àíèçîòðîïíîé äâóëó÷åïðåëîìëÿ-
þùåé ïðîòåèíîâîé ôèáðèëëÿðíîé ñåòè îòñóò-
ñòâóåò ñòàáèëüíûé íàêëîí, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ñëó-
÷àéíûé òèï ðàñïðåäåëåíèÿ ôàçîâîãî ìàòðè÷íîãî
ýëåìåíòà F44 â ïëîñêîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ãèñ-
òîëîãè÷åñêîãî ñðåçà.

Êîëè÷åñòâåííî ñàðêîìà ìàòêè ïðîÿâëÿåòñÿ â
ñëåäóþùèõ èçìåíåíèÿõ ñòàòèñòè÷åñêèõ (QÊ1-4),
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êîððåëÿöèîííûõ (Ê1-4) è ñïåêòðàëüíûõ (S1-4) ìî-
ìåíòîâ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò Ìþëëåð – ìàò-
ðè÷íûå èçîáðàæåíèÿ íàáîðà (n=7) ãèñòîëîãè÷åñ-
êèõ ñðåçîâ îáðàçöîâ ýíäîìåòðèÿ ñ ñàðêîìîé, â
ñðàâíåíèè ñ ôîíîâûì è ïðåäðàêîâûì ñîñòîÿíèÿ-
ìè ýíäîìåòðèÿ.

Óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå îòëè÷èÿ â ñðàâíåíèè
ñ îáðàçöàìè ýíäîìåòðèÿ ïðè ôîíîâûõ è ïðåäðà-
êîâûõ ïðîöåññàõ ýíäîìåòðèÿ: Qk=1 - óìåíüøåíèå
â 6,3 ðàçà; Qk=2 - óìåíüøåíèå â 3,8 ðàçà; Qk=3 -
óâåëè÷åíèå â 6,8 ðàçà; Qk=4 - óâåëè÷åíèå â 6,3
ðàçà.

Òàêæå óñòàíîâëåíû îòëè÷èÿ êîððåëÿöèîííîé
îäíîðîäíîñòè Ìþëëåð – ìàòðè÷íûõ èçîáðàæå-
íèé ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ ýíäîìåòðèÿ íîð-
ìàëüíîãî ñòðîåíèÿ â ñðàâíåíèè ñ îáðàçöàìè îí-
êîëîãè÷åñêè èçìåíåííîé òêàíè: Kk=2 óìåíüøåíèå
íà îäèí ïîðÿäîê; Kk=4 óâåëè÷åíèå íà äâà ïîðÿäêà
41 ðàç.

Íàìè ïîêàçàíû óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå îòëè-
÷èÿ íàáîðà ñïåêòðàëüíûõ ìîìåíòîâ Ìþëëåð –
ìàòðè÷íîãî èçîáðàæåíèÿ ýíäîìåòðèÿ ñ ñàðêîìîé
â ñðàâíåíèè ñ îáðàçöàìè ýíäîìåòðèÿ ñ ôîíîâû-
ìè è ïðåäðàêîâûìè ïðîöåññàìè: Sk=1 - óìåíüøå-
íèå â 9 ðàç; Sk=2 - óìåíüøåíèå â 4,3 ðàçà; Sk=3 óâå-
ëè÷åíèå íà îäèí ïîðÿäîê âåëè÷èíû; Sk=4 óâåëè÷å-
íèå íà îäèí ïîðÿäîê âåëè÷èíû.

Òàêèì îáðàçîì íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî öèêëà
Ìþëëåð – ìàòðè÷íûõ èññëåäîâàíèé ñòàòèñòè÷åñ-
êèõ, êîððåëÿöèîííûõ è ôðàêòàëüíûõ ïðîÿâëåíèé
îïòè÷åñêîé àíèçîòðîïèè äâóëó÷åïðåëîìëÿþùèõ
ñòðóêòóð ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ îáðàçöîâ ýíäî-
ìåòðèÿ âñåõ ãðóïï óñòàíîâëåíî, ÷òî: âåëè÷èíû è
äèàïàçîíû èçìåíåíèÿ â ïðåäåëàõ êàæäîé ãðóïïû
ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ íàáîðà ñòàòèñòè÷åñêèõ,
êîððåëÿöèîííûõ è ñïåêòðàëüíûõ ìîìåíòîâ 1-ãî –
4-ãî ïîðÿäêîâ õàðàêòåðèçóþò êîîðäèíàòíûå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ëîêàëüíûõ çíà÷åíèé ôàçîâîãî ýëå-
ìåíòà ìàòðèöû Ìþëëåðà.
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Âûÿâëåíû ëàçåðíûå äèàãíîñòè÷åñêèå êðèòå-
ðèè òèïà ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ýíäîìåòðèÿ
(ñòðîìà ýíäîìåòðèÿ):

- ñòàòèñòè÷åñêèå ìîìåíòû 1-ãî - 4-ãî ïîðÿäêîâ,
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò êîîðäèíàòíûå ðàñïðåäåëå-
íèÿ ëîêàëüíûõ âåëè÷èí ìàòðè÷íîãî ýëåìåíòà F44
â ïðåäåëàõ ïëîñêîñòè ôàçîâîãî Ìþëëåð – ìàòðè÷-
íîãî èçîáðàæåíèÿ;

- êîððåëÿöèîííûå ìîìåíòû 2-ãî è 4-ãî ïîðÿä-
êîâ, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò ñêîðîñòü óìåíüøåíèÿ
îòíîñèòåëüíûõ çíà÷åíèé è ñòåïåíü îñòðîòû ïèêà
àâòîêîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé êîîðäèíàòíûõ
ðàñïðåäåëåíèé Ìþëëåð – ìàòðè÷íûõ èçîáðàæå-
íèé äâóëó÷åïðåëîìëþùèõ ïðîòåèíîâûõ ñòðóê-
òóð;

- ñïåêòðàëüíûå ìîìåíòû 1-ãî – 4-ãî ïîðÿäêîâ,
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëå-
íèÿ ýêñòðåìóìîâ ëîãàðèôìè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé
ñïåêòðîâ ìîùíîñòè êàðò ðàñïðåäåëåíèé ôàçîâî-
ãî ìàòðè÷íîãî ýëåìåíòà â ïëîñêîñòè ãèñòîëîãè-
÷åñêèõ ñðåçîâ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ýíäî-
ìåòðèÿ ïðè ñàðêîìå ìàòêè ïîçâîëÿþò èñêëþ÷èòü
ñóáúåêòèâíûå òðóäíîñòè ïîñòàíîâêè äèàãíîçà
ýòîãî ãðîçíîãî îíêîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà íà ýòàïå
ïðåäîïåðàöèîííîé äèàãíîñòèêè.

Âûâîäû
Óñòàíîâëåííûå òî÷íûå ëàçåðíûå êðèòåðèè

äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ ýíäîìåòðèÿ ïðè çëîêà÷å-
ñòâåííûõ ãëàäêîìûøå÷íûõ îïóõîëÿõ ìàòêè àäåê-
âàòíî îòðàæàþò ïðîöåññû ìàëèãíèçàöèè ýíäî-
ìåòðèÿ, ÷òî, â êîíå÷íîì èòîãå, ñóùåñòâåííî âëè-
ÿåò íà êà÷åñòâî ïðåäîïåðàöèîííîé äèàãíîñòèêè.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé
Ïëàíèðóåòñÿ êîíêðåòèçàöèÿ ëàçåðíèõ öèôðî-

âèõ ïàðàìåòðîâ ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ýíäî-
ìåòðèÿ ïðè èññëåäîâàíèè ìèîìåòðèÿ.
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Ðåçþìå. Â ðîáîòi ðîçðîáëåí³ íîâ³ êðèòåð³¿ äèôåðåíö³é-

íî¿ ä³àãíîñòèêè ãëàäêîì’ÿçåâèõ ïóõëèí ìàòêè – ñàðêîìè òà
ëåéîìiîìè çà äîïîìîãîþ áiîôiçè÷íîãî ìåòîäó ëàçåðíî¿
ïîëÿðèìåòði¿ ãiñòîëîãi÷íèõ ïðåïàðàò³â eíäîìåòðiÿ, îòðèìà-
íèõ ïðè åíäîñêîï³÷íîìó äîñëiäæåííi. Ðîáèòüñÿ âèñíîâîê,
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LASER DIFFERENTIAL DIAGNOSTICS OF THE
UTERI SMOOTH MUSCULAR TUMORS

A.P.Peresunko, Omar Kamal numan, A.G.Ushenko
Abstract. New criteria of the differential diagnostics of the

uteri smooth muscular tumors carcomas and leiomyomas on the
habis of the biophysical method of laser polarimetry of en-
dometrium histological specimens, obtained under and endo-
scopic inestigation have been developed in the research. It has
ben shown that this method adequately reflects the process of
malignization of the fibromatous node that reveals new ap-
proaches to differential diagnostics of the uteri smooth muscu-
lar tumor.

Keó words: uteri smooth muscular tumors, endometrium,
lazei diagnostics.
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