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Вступ
Останнім часом з’являється все більше доказів 

генетичної та фенотипової гетерогенності цукрово-
го діабету (ЦД), яка виходить за межі двох основних 
класичних типів, що вказує на доцільність перегля-
ду класифікації і розробки персоніфікованих підхо-
дів до діагностики та лікування цього захворювання 
[1]. Яскравим прикладом такої гетерогенності є ла-
тентний автоімунний діабет у дорослих.

Більше 30 років тому був відкритий незвичайний 
тип діабету, який не вписувався в картину ні 1-го 
(ЦД1), ні 2-го типу (ЦД2). Так, L.C. Groop et al. [2] 
в 1986 році повідомили про групу хворих на ЦД2, у 
яких, незважаючи на наявність підвищення антитіл 
до антигенів острівцевого апарату підшлункової за-
лози, зберігалась функція β-клітин. Автори назвали 
захворювання латентним діабетом 1-го типу. 

До цього в інших дослідженнях було показано, 
що майже кожен десятий пацієнт з ЦД2 є серопози-
тивним щодо антитіл до острівцевих антигенів, має 
незадовільні результати лікування пероральними гі-
поглікемізуючими препаратами і потребує раннього 
призначення інсуліну [3].

Спочатку цей різновид захворювання назвали 
діабетом 3-го типу, але після детального вивчення 
дійшли висновку, що більш коректно було б назвати 
його діабетом 1,5 через наявність поєднання ознак як 
ЦД1, так і ЦД2. На сьогодні цей епонім продовжує 
періодично використовуватись, але є неформальним.

Пізніше T. Tuomi et al. [5] і P.Z. Zimmet et al. [6], 
зважаючи на особливості цієї повільно прогресую-
чої форми автоімунного діабету, що тривалий час 
не потребує інсуліну, запропонували термін «ла-
тентний автоімунний діабет у дорослих» (Latent 
Autoimmune Diabetes in Adults — LADA). 

Було з’ясовано, що частка пацієнтів із ЦД2 та 
наявністю антитіл до острівцевих антигенів є до-
сить високою. Зокрема, за результатами відомого 
дослідження UKPDS (United Kingdom Prospective 
Diabetes Study) [7], 12  % пацієнтів із перебігом за-
хворювання, подібним до ЦД2, мали позитивні ан-
титіла до антигенів β-клітин підшлункової залози. 

Визначення
На сьогодні визначення LADA не є офіційно 

прийнятим і продовжує обговорюватись. Згідно з 
формулюванням, запропонованим L.C. Groop et al. 
[8], латентний автоімунний діабет у дорослих — ав-
тоімунний діабет, що характеризується наявністю в 
крові антитіл до декарбоксилази глутамінової кис-
лоти (GADA), діагностованих у дорослих осіб віком 
старше 35 років. 

LADA відносять до ЦД1, який розвивається в 
дорослому віці і має латентний перебіг [9]. Цей різ-
новид діабету розглядається як гетерогенне захво-
рювання, що характеризується менш інтенсивним 
автоімунним процесом і широким клінічним фе-
нотипом порівняно з класичним ЦД1 і може мати 
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клінічні ознаки двох основних типів діабету. LADA 
часто помилково діагностується як ЦД2, оскільки, 
по-перше, захворювання виникає в дорослому віці 
і, по-друге, пацієнти тривалий час не потребують 
інсулінотерапії, у той час як визначення автоанти-
тіл до острівцевих антигенів у такої категорії хворих 
здійснюється рідко [10, 11].

Останніми роками науковці вказують на доціль-
ність запровадження альтернативних назв для цього 
варіанту діабету. Зокрема, використовується термін 
«повільно прогресуючий інсулінозалежний діабет 
1-го типу» (Slowly progressive insulin-dependent (type 
1) diabetes mellitus — SPIDDM). З огляду на те, що не 
в усіх GADA-позитивних осіб з діабетом дорослих 
з часом виникає потреба в інсуліні, виділяють два 
підтипи захворювання: NIR-SPIDDM (Non Insulin 
Requiring SPIDDM)  — для пацієнтів, які не по-
требують інсулінотерапії > 5 років, та IR-SPIDDM 
(Insulin Requiring SPIDDM) — для осіб, в яких із ча-
сом розвивається потреба в інсуліні [12]. 

Однак, незважаючи на те, що пацієнти із 
SPIDDM на відміну від LADA не завжди з часом 
потребують інсулінотерапії, на думку P.  Pozzilli та 
S.  Pieralice [13], ці терміни слід вважати синоніма-
ми, оскільки обидва вони ідентифікують тип діа-
бету, що має автоімунну природу і вимагає призна-
чення інсулінотерапії при виникненні потреби у 
подальшому.

Існують повідомлення про випадки латентно-
го автоімунного діабету у дітей, у яких діагносто-
вано антитіла до острівців без інсулінової залеж-
ності із повільним прогресуванням недостатності 
β-клітин у подальшому. Такий варіант захворюван-
ня одні автори називають LADY-подібним (Latent 
Autoimmune Diabetes In The Young), інші — LADC 
(Latent Autoimmune Diabetes In Children). При цьо-
му зазначається, що, з огляду на факт зростаючої 
поширеності ожиріння серед дітей, оцінка антитіл 
до острівців для цієї вікової категорії буде набувати 
все більшої важливості [14].

Епідеміологія
Як показали результати епідеміологічних до-

сліджень, проведених у різних країнах, LADA є до-
статньо поширеним різновидом діабету. На користь 
цього може свідчити висока частота ЦД1 в осіб стар-
ше 30 років. Зокрема, в Італії захворюваність на ЦД1 
у пацієнтів віком від 30 до 49 років така сама, як і у 
підлітків від 15 до 19 років [15].

На сьогодні вважається, що поширеність LADA 
перебуває в межах від 2 до 12 % серед всіх випадків 
діабету у дорослого населення [13]. 

Особливо високою є частота LADA серед насе-
лення європейських країн. Зокрема, в дослідженні 
UKPDS25 майже у кожного десятого з 3672 хворих 
на ЦД віком від 25 до 65 років виявлені підвищені 
титри до GADA та/або антитіл до автоантигенів ост-
рівцевих клітин білкової тирозинфосфатази (IA-2) 
[7]. При цьому серед пацієнтів, у яких захворювання 
розпочалось у віці від 25 до 34 років, антитіл-пози-

тивним виявився кожен третій пацієнт, у той час як 
частота реєстрації антитіл серед тих, хто захворів у 
віці від 55 до 65 років, становила тільки 7 %. 

За результатами аналізу бази даних (майже 
65  тис. осіб) норвезького масштабного досліджен-
ня HUNT (Nord-Trøndelag Health), частка GADA-
позитивних осіб серед дорослих пацієнтів з діабетом 
досягає 10 % [16]. 

Натомість у великому популяційному дослі-
дженні NIRAD (Non Insulin Requiring Autoimmune 
Diabetes), проведеному в Італії, до якого було за-
лучено 5330 пацієнтів з ЦД, кількість GADA та/або 
IA-2-позитивних осіб становила лише 5  % від усіх 
випадків ЦД2 [17].

Серед населення азіатських країн частота LADA, 
за результатами популяційних досліджень, стано-
вить 5–6 % [18, 19], водночас є нижчою серед афро-
американців, латиноамериканців та жителів араб-
ських регіонів [20, 21].

Таким чином, поширеність LADA відрізняється 
серед населення різних країн і, вочевидь, залежить 
від етнічної належності, способу життя і методичних 
підходів, які використовували різні дослідники [13].

Механізми розвитку
Про складний і специфічний механізм розви-

тку LADA свідчить його виражена гетерогенність 
за генетичними, фенотиповими та імунологічними 
ознаками. 

Дослідження генетичної природи LADA пока-
зало, що він більше подібний до автоімунного ЦД1 
(ЦД1а), але при цьому захворюванні також мають 
місце детермінанти, пов’язані з ЦД2. Зокрема, вста-
новлено, що генетична подібність до ЦД1 пов’язана 
з HLA, генами INS VNTR (Variable Number Tandem 
Repeat) і PTPN22 (Protein Tyrosine Phosphatase, 
Non-Receptor Type 22) [22–24].

Показано, що LADA асоціюється з такими ге-
нами високого ризику ЦД1, як HLA-DR3, -DR4, та 
алелями DQB1*0302 і DQB1*0201 HLA, водночас 
частота їх зменшується із віком початку захворю-
вання і є нижчою при LADA порівняно з ЦД1 [23, 
24]. Схожі відмінності між LADA і ЦД1 встановле-
но для генів PTPN22 та INS VNTR [24, 25]. Також 
незалежним предиктором ризику LADA визнані 
CTLA-4 +49 GG- або AG-генотипи [26]. 

З іншого боку, гени DR2 і DQB1*0602, які вважа-
ються протективними щодо розвитку автоімунного 
діабету, частіше виявляються при LADA, ніж при 
ЦД1. Вочевидь саме тому, на відміну від ЦД1, для 
LADA характерний латентний перебіг [27, 28]. 

Таким чином, особливості повільної автоімун-
ної деструкції β-клітин при LADA зумовлені гене-
тично. Водночас, на відміну від ЦД1, в патогенезі 
LADA відіграє роль спадково детермінована неав-
тоімунна дисфункція β-клітин. Зокрема, показано, 
що у пацієнтів з LADA підвищена частота геноти-
пів, пов’язаних з ЦД2, а саме асоціація з CT/TT-
поліморфним маркером rs7903146 гена TCF7L2 
(Transcription Factor 7-Like 2) [29], що впливає 
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на проліферацію, активність і диференціювання 
β-клітин. З іншого боку, з огляду на те, що для LADA 
характерна більша маса тіла, ніж при ЦД1, помірне 
системне запалення, зумовлене надлишком вісце-
ральної тканини, може спричиняти латентний авто-
імунний процес, що характеризується позитивністю 
автоантитіл IA-2 із втратою функції β-клітин та зни-
женням секреції інсуліну [13, 30] (рис. 1).

Отже, хворі з LADA можуть поділяти генетичні 
ознаки як ЦД1, так і ЦД2, з чим пов’язана велика ва-
ріабельність швидкості деструкції β-клітин підшлун-
кової залози, інсулінорезистентності та автоімуні-
тету [22]. Останній характеризується позитивністю 
автоантитіл до острівцевих антигенів підшлункової 
залози. При цьому лімфоїдна інфільтрація острівців 
(інсуліт) спричиняє прогресуючу загибель β-клітин, 
яка відбувається повільніше, ніж при ЦД1 [13, 22], 
на користь чого свідчить більш поступове та менш 
суттєве зниження рівня С-пептиду [31]. 

До основних імунологічних маркерів ЦД відно-
сять GADA, антитіла до інсуліну, білкової тирозин-
фосфатази IA-2 (IA-2A) та автоантитіла ізоформи 8 
(ZnT8). Водночас антитіла до острівцевих клітин, з 
якими пов’язують деструкцію β-клітин, виявляють 
в основному при ЦД1, у той час як для LADA у біль-
шості випадків характерно підвищення GADA, що є 
маркерами інсуліту [7, 17, 32].

Таким чином, LADA притаманні патологічні 
ознаки як ЦД1, так і ЦД2. Розподіл чинників, таких 
як автоімунітет, інсулінорезистентність та функція 
β-клітин, при цих варіантах діабету наведений на 
рис. 2. 

Клінічні і діагностичні особливості
Відповідно до рекомендацій Immunology of Diabe-

tes Society [34], виділяють три основні критерії LADA: 
—  вік дебюту старше 30 років; 
—  наявність принаймні одного з наступних ви-

дів антитіл — GADA, ICA, IAA, IA-2 (незалежно від 
титру, числа або епітопної специфічності);

—  відсутність потреби в інсуліні протягом пер-
ших шести місяців маніфестації. 

До додаткових діагностичних критеріїв LADA від-
носять: 

—  низький базальний і стимульований рівень 
С-пептиду; 

—  поєднання LADA з іншими автоімунними за-
хворюваннями;

—  присутність HLA алелей високого ризику 
щодо ЦД1 [8].

Проте питання діагностичних критеріїв LADA 
залишається дискусійним через генетичну, фено-
типову та імунологічну гетерогенність, високу варі-
абельність швидкості загибелі β-клітин та різні сту-
пені резистентності до інсуліну та автоімунітету [13, 
35]. Можливість чіткої діагностики LADA також об-
межена через значну неоднорідність захворювання 
внаслідок перекриття ознак ЦД1 і ЦД2 з домінуван-
ням тих чи інших симптомів (рис. 3). 

При цьому деякі випадки захворювання можуть 
нагадувати ЦД1 (низький індекс маси тіла (ІМТ), 
асоціація з автоімунними захворюваннями), у той 
час як інші — мати багато спільних ознак з ЦД2 (аб-
домінальне ожиріння, артеріальна гіпертензія, дис-
ліпідемія тощо).

З огляду на це на даний час немає чітких офі-
ційних діагностичних рекомендацій для LADA, а 
зазначені вище критерії періодично ставляться під 
сумнів.

Дані щодо ускладнень LADA малочисельні, а ре-
зультати досліджень, які були проведені для вивчен-
ня цієї проблеми, є доволі суперечливими.

Зокрема, за результатами одних досліджень, час-
тота мікросудинних ускладнень (нефропатії, рети-
нопатії) при тривалості LADA < 5 років є меншою, 
ніж у відповідних пацієнтів з ЦД2 [44, 45]. Це по-

Рисунок 1.  Потенційні патогенетичні механізми розвитку LADA [13, 30]

Генетичні особливості
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яснюється тим, що останній пізніше діагностуєть-
ся через менш виражену клінічну симптоматику. 
Також є дані, що в осіб з LADA, які хворіють понад 
5 років, більший ризик розвитку та прогресування 
нейропатії, ніж при ЦД2 [46]. Натомість інші до-
слідники не встановили різниці у частоті мікросу-
динних ускладнень між LADA і ЦД2 [32, 47]. Також 
не виявлено статистично значущих відмінностей 
щодо макросудинних ускладнень (ішемічної хворо-
би серця, гострих порушень мозкового кровообігу, 
загальної смертності та серцево-судинної смертнос-
ті) [48, 49], втратою кісткової маси і ризиком пере-
ломів [50].

Як вже зазначалося, за клінічним перебігом 
LADA більше подібний до ЦД2, водночас існують 
певні розбіжності, серед яких основними є: початок 
захворювання у віці до 50 років; виражена симпто-
матика ЦД (поліурія, полідипсія, втрата маси тіла); 
ІМТ < 25 кг/м2; наявність автоімунних захворювань 
у пацієнта або в його родині [36]. 

Відмінності клінічних та генетичних особливос-
тей LADA і ЦД2 наведені у табл. 1. 

Порівняно з ЦД2 у пацієнтів з LADA не тіль-
ки рідше реєструється надлишкова маса тіла та 
ожиріння, а й інші складові метаболічного син-
дрому, зокрема співвідношення окружності талії 

Таблиця 1.  Відмінності клінічних і генетичних особливостей LADA і ЦД2 [13]

Показник LADA ЦД2

Вік на момент діагностування > 30 років Зрілий вік (рідше раніше)

Сімейний анамнез діабету Негативний або позитивний Часто позитивний

Асоціація з HLA Підвищена Помірно підвищена

Початок Субклінічний (рідко гострий) Безсимптомний/субклінічний

Частота хронічних ускладнень 
на момент діагностування Низька Висока

Ризик гострих ускладнень 
на момент діагностування Низький Помірне збільшення

С-пептид на момент діагностування Зменшений, але все ще можна 
виявляти Нормальний або підвищений

Автоімунітет Помірне підвищення Відсутній

Кетоз Рідко Рідко

Інсулінорезистентність Підвищена/відсутність змін Підвищена

β-клітинна функція Знижена Підвищена або нормальна

Потреба в інсуліні Через > 6 місяців після діагностики Відсутня або через роки 
після діагностики

Індекс маси тіла Нормальний (рідше надлишкова 
маса тіла або ожиріння)

Надлишкова маса тіла 
або ожиріння

Серцево-судинний ризик Підвищений Підвищений

Ліпідний профіль Нормальний 
або гіпертригліцеридемія

Часто гіпертригліцеридемія 
та/або гіперхолестеринемія

Рисунок 3.  Відмінності LADA від основних типів ЦД [35]
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та окружності стегон, дисліпідемія, артеріальна 
гіпертензія тощо [32]. З іншого боку, як показують 
результати досліджень, LADA часто діагностуєть-
ся у пацієнтів з надлишковою масою тіла або на-
віть з морбідним (ІМТ > 40 кг/м2) ожирінням [37]. 
При цьому прояви метаболічного синдрому часті-
ше трапляються у пацієнтів з LADA, ніж з класич-
ним ЦД1 [38]. 

Таким чином, частота і ступінь прояву ожирін-
ня, артеріальної гіпертензії, дисліпідемії при LADA 
посідають проміжні позиції, зокрема є вищими, ніж 
при ЦД 1, але нижчими, ніж при ЦД2 [39]. 

Основні розбіжності між LADA і ЦД2 наведені у 
табл. 2.

Як вже зазначалося, LADA характеризується ве-
ликою фенотиповою неоднорідністю, що зумовле-
но різними ступенями автоімунітету й інсуліноре-
зистентності. 

З огляду на це деякі науковці виділяють 2 основні 
підтипи LADA:

—  LADA 1 — більше подібний до ЦД1, характер-
ні високі титри антитіл до острівцевих антигенів; 

—  LADA 2  — переважають ознаки ЦД2, низькі 
титри антитіл. 

Показано, що пацієнти з високими (> 32 IU) ти-
трами GADA (LADA 1) мають більше фенотипових 
ознак ЦД1: низькі рівні С-пептиду, вищі показники 
HbA1с, низкий ІМТ, схильність до кетозу, меншу 
поширеність метаболічного синдрому та його ком-
понентів порівняно з пацієнтами з низькими титра-
ми (≤ 32 IU) (LADA 2), у яких спостерігалася клініч-
на картина, характерна для ЦД2 [17].

Залежність фенотипу LADA від титру антитіл 
підтверджується результатами досліджень, в яких 
встановлено, що високі титри GADA асоціюються з 
інтенсивністю імунної відповіді [7], більш низьки-
ми рівнями C-пептиду [40] та вираженим дефіци-
том інсуліну [17]. При цьому пацієнти з високими 
титрами GADA мають генетичні детермінанти ЦД1 
(поліморфізм гена PTPN22 C1858T) [41], а з нижчи-
ми — ЦД2 (поліморфні маркери гена TCF7L2) [42]. 
Також показано, що високі титри GADA асоціюють-
ся з профілем більш тяжкого автоімунітету, зокрема 
у таких пацієнтів частіше реєструється носійство до 
інших органоспецифічних автоантитіл (тиреоїдної 
пероксидази, 21-гідроксилази, тканинної трансглу-
тамінази та парієтальних клітин шлунка) [43]. 

Водночас не тільки титр, але й різні варіанти 
позитивності антитіл можуть впливати на клінічні 
особливості хворих на LADA. Існують докази того, 
що високі титри GADA асоціюються з варіантом 
LADA, фенотипово подібним до ЦД1, у той час як 
за носійства антитіл до IA-2A перебіг захворювання 
більш подібний до ЦД2 [21].

На переконання деяких авторів, встановлення під-
вищеного титру антитіл до острівцевих антигенів є ви-
значальним в діагностиці LADA і в ідеалі разом з дослі-
дженням С-пептиду плазми повинно здійснюватися 
всім пацієнтам з вперше виявленим ЦД2. Це дозволи-
ло б своєчасно визначитися з правильною тактикою 
лікування захворювання і запобігти розвитку усклад-
нень. Водночас, зважаючи на неможливість широкого 
запровадження подібного скринінгу, рекомендується 
визначення антитіл до GADA пацієнтам із вперше ви-

Таблиця 2.  Відмінності клінічних та генетичних особливостей LADA і ЦД1 [13]

Показник LADA ЦД1

Вік на момент діагностування > 30 років Дитячий/підлітковий 
(рідше у дорослому віці)

Сімейний анамнез діабету Негативний або позитивний Негативний або позитивний

Асоціація з HLA Підвищена Значно зростає

Початок Субклінічний (рідко гострий) Гострий

Наявність хронічних ускладнень 
на момент діагностування Низька частота Низька частота

Ризик гострих ускладнень 
при діагностиці Низький Підвищений

С-пептид при діагностиці Зменшений, але все ще 
виявляється Не виявляється (рідше зменшений)

Автоімунітет Помірне підвищення Значне підвищення

Кетоз Рідко Рідко

Інсулінорезистентність Помірне зростання Відсутня (рідше зростання)

β-клітинна функція Знижена (–) Втрата функції

Потреба в інсуліні > 6 місяців після діагностики На момент діагностики

Індекс маси тіла Нормальний (рідше надлишкова 
маса тіла або ожиріння)

Нормальний 
(або дефіцит маси тіла)

Серцево-судинний ризик Підвищений Підвищений

Ліпідний профіль Нормальний 
або гіпертригліцеридемія Переважно нормальний 
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явленим діабетом з високим ризиком LADA, а саме за 
наявності двох або більше з наступних ознак: вік < 50 
років, ІМТ < 25 кг/м2, виражені симптоми гіпергліке-
мії в дебюті, автоімунні захворювання у пацієнта або 
у членів його родини. Також рекомендується визна-
чення С-пептиду з подальшим визначенням антитіл 
до GADA при встановленні його зниження особам з 
помірним ризиком LADA (за наявності однієї з вище-
зазначених ознак) [51] (рис. 4).

Лікування 
Загальновизнаних рекомендацій щодо лікування 

пацієнтів з LADA на сьогодні не існує. Саме тому за-
хворювання, як правило, лікують як ЦД2, що спри-
яє швидкому розвитку потреби в інсулінотерапії та 
є особливо небезпечним для пацієнтів з так званим 
LADA-1, у яких перебіг подібний до ЦД1 [30, 32].

На думку S. Pieralice та P. Pozzilli [51], правиль-
на терапевтична стратегія для пацієнтів з LADA по-
винна бути спрямована на збереження залишкової 
β-клітинної функції, а також покращення метабо-
лічного контролю для зменшення ризику хронічних 
ускладнень. 

З огляду на розвиток інсулінової недостатності, 
логічним було б призначення пацієнтам з LADA 

секретагогів інсуліну. Проте застосування препара-
тів сульфонілсечовини при цьому різновиді діабету 
виявилось малоефективним і призводило до по-
гіршення метаболічного контролю та поступового 
зниження функції β-клітин порівняно з хворими, 
які отримували інсулінотерапію [52, 53]. Зокрема, 
у 60 % пацієнтів з LADA, які отримували препара-
ти сульфонілсечовини, упродовж двох років вини-
кла потреба в інсуліні [54], тобто подібна терапія 
фактично прискорює прогресування виснаження 
β-клітин і необхідність ранньої ініціації інсуліну.

Оскільки частина пацієнтів з LADA мають певну 
ступінь резистентності до інсуліну та прояви мета-
болічного синдрому, аргументованою є також те-
рапія сенситайзерами інсуліну, зокрема метформі-
ном, який покращує периферичну дію інсуліну і тим 
самим опосередковано захищає β-клітини від безпе-
рервної гіперстимуляції його звільнення. Водночас 
можливий потенційний ризик лактацидозу у паці-
єнтів з прогресуючою недостатністю інсуліну [55].

На сьогодні найбільш патогенетично обґрунто-
ваним і ефективним методом лікування LADA, що 
дозволяє покращити метаболічний контроль на тлі 
збереження β-клітинної функції, вважають інсулі-
нотерапію, що демонструє ефективність незалежно 

Рисунок 4. Алгоритм діагностики LADA [51]

Рисунок 5.  Алгоритм лікування LADA [13]
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від рівня ендогенної секреції інсуліну та зменшує 
ступінь прояву інсуліту [30, 56].

Останніми роками з’явились дослідження, які 
продемонстрували позитивні результати застосу-
вання інкретиномодуляторів в лікуванні LADA. 

Так, продемонстрована ефективність інгібіторів 
дипептидилпептидази-4 (DPP-4), зокрема ситагліп-
тину, лінгліптину та саксагліптину [57–59]. Зазна-
чається, що однією з основних переваг такої терапії 
є збереження функції β-клітин і навіть підвищення 
рівня С-пептиду.

Також обговорюється питання ефективності за-
стосування аналогів глюкагоноподібного пептиду 1 
(GLP-1) у лікуванні LADA. Зокрема, P. Pozzilli et al. 
[60] у GADА-позитивних хворих на ЦД2 на тлі за-
стосування дулогліптину встановили зменшення 
HbA1c на тлі відновлення β-клітинної функції. Ав-
тори відзначають безпечність такої терапії з огляду 
на низьку частоту епізодів гіпоглікемії.

На сьогодні вивчається питання ефективності 
комбінації препаратів інсуліну з інкретиномодуля-
торами. Зокрема, показано, що додавання до інсу-
лінотерапії препаратів GLP-1 при LADA не тільки 
ефективно покращує показники вуглеводного об-
міну, але й дозволяє зменшити добові дози інсуліну 
і, на думку дослідників, може уповільнити прогре-
сування автоімунного ЦД і подовжити ремісію [61].

Алгоритм лікування LADA, запропонований 
P. Pozzilli та S. Pieralice [13], наведений на рис. 5.

Також розглядаються можливості імуномодулю-
вальної терапії LADA в аспекті збереження функці-
ональної активності β-клітин протягом тривалого 
часу. Зокрема, встановлений певний позитивний 
ефект від застосування аналогів пептиду HSP60 
(DiaPep277) та препаратів на основі анти-CD3-
моноклональних антитіл [62, 63].

Важливим є той факт, що значна гетерогенність 
LADA вимагає персоніфікованого підходу до терапії 
даного варіанту діабету [30]. З огляду на це набуває 
особливої актуальності відомий принцип, проголо-
шений Гіппократом, що «лікувати потрібно не хво-
робу, а хворого».

Таким чином, на сьогодні накопичено чимало 
відомостей щодо механізмів розвитку, клінічних 
особливостей, діагностики та лікування LADA, вод-
ночас відсутні офіційні рекомендації щодо ведення 
пацієнтів з цим різновидом діабету. 

Більшість науковців наголошує на тому, що на-
став час для нового визначення LADA [10, 13, 33, 64]. 
На думку T. Koufakis et al. [10], завдання майбутніх 
досліджень у цій галузі полягає у розробці нових мар-
керів, здатних ефективно ідентифікувати різні клас-
тери діабету, забезпечуючи раціональний вибір для 
індивідуалізованих методів лікування, які спрямова-
ні на унікальні механізми порушення обміну речовин 
у кожного пацієнта, що, можливо, стане підґрунтям 
до створення нової системи класифікації діабету.

Конфлікт інтересів. Автор заявляє про відсутність 
конфлікту інтересів при підготовці даної статті.

References

1.  Ahlqvist E, Storm P, Käräjämäki A, et al. Novel subgroups 
of adult-onset diabetes and their association with outcomes: a data-
driven cluster analysis of six variables. Lancet Diabetes Endocrinol. 
2018;6(5):361-369. DOI: 10.1016/S2213-8587(18)30051-2.

2.  Groop LC, Bottazzo GF, Doniach D. Islet cell antibodies iden-
tify latent type I diabetes in patients aged 35-75 years at diagnosis. 
Diabetes. 1986 Feb;35(2):237-41.  doi: 10.2337/diab.35.2.237.

3.  Irvine WJ, McCallum CJ, Gray RS, Duncan LJ. Clinical 
and pathogenic significance of pancreatic-islet-cell antibodies in 
diabetics treated with oral hypoglycaemic agents. Lancet. 1977 May 
14;1(8020):1025-7. doi: 10.1016/s0140-6736(77)91258-2.

4.  Juneja R, Palmer JP. Type 1 1/2 diabetes: myth or reality? 
Autoimmunity. 1999;29(1):65-83. 

5.  Tuomi T, Groop LC, Zimmet PZ, Rowley MJ, Knowles W, 
Mackay IR. Antibodies to glutamic acid decarboxylase reveal latent 
autoimmune diabetes mellitus in adults with a non-insulin-dependent 
onset of disease. Diabetes. 1993 Feb;42(2):359-62. doi: 10.2337/
diab.42.2.359.

6.  Zimmet PZ, Tuomi T, Mackay IR, et al. Latent autoimmune 
diabetes mellitus in adults (LADA): the role of antibodies to glutamic 
acid decarboxylase in diagnosis and prediction of insulin dependen-
cy. Diabet Med. 1994 Apr;11(3):299-303.

7.  Turner R, Stratton I, Horton V, et al. UKPDS 25: autoanti-
bodies to islet-cell cytoplasm and glutamic acid decarboxylase for 
prediction of insulin requirement in type 2 diabetes. Lancet. 1997 Nov 
1;350(9087):1288-93. doi: 10.1016/s0140-6736(97)03062-6.

8.  Groop L, Lundgren V, Lyssenko V, et al. GADA positivity in 
relatives of type 2 diabetes or LADA. Diabetes. 2005;54(Suppl 2):160.

9.  Punthakee Z, Goldenberg R, Katz P. Definition, Classification 
and Diagnosis of Diabetes, Prediabetes and Metabolic Syndrome. 
Can J Diabetes. 2018 Apr;42 Suppl 1:S10-S15. doi: 10.1016/j.
jcjd.2017.10.003.

10.  Koufakis T, Karras SN, Zebekakis P, Kotsa K. Results of the 
First Genome-Wide Association Study of Latent Autoimmune Dia-
betes in Adults further highlight the need for a novel diabetes clas-
sification system. Ann Transl Med. 2018 Dec;6(Suppl 2):S102. doi: 
10.21037/atm.2018.11.40.

11.  Appel SJ, Wadas TM, Rosenthal RS, Ovalle F. Latent autoim-
mune diabetes of adulthood (LADA): an often misdiagnosed type of 
diabetes mellitus. J Am Acad Nurse Pract. 2009 Mar;21(3):156-9. 
doi: 10.1111/j.1745-7599.2009.00399.x.

12.  Yasui J, Kawasaki E, Tanaka S, et al. Clinical and Genetic 
Characteristics of Non-Insulin-Requiring Glutamic Acid Decarbox-
ylase (GAD) Autoantibody-Positive Diabetes: A Nationwide Survey 
in Japan. PLoS One. 2016 May 13;11(5):e0155643. doi: 10.1371/
journal.pone.0155643. 

13.  Pozzilli P, Pieralice S. Latent Autoimmune Diabetes in 
Adults: Current Status and New Horizons. Endocrinol Metab (Seoul). 
2018 Jun;33(2):147-159. doi: 10.3803/EnM.2018.33.2.147.

14.  Stenström G, Gottsäter A, Bakhtadze E, Berger B, Sundkvist 
G. Latent autoimmune diabetes in adults: definition, prevalence, beta-
cell function, and treatment. Diabetes. 2005 Dec;54 Suppl 2:S68-72. 
doi: 10.2337/diabetes.54.suppl_2.s68.

15.  Bruno G, Runzo C, Cavallo-Perin P, et al. Incidence of type 
1 and type 2 diabetes in adults aged 30-49 years: the population-
based registry in the province of Turin, Italy. Diabetes Care. 2005 
Nov;28(11):2613-9. doi: 10.2337/diacare.28.11.2613.

16.  Radtke MA, Midthjell K, Nilsen TI, Grill V. Heterogeneity of 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29503172
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29503172
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29503172
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29503172
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3510930
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3510930
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3510930
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/67485
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/67485
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/67485
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/67485
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/10052687
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/10052687
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8425674
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8425674
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8425674
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8425674
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8425674
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8033530
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8033530
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8033530
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8033530
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9357409
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9357409
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9357409
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9357409
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29650080
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29650080
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29650080
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29650080
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30740423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30740423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30740423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30740423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30740423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19302691
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19302691
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19302691
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19302691
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27177031
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27177031
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27177031
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27177031
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27177031
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29947172
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29947172
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29947172
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16306343
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16306343
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16306343
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16306343
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16249528
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16249528
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16249528
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16249528
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19001190


http://iej.zaslavsky.com.ua 279Vol. 15, No. 3, 2019

Лекція  /Lecture/

patients with latent autoimmune diabetes in adults: linkage to auto-
immunity is apparent only in those with perceived need for insulin 
treatment: results from the Nord-Trøndelag Health (HUNT) study. 
Diabetes Care. 2009 Feb;32(2):245-50. doi: 10.2337/dc08-1468.

17.  Buzzetti R, Di Pietro S, Giaccari A, et al. High titer of au-
toantibodies to GAD identifies a specific phenotype of adult-onset 
autoimmune diabetes. Diabetes Care. 2007 Apr;30(4):932-8. doi: 
10.2337/dc06-1696.

18.  Roh MO, Jung CH, Kim BY, Mok JO, Kim CH. The preva-
lence and characteristics of latent autoimmune diabetes in adults 
(LADA) and its relation with chronic complications in a clinical 
department of a university hospital in Korea. Acta Diabetol. 2013 
Apr;50(2):129-34. doi: 10.1007/s00592-010-0228-y. 

19.  Yang Z, Wang K, Li T, et al. Childhood diabetes in China: 
Enormous variation by place and ethnic group. Diabetes Care. 1998 
Apr;21(4):525-9. doi: 10.2337/diacare.21.4.525.

20.  Barinas-Mitchell E, Pietropaolo S, Zhang YJ, et al. Islet 
cell autoimmunity in a triethnic adult population of the Third Na-
tional Health and Nutrition Examination Survey. Diabetes. 2004 
May;53(5):1293-302. doi: 10.2337/diabetes.53.5.1293.

21.  Maddaloni E, Lessan N, Al Tikriti A, Buzzetti R, Pozzilli P, 
Barakat MT. Latent Autoimmune Diabetes in Adults in the United 
Arab Emirates: Clinical Features and Factors Related to Insulin-
Requirement. PLoS One. 2015 Aug 7;10(8):e0131837. doi: 10.1371/
journal.pone.0131837.

22.  Cervin C, Lyssenko V, Bakhtadze E, et al. Genetic similari-
ties between latent autoimmune diabetes in adults, type 1 diabetes, 
and type 2 diabetes. Diabetes. 2008 May;57(5):1433-7. doi: 10.2337/
db07-0299.

23.  Tikhonova TM. Substantiation for Approaches to Treat-
ment of Latent Autoimmune Diabetes in Adults. Mìžnarodnij 
endokrinologìčnij žurnal. 2014;(63):28-32. (in Ukrainian).

24.  Andersen MK, Lundgren V, Turunen JA, et al. Latent auto-
immune diabetes in adults differs genetically from classical type 1 
diabetes diagnosed after the age of 35 years. Diabetes Care. 2010 
Sep;33(9):2062-4. doi: 10.2337/dc09-2188.

25.  Haller K, Kisand K, Pisarev H, et al. Insulin gene VNTR, 
CTLA-4 +49A/G and HLA-DQB1 alleles distinguish latent autoim-
mune diabetes in adults from type 1 diabetes and from type 2 diabetes 
group. Tissue Antigens. 2007 Feb;69(2):121-7. doi: 10.1111/j.1399-
0039.2006.00745.x.

26.  Cosentino A, Gambelunghe G, Tortoioli C, Falorni A. CTLA-
4 gene polymorphism contributes to the genetic risk for latent autoim-
mune diabetes in adults. Ann N Y Acad Sci. 2002 Apr;958:337-40. 
doi: 10.1111/j.1749-6632.2002.tb03000.x.

27.  Vatay A, Rajczy K, Pozsonyi E, et al. Differences in the genet-
ic background of latent autoimmune diabetes in adults (LADA) and 
type 1 diabetes mellitus. Immunol Lett. 2002 Nov 1;84(2):109-115. 

28.  S’emschikov VS, Hamnueva LYu, Byikova NM. Latent auto-
immune diabetes in adults. Sibirskiy meditsinskiy zhurnal. 2014;2:16-
20. (in Russian).

29.  Hjort R, Ahlqvist E, Carlsson PO, et al. Overweight, obesity 
and the risk of LADA: results from a Swedish case-control study and 
the Norwegian HUNT Study. Diabetologia. 2018 Jun;61(6):1333-
1343. doi: 10.1007/s00125-018-4596-0. 

30.  Buzzetti R, Zampetti S, Maddaloni E. Adult-onset autoim-
mune diabetes: current knowledge and implications for management. 
Nat Rev Endocrinol. 2017 Nov;13(11):674-686. doi: 10.1038/nren-
do.2017.99.

31.  Hernandez M, Mollo A, Marsal JR, et al. Insulin secretion in 

patients with latent autoimmune diabetes (LADA): half way between 
type 1 and type 2 diabetes: action LADA 9. BMC Endocr Disord. 2015 
Jan 9;15:1. doi: 10.1186/1472-6823-15-1.

32.  Hawa MI, Kolb H, Schloot N, et al. Adult-onset autoimmune 
diabetes in Europe is prevalent with a broad clinical phenotype: Ac-
tion LADA 7. Diabetes Care. 2013 Apr;36(4):908-13. doi: 10.2337/
dc12-0931.

33.  Maddaloni E, Pozzilli P. Getting it right for people with 
LADA. Diabetes Voice. 2014;59:31-32.

34.  Fourlanos S, Dotta F, Greenbaum CJ, et al. Latent autoim-
mune diabetes in adults (LADA) should be less latent. Diabetologia. 
2005 Nov;48(11):2206-12. doi: 10.1007/s00125-005-1960-7.

35.  Leslie RD, Palmer J, Schloot NC, Lernmark A. Diabetes at 
the crossroads: relevance of disease classification to pathophysiology 
and treatment. Diabetologia. 2016 Jan;59(1):13-20. doi: 10.1007/
s00125-015-3789-z.

36.  Fourlanos S, Perry C, Stein MS, Stankovich J, Harrison LC, 
Colman PG. A clinical screening tool identifies autoimmune diabe-
tes in adults. Diabetes Care. 2006 May;29(5):970-5.  doi: 10.2337/
diacare.295970.

37.  Pilla SJ, Balasubramanyam A, Knowler WC, et al. Is-
let autoantibody positivity in overweight and obese adults with 
type 2 diabetes. Autoimmunity. 2018 Dec;51(8):408-416. doi: 
10.1080/08916934.2018.1547711.

38.  Tuomi T, Carlsson A, Li H, et al. Clinical and genetic charac-
teristics of type 2 diabetes with and without GAD antibodies. Diabe-
tes. 1999 Jan;48(1):150-7. doi: 10.2337/diabetes.48.1.150.

39.  Mollo A, Hernandez M, Marsal JR, et al. Latent autoimmune 
diabetes in adults is perched between type 1 and type 2: evidence 
from adults in one region of Spain. Diabetes Metab Res Rev. 2013 
Sep;29(6):446-51. doi: 10.1002/dmrr.2411.

40.  Genovese S, Bazzigaluppi E, Goncalves D, et al. Clinical 
phenotype and beta-cell autoimmunity in Italian patients with adult-
onset diabetes. Eur J Endocrinol. 2006 Mar;154(3):441-7. doi: 
10.1530/eje.1.02115.

41.  Petrone A, Suraci C, Capizzi M, et al. The protein tyrosine 
phosphatase nonreceptor 22 (PTPN22) is associated with high GAD 
antibody titer in Latent autoimmune diabetes in adults: Non Insulin 
Requiring Autoimmune Diabetes (NIRAD) Study 3. Diabetes Care. 
2008 Mar;31(3):534-8. doi: 10.2337/dc07-1457.

42.  Zampetti S, Spoletini M, Petrone A, et al. Association of 
TCF7L2 gene variants with low GAD autoantibody titre in LADA 
subjects (NIRAD Study 5). Diabet Med. 2010 Jun;27(6):701-4. doi: 
10.1111/j.1464-5491.2010.02997.x.

43.  Zampetti S, Capizzi M, Spoletini M, et al. GADA titer-related 
risk for organ-specific autoimmunity in LADA subjects subdivided ac-
cording to gender (NIRAD study 6). J Clin Endocrinol Metab. 2012 
Oct;97(10):3759-65. doi: 10.1210/jc.2012-2037.

44.  Myhill P, Davis WA, Bruce DG, Mackay IR, Zimmet P, 
Davis TM. Chronic complications and mortality in community-
based patients with latent autoimmune diabetes in adults: the Fre-
mantle Diabetes Study. Diabet Med. 2008 Oct;25(10):1245-50. doi: 
10.1111/j.1464-5491.2008.02562.x.

45.  Lu J, Hou X, Zhang L, et al. Associations between clinical 
characteristics and chronic complications in latent autoimmune dia-
betes in adults and type 2 diabetes. Diabetes Metab Res Rev. 2015 
May;31(4):411-20. doi: 10.1002/dmrr.2626.

46.  Alam U, Jeziorska M, Petropoulos IN, et al. Latent autoim-
mune diabetes of adulthood (LADA) is associated with small fibre 
neuropathy. Diabet Med. 2018 Dec 21. doi: 10.1111/dme.13888.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19001190
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19001190
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19001190
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19001190
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17392553
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17392553
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17392553
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17392553
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20953640
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20953640
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20953640
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20953640
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20953640
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9571336
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9571336
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9571336
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15111499
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15111499
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15111499
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15111499
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26252955
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26252955
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26252955
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26252955
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26252955
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18310307
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18310307
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18310307
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18310307
http://iej.zaslavsky.com.ua/article/view/77124
http://iej.zaslavsky.com.ua/article/view/77124
http://iej.zaslavsky.com.ua/article/view/77124
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20805278
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20805278
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20805278
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20805278
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17257313
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17257313
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17257313
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17257313
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17257313
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12021137
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12021137
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12021137
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12021137
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12270547
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12270547
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12270547
https://cyberleninka.ru/article/n/latentnyy-autoimmunnyy-diabet-vzroslyh
https://cyberleninka.ru/article/n/latentnyy-autoimmunnyy-diabet-vzroslyh
https://cyberleninka.ru/article/n/latentnyy-autoimmunnyy-diabet-vzroslyh
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29589073
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29589073
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29589073
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29589073
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28885622
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28885622
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28885622
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28885622
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25572256
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25572256
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25572256
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25572256
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23248199
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23248199
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23248199
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23248199
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16193284
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16193284
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16193284
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26498592
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26498592
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26498592
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26498592
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16644622
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16644622
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16644622
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16644622
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30661481
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30661481
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30661481
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30661481
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9892237
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9892237
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9892237
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23483713
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23483713
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23483713
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23483713
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16498058
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16498058
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16498058
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16498058
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18056891
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18056891
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18056891
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18056891
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18056891
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20546291
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20546291
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20546291
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20546291
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22865904
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22865904
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22865904
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22865904
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19046207
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19046207
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19046207
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19046207
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19046207
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25448723
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25448723
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25448723
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25448723
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30575096
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30575096
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30575096


280 Vol. 15, No. 3, 2019Mìžnarodnij endokrinologìčnij žurnal, ISSN 2224-0721 (print), ISSN 2307-1427 (online)

Лекція  /Lecture/

47.  Arikan E, Sabuncu T, Ozer EM, Hatemi H. The clinical char-
acteristics of latent autoimmune diabetes in adults and its relation 
with chronic complications in metabolically poor controlled Turk-
ish patients with type 2 diabetes mellitus. J Diabetes Complications. 
2005 Sep-Oct;19(5):254-8. doi: 10.1016/j.jdiacomp.2005.02.004.

48.  Myhill P, Davis WA, Bruce DG, Mackay IR, Zimmet P, 
Davis TM. Chronic complications and mortality in community-
based patients with latent autoimmune diabetes in adults: the Fre-
mantle Diabetes Study. Diabet Med. 2008 Oct;25(10):1245-50. doi: 
10.1111/j.1464-5491.2008.02562.x.

49.  Olsson L, Grill V, Midthjell K, Ahlbom A, Andersson T, 
Carlsson S. Mortality in adult-onset autoimmune diabetes is associat-
ed with poor glycemic control: results from the HUNT Study. Diabetes 
Care. 2013 Dec;36(12):3971-8. doi: 10.2337/dc13-0564.

50.  Napoli N, Chandran M, Pierroz DD, et al. Mechanisms of 
diabetes mellitus-induced bone fragility. Nat Rev Endocrinol. 2017 
Apr;13(4):208-219. doi: 10.1038/nrendo.2016.153.

51.  Pieralice S, Pozzilli P. Latent Autoimmune Diabetes in 
Adults: A Review on Clinical Implications and Management. Diabe-
tes Metab J. 2018 Dec;42(6):451-464. doi: 10.4093/dmj.2018.0190.

52.  Kobayashi T, Nakanishi K, Murase T, Kosaka K. Small dos-
es of subcutaneous insulin as a strategy for preventing slowly pro-
gressive beta-cell failure in islet cell antibody-positive patients with 
clinical features of NIDDM. Diabetes. 1996 May;45(5):622-6. doi: 
10.2337/diab.45.5.622.

53.  Maruyama T, Tanaka S, Shimada A, et al. Insulin interven-
tion in slowly progressive insulin-dependent (type 1) diabetes melli-
tus. J Clin Endocrinol Metab. 2008 Jun;93(6):2115-21. doi: 10.1210/
jc.2007-2267.

54.  Davis TM, Wright AD, Mehta ZM, et al. Islet autoantibod-
ies in clinically diagnosed type 2 diabetes: Prevalence and rela-
tionship with metabolic control (UKPDS 70). Diabetologia. 2005 
Apr;48(4):695-702. doi: 10.1007/s00125-005-1690-x.

55.  Cernea S, Buzzetti R, Pozzilli P. Beta-cell protection and 
therapy for latent autoimmune diabetes in adults. Diabetes Care. 
2009 Nov;32 Suppl 2:S246-52. doi: 10.2337/dc09-S317.

56.  Jansen A, Rosmalen JG, Homo-Delarche F, Dardenne M, 
Drexhage HA. Effect of prophylactic insulin treatment on the num-

ber of ER-MP23+ macrophages in the pancreas of NOD mice. Is the 
prevention of diabetes based on beta-cell rest? J Autoimmun. 1996 
Jun;9(3):341-8. doi: 10.1006/jaut.1996.0046.

57.  Ellis SL, Moser EG, Snell-Bergeon JK, Rodionova AS, Ha-
zenfield RM, Garg SK. Effect of sitagliptin on glucose control in 
adult patients with type 1 diabetes: a pilot, double-blind, random-
ized, crossover trial. Diabet Med. 2011 Oct;28(10):1176-81. doi: 
10.1111/j.1464-5491.2011.03331.x.

58.  Johansen OE, Boehm B, Grill V, et al. C-peptide levels in 
latent autoimmune diabetes in adults treated with linagliptin versus 
glimepiride: exploratory results from a 2-year double-blind, ran-
domized, controlled study. Diabetes Care. 2014;37(1):e11-2. doi: 
10.2337/dc13-1523.

59.  Buzzetti R, Pozzilli P, Frederich R, Iqbal N4, Hirshberg B5. 
Saxagliptin improves glycaemic control and C-peptide secretion in 
latent autoimmune diabetes in adults (LADA). Diabetes Metab Res 
Rev. 2016 Mar;32(3):289-96. doi: 10.1002/dmrr.2717.

60.  Pozzilli P, Leslie RD, Peters AL, et al. Dulaglutide treatment 
results in effective glycaemic control in latent autoimmune diabetes in 
adults (LADA): A post-hoc analysis of the AWARD-2, -4 and -5 Tri-
als. Diabetes Obes Metab. 2018 Jun;20(6):1490-1498. doi: 10.1111/
dom.13237.

61.  Silko YV, Nikonova TV, Shestakova MV. Incretins role in La-
tent autoimmune diabetes of adults pathogenesis, the possibility of 
therapy with combination of glucagon-like peptide-1 agonist (GLP-1) 
and insulin. Obesity and metabolism. 2016;13(2):3-6. doi: 10.14341/
OMET201623-6.

62.  Pozzilli P, Guglielmi C. Immunomodulation for the preven-
tion of SPIDDM and LADA. Ann N Y Acad Sci. 2006 Oct;1079:90-8. 
doi: 10.1196/annals.1375.012.

63.  Chatenoud L, Bluestone J. CD3-specific antibodies: a 
portal to the treatment of autoimmunity. Nat Rev Immunol. 2007 
Aug;7(8):622-32. doi: 10.1038/nri2134.

64.  Redondo MJ. LADA: time for a new definition. Diabetes. 
2013 Feb;62(2):339-40. doi: 10.2337/db12-1171.

Отримано  27.03.2019 

Пашковская Н.В.
ВГУЗ Украины «Буковинский государственный медицинский университет», г. Черновцы, Украина 

Латентный аутоиммунный диабет у взрослых (LADA): 
современный взгляд на проблему

Резюме.  В лекции представлены современные сведения 
о латентном аутоиммунном диабете у взрослых (LADA). 
Приведены данные литературы относительно эпидеми-
ологии, факторов и механизмов развития, клинических 
особенностей этого заболевания. Выделены и охаракте-

ризованы возможные варианты течения LADA. Раскрыты 
вопросы диагностических особенностей, дифференци-
альной диагностики и обозначены перспективы лечения.
Ключевые слова:  латентный аутоиммунный диабет у 
взрослых; LADA; сахарный диабет
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Latent autoimmune diabetes in adults: 
a modern look at the problem

Abstract.  The lecture provides modern information on 
latent autoimmune diabetes in adults. Data of literature on 
the epidemiology, factors and mechanisms of development, 
clinical features of this disease are presented. The possible 
variants of latent autoimmune diabetes in adults course are 

identified and characterized. The questions of diagnostic 
features, differential diagnosis and the prospects of treatment 
are outlined.
Keywords:  latent autoimmune diabetes in adults; diabetes 
mellitus
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