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Р . М   – з’ ва и в лив ава аже  в д  в д’ г  
ки -в д в г  е ал  з а и е  в д е  а каз ики к  и к 

в  д  д к ва г  д ез  в д  в д’ г  ки -в д в г  
е ал  без а и е  в д е . 

М   . В ек е и е а  а 60 а  б ли - ел й и  в 
а  0,16-0,18 кг д л дж вали в лив ава аже  зви ай  в д г  

в д  ( ки -в д в ий е ал 90,4±1,45 В), в д  в д’ г  ки -
в д в г  е ал  без а и е  в д е  ( ки -в д в ий е ал -
304,5±4,79 В) а в д  в д’ г  ки -в д в г  е ал  з а и е  
в д е  1,0 - 1,2 ppm а ки -в д в и  е ал  -297,3±5,27 В. 
Вик и а  ек е и е ал , з л г , б , , зик - , 

а и и  е ди д л дже . 
Р . За ава аже  в д  в д’ г  ки -в д в г  е ал  
з а и е  в д е  в  з д к ва и  д ез  в д’ г  ки -
в д в г  е ал  за вик и а  к г д и  в а вле  в д  
гал ва  кл б к в  л а , л а й  ак   к и ал  
еаб б  в а , з е е  в а  б лка з е е  а гал ва  
ки -в д в г  е ал  е . Да  з и  в д  

ак ива  диз ег л й г  е а з  базал г   ди  к к в  е ви и 
и к за в ава аже  в д  в д’ г  ки -в д в г  е ал  з 
а и е  в д е .  

В . Нава аже  в д  в д’ г  ки -в д в г  е ал  з 
а и е  в д е  в  з д к ва и  д ез  в д’ г  ки -

в д в г  е ал  без а и е  в д е  виклика  в д вле  видк  
кл б к в  л а , л а й  ак   к и ал  еаб б  в 
а  а з иже  в а  б лка з е е  е ез в д   ак ива  
е а з  базал г   ди  к к в  е ви и и к,   

ви к  ик  лек л г  в д  а в и  а а  
елек в д  в  га в  ка и . 
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Р . Ц   – в и  вли ие аг зки в д й и а ел г  
ки ли ел -в а ви ел г  е иала  а е ие  в д д  а 
каза ели к ии ек  ав е и   и д и ва  ди ез  в д й 

и а ел г  ки ли ел -в а ви ел г  е иала без а е и  
в д д . 
М   . В к е и е а  а 60 а а  бел - ели ей  к  

а й 0,16-0,18 кг и лед вали вли ие аг зки б й в д в д й в д й 
( ки ли ел -в а ви ел й е иал 90,4±1,45 В), в д й 

и а ел г  ки ли ел -в а ви ел г  е иала без а е и  
в д д  ( ки ли ел -в а ви ел й е иал -304,5±4,79 В) и 
в д й и а ел г  ки ли ел -в а ви ел г  е иала  
а е ие  в д д  1,0 - 1,2 ppm, ки ли ел -в а ви ел  

е иал  -297,3±5,27 В. И л з ва  к е и е ал е, 
изи л ги е кие, би и и е кие, и и е кие, изик - и и е кие, 
а и и е кие е д  и лед ва и . 

Р . П и аг зкe в д й и а ел г  ки ли ел -
в а ви ел г  е иала  а е ие  в д д   ав е и   
и д и ва  ди ез  и а ел г  ки ли ел -в а ви ел г  

е иала c и л з ва ие  ик гид и а каза  вие же и  
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кл б к в й ил а ии, ил а и й ак ии и к и ал й 
еаб б ии и в а и , е е ие е  белка, ки ли ел -

в а ви ел г  е иала и. Да е из е е и  б  
вие  ак ива ии диз ег л и г  е а из а базал г  а 

д в к к в г  ве е ва ек и аг зке в д й и а ел г  
ки ли ел -в а ви ел г  е иала  а е ие  в д д . 

В . Наг зка в д й и а ел г  ки ли ел -в а ви ел г  
е иала  а е ие  в д д   ав е и   и д и ва  ди ез  
и а ел г  ки ли ел -в а ви ел г  е иала без а е и  

в д д  в з вае  в а вле ие к и кл б к в й ил а ии, 
ил а и й ак ии и к и ал й еаб б ии и в а и  и 
иже ие е  белка  й из-за ви  ак ива ии е а из а 

базал г  а д в к к в г  ве е ва ек,  б е  в к й 
и ае  лек л г  в д да и ав е й д авк й лек в 

к  в е  га а  и ка . 
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Resume. Objective. To study the effect of water load of negative redox potential with 
hydrogen saturation on renal function in comparison with induced diuresis with water 
of negative redox potential without hydrogen saturation. 
Material and methods. In experiments on 60 male white-nonlinear rats weighing 0.16-
0.18 kg, the effect of loading with ordinary tap water (redox potential 90.4 ± 1.45 mV), 
water of negative redox potential without saturation with hydrogen (redox potential -
304.5 ± 4.79 mV) and water of negative redox potential with hydrogen saturation 1.0 - 
1.2 ppm and redox potential -297.3 ± 5.27 mV. Used: experimental, physiological, 
biochemical, chemical, physicochemical, statistical research methods. 
Results. Under water load of negative redox potential with hydrogen saturation in 
comparison with induced diuresis of negative redox potential with the use of 
microhydrin, there was no inhibition of glomerular filtration, filtration fraction and 
proximal reabsorption of sodium ions, change restorative potential of urine. These 
changes are explained by the lack of activation of the dysregulatory mechanism of 
basal vascular tone of the renal cortex under conditions of water load of negative redox 
potential with hydrogen saturation. 
Conclusion. Water loading of negative redox potential with hydrogen saturation in 
comparison with induced diuresis of negative redox potential without hydrogen 
saturation causes recovery of glomerular filtration rate, filtration fraction and 
proximal reabsorption of sodium ions, due to the lack of activation of the mechanism 
of basal vascular tone of the renal cortical substance, due to the high permeability of 
molecular hydrogen and uniform delivery of electrons to all organs and tissues. 

 
Вступ. Добре відомо, що гальмування окисно-

відновного потенціалу води на кожні 59 мВ 
призводить до зростання кількості електронів у 10 
разів. За гальмування окисно-відновного потенціалу 
води на 118 мВ, кількість електронів зростає у 100 
разів, на 177 мВ – у 1000 разів [6] і  т.д. Наростання 
кількості електронів може сприяти покращанню 
синтезу макроергів АТФ і, відповідно, позитивно 
впливати на головний енергозалежний процес нирок – 
реабсорбцію  іонів натрію [8]. Водночас, 
навантаження організму водою від’ємного окисно-
відновного потенціалу  за використання мікрогідрину 
призводить до активаці  механізму базального тонусу, 
транзиторно  ішемі  судин кірково  речовини нирок та 
гальмування клубочково  фільтраці , фільтраційно  
фракці , проксимально  реабсорбці  іонів натрію, 
розвитку проте нурі  [5]. Допускається, що дану 
проблему можна вирішити шляхом використання 

води від’ємного окисно-відновного потенціалу з 
насиченням воднем, який може проникати всередину 
клітин, досягати мітохондрій, легко долати бар’єри 
організму: гемато-енцефалічний, гемато-тиро дний, 
гемато-тестикулярний, гемато-кохлеарний, проникати 
в ділянки ішемі  та набряку та виявляти 
антиоксидантну дію шляхом нейтралізаці  
гідроксильного радикала та пероксинітриту [9, 10, 12].  
Водночас до сьогоднішнього дня не з’ясовано питання 
щодо впливу води від’ємного окисно-відновного 
потенціалу з насиченням воднем на функцію нирок в 
інтактних тварин.  

Мета досл дженн . З’ясувати вплив навантаження 
водою від’ємного окисно-відновного потенціалу з 
насиченням воднем на показники функці  нирок 
порівняно до індукованого діурезу водою від’ємного 
окисно-відновного потенціалу без насичення воднем. 

Матер ал  методи. В експериментах на 60 самцях 
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білих-нелінійних щурів масою 0,16-0,18 кг 
досліджували вплив навантаження звичайною 
водогінною водою (окисно-відновний потенціал 
90,4±1,45 мВ), водою від’ємного окисно-відновного 
потенціалу без насичення воднем за використання 
препарату мікрогідрин (окисно-відновний потенціал -
304,5±4,79 мВ) та водою від’ємного окисно-
відновного потенціалу з насиченням воднем 1,0 - 1,2 
ppm та окисно-відновним потенціалом -297,3±5,27 мВ, 
яку отримували за допомогою генератора нового 
покоління Blue Water 900 (Корея), режим 1, що містить 
удосконалену протонно-обмінну мембрану PEM/SPE, 
яка одночасно є твердим полімерним електролітом [4].  

Функцію нирок вивчали за умов водного 
індукованого діурезу та навантаження водою 
від’ємного окисно-відновного потенціалу без та з 
насиченням воднем, для чого досліджувані рідини в 
кількості 5% від маси тіла за допомогою металевого 
зонда вводили щурам у шлунок з подальшим збором 
сечі впродовж 2 год. У сечі та плазмі крові визначали 
концентраці  креатиніну за реакцією з пікриновою 
кислотою. Концентраці  іонів натрію досліджували 
методом фотометрі  полум`я на ФПЛ-1. Концентрацію 
білка в сечі оцінювали за методом із сульфо-
саліциловою кислотою. Розраховували екскрецію 
білка, креатиніну, клубочкову фільтрацію за 
кліренсом ендогенного креатиніну, фільтраційну 
фракцію іонів натрію, його  проксимальну та 
дистальну реабсорбцію, відносну реабсорбцію води[1, 
3]. Окисно-відновний потенціал води та сечі 
визначали ОВП метром [6, 11].  

Статистичну обробку отриманих даних проводили 
на комп`ютері за допомогою програм “Statgrafics”, 
“Statistica” та ”Excel 2003”. Всі експерименти 
проведені з дотриманням Конвенці  Ради Європи про 
охорону хребетних тварин, що використовують в 
експериментах та інших наукових цілях (від 
18.03.1986 р.), «Правил етичних принципів 
проведення наукових медичних досліджень за участю 
людини», затверджених Гельсінською декларацією 
(1964-2013 рр.), ICH GCP (1996 р.), Директиви ЄЕС 

609 (від 24.11.1986 р.), наказів МОЗ Укра ни  690 
від 23.09.2009 р.,  944 від 14.12.2009 р.,  616 від 
03.08.2012р. 

Резул тати досл джен  та х обговоренн . 
Величина окисно-відновного потенціалу сечі склала  
89,8±1,46 мВ за умов індукованого діурезу, 
проведеного звичайною водогінною водою з окисно-
відновним потенціалом 90,4±1,45 мВ. Окисно-
відновний потенціал сечі склав 92,9±1,83 мВ за 
індукованого діурезу з від’ємним окисно-відновним 
потенціалом води без насичення воднем із 
застосуванням мікрогідрину, який склав -304,5±4,79 
мВ. Окисно-відновний потенціал сечі знижувався до -
39,9±1,28 мВ (р< 0,01) за індукованого діурезу з 
від’ємним окисно-відновним потенціалом води з 
насиченням воднем -297,9±5,27 мВ.  

За навантаження водою з від’ємним окисно-
відновним потенціалом без насичення воднем 
виявлено зростання величини сечовиділення, 
відносного діурезу, концентраці  креатиніну в плазмі 
крові, концентраці  та екскреці  білка із сечею за 
гальмування швидкості клубочково  фільтраці  за 

кліренсом креатиніну, фільтраційно  фракці  іонів 
натрію, відносно  реабсорбці  води та проксимального 
транспорту іонів натрію (табл. 1). За навантаження 
водою з від’ємним окисно-відновним потенціалом з 
насиченням воднем виявлено зростання відносно  
реабсорбці  води, фільтраційно  фракці  іонів натрію 
та його проксимального транспорту за зниження 
концентраці  та екскреці  білка із сечею. Інші 
показники змін не зазнавали (табл. 2). 

За навантаження водою з від’ємним окисно-
відновним потенціалом з насиченням воднем 
порівняно до навантаження водою з від’ємним 
окисно-відновним потенціалом без насичення воднем 
виявлено зростання швидкості клубочково  фільтраці , 
відносно  реабсорбці  води, фільтраційно  фракці  
іонів натрію та його проксимального транспорту за 
зниження концентраці  та екскреці  білка із сечею та 
концентраці  креатиніну в плазмі крові. Інші 
показники змін не зазнавали (табл. 3). 

Відсутність гальмування окисно-відновного 
потенціалу сечі за умов індукованого діурезу, 
проведеного водою від’ємного окисно-відновного 
потенціалу без насичення воднем вказує на 
використання електронів для потреб метаболізму, 
переважно серцем експериментальних тварин, 
ймовірно для синтезу АТФ. Встановлені факти 
гальмування клубочково  фільтраці , фільтраційно  
фракці  іонів натрію пояснюються підвищенням 
активності дизрегуляційного механізму базального 
тонусу [2, 5] судин нирок через збільшення 
скоротливо  функці  серця та підвищення 
систолічного об’єму крові. 
Зниження проксимально  реабсорбці  іонів натрію за 
даних умов зумовлені зменшенням фільтраційного 
завантаження на канальцевий відділ нефрону. 
Зростання концентраці  та екскреці  білка зумовлене 
розвитком транзиторно  ішемі  проксимального 
відділу нефрону через зростання базального тонусу 
судин кірково  ділянки нирок.  

Встановлені факти, за навантаження водою з 
від’ємним окисно-відновним потенціалом з 
насиченням воднем,  зростання відносно  реабсорбці  
води, фільтраційно  фракці  іонів натрію та його 
проксимального транспорту за зниження концентраці  
та екскреці  білка із сечею пояснюються відсутністю 
активаці  механізму базального тонусу, оскільки за 
рахунок високо  проникності молекулярного водню 
[7], постачання електронів відбувається ймовірно до 
всіх органів і тканин, а не тільки до серця (рис. 1).  

Крім того, дане припущення підтверджується 
гальмуванням окисно-відновного потенціалу сечі. 

Встановлені факти, за навантаження водою 
від’ємного окисно-відновного потенціалу з 
насиченням воднем порівняно до навантаження водою 
з від’ємним окисно-відновним потенціалом без 
насичення воднем,  зростання швидкості клубочково  
фільтраці , відносно  реабсорбці  води, фільтраційно  
фракці  іонів натрію та його проксимального 
транспорту за зниження концентраці  та екскреці  
білка із сечею та концентраці  креатиніну в плазмі 
крові також пояснюються відсутністю активаці  
механізму базального тонусу за рахунок високо  
проникності молекулярного водню та рівномірним  
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Табли  1 
Вплив ндукованого д урезу водо  в д’ много окисно-в дновного потен алу без наси енн  воднем на 

функ онал ний стан нирок у нтактних ур в  за використанн  м крог дрину (xrSx) 

Показники 
Навантаження водогінною 

водою - контроль 
(n=10) 

Навантаження водою від’ємного 
окисно-відновного потенціалу за 

використання мікрогідрину (n=10) 
Відносний діурез, % 94,22r0,521 97,98r0,147 (p < 0,01) 
Діурез, мл/2 год  ∙ 100 г 4,71r0,026 4,89r0,007 (p < 0,01) 
Швидкість клубочково  фільтраці , 
мкл/ хв  ∙ 100 г 167,7r1,60 126,9r3,70 (p < 0,01) 

Відносна реабсорбція води, RН20 % 76,57r0,270 68,21r0,900 (p < 0,01) 
Проксимальний транспорт іонів 
натрію, ТрNa+  мкмоль/ хв  ∙ 100 г 17,55r0,190 11,89r0,550 (p < 0,01) 

Дистальний транспорт іонів натрію, 
ТdNa+  мкмоль/ 2 год  ∙ 100 г 5,35r0,050 5,47r0,090 

Концентрація креатиніну в плазмі 
крові, мкмоль/л  38,81r0,490 45,50r0,780 (p < 0,01) 

Кліренс креатиніну, мл/2 год · 100 г 20,12r0,190 15,52r0,440 (p < 0,01) 
Фільтраційна фракція іонів натрію, 
мкмоль/хв · 100 г 22,91r0,180 17,38r0,590 (p< 0,01) 

Концентрація білка в сечі, мг/мл 0,021r0,0005 0,032r0,0016 (p < 0,01) 
Екскреція білка, мг/2 год ∙ 100 г 0,099r0,0030 0,157r0,0080 (p < 0,01) 
Екскреція креатиніну, ммоль/2 год · 
100 г 0,047r0,0010 0,041r0,0010 (p < 0,05) 

p - вірогідність різниць порівняно з навантаженням водогінною водою (непараметричний тест Манна-Уітні); 
n - число спостережень. 

 
Табли  2 

Вплив ндукованого д урезу водо  в д’ много окисно-в дновного потен алу на функ онал ний стан нирок 
у нтактних ур в  за додаткового наси енн  воднем (xrSx) 

Показники 

Навантаження 
водогінною водою - 

контроль 
(n=10) 

Навантаження водою від’єм-
ного окисно-відновного 

потенціалу за додаткового 
насичення воднем (n=10) 

Відносний діурез, % 94,22r0,521 93,83r1,465 
Діурез, мл/2 год  ∙ 100 г 4,71r0,026 4,69r0,073 
Швидкість клубочково  фільтраці , мкл/ хв 100 г 167,7r1,60 174,9r4,60 
Відносна реабсорбція води, RН20 % 76,57r0,270 77,58r0,310 

p < 0,01 
Проксимальний транспорт іонів натрію, ТрNa+  

 мкмоль/ хв  ∙ 100 г 17,55r0,190 18,74r0,560 
p < 0,05 

Дистальний транспорт іонів натрію, ТdNa+  

мкмоль/ 2 год  ∙ 100 г 5,35r0,050 5,39r0,090 

Концентрація креатиніну в плазмі крові, 
мкмоль/л  38,81r0,490 37,90r0,550 

Кліренс креатиніну, мл/2 год · 100 г 20,12r0,190 20,99r0,550 
Фільтраційна фракція іонів натрію, мкмоль/хв · 
100 г 22,91r0,180 24,14r0,650 

p< 0,01 
Концентрація білка в сечі, мг/мл 0,021r0,0005 0,012r0,0010 

p < 0,01 
Екскреція білка, мг/2 год ∙ 100 г 0,099r0,0030 0,055r0,0040 

p < 0,01 
Екскреція креатиніну,  
ммоль/2 год · 100 г 0,047r0,0010 0,048r0,0010 

p - вірогідність різниць порівняно з навантаженням водогінною водою (непараметричний тест Манна-Уітні); 
n - число спостережень. 
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Табли  3 
Вплив ндукованого д урезу водо  в д’ много окисно-в дновного потен алу за використанн  м крог дрину 

пор вн но до  ндукованого д урезу водо  в д’ много окисно-в дновного потен алу за додаткового 
наси енн  воднем на функ онал ний стан нирок (xrSx) 

Показники 

Навантаження водою 
від’ємного окисно-

відновного потенціалу 
за використання 

мікрогідрину (n=10) 

Навантаження водою від’єм-
ного окисно-відновного 

потенціалу за додаткового 
насичення воднем (n=10) 

Відносний діурез, % 97,98r0,147 93,83r1,465 
Діурез, мл/2 год  ∙ 100 г 4,89r0,007 4,69r0,073 
Швидкість клубочково  фільтраці , мкл/ хв  ∙ 100 г 126,9r3,70 

 
174,9r4,60 

p < 0,01 
Відносна реабсорбція води, RН20 % 68,21r0,900 

 
77,58r0,310 

p < 0,01 
Проксимальний транспорт іонів натрію, ТрNa+  

 мкмоль/ хв  ∙ 100 г 
11,89r0,550 

 
18,74r0,560 

p < 0,01 
Дистальний транспорт іонів натрію, ТdNa+  

мкмоль/ 2 год  ∙ 100 г 5,47r0,090 5,39r0,090 

Концентрація креатиніну в плазмі крові, мкмоль/л  45,50r0,780 37,90r0,550 
p < 0,01 

Кліренс креатиніну, мл/2 год · 100 г 15,52r0,440 20,99r0,550 
p < 0,01 

Фільтраційна фракція іонів натрію, мкмоль/хв · 
100 г 17,38r0,590 24,14r0,650 

p< 0,01 
Концентрація білка в сечі, мг/мл 0,032r0,0016 0,012r0,0010 

p < 0,01 
Екскреція білка, мг/2 год ∙ 100 г 0,157r0,0080 0,055r0,0040 

p < 0,01 
Екскреція креатиніну,  
ммоль/2 год · 100 г 0,041r0,0010 0,048r0,0010 

p - вірогідність різниць порівняно з навантаженням водою від’ємного окисно-відновного потенціалу за 
використання мікрогідрину (непараметричний тест Манна-Уітні); n - число спостережень. 
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к г д и  

 
постачанням електронів до всіх органів і тканин, а не 
тільки до серця. 

Висновок. Навантаження водою від’ємного 
окисно-відновного потенціалу з насиченням воднем 
порівняно з індукованим діурезом від’ємного окисно-
відновного потенціалу без насичення воднем викликає 
відновлення швидкості клубочково  фільтраці , 

фільтраційно  фракці  і проксимально  реабсорбці  
іонів натрію та зниження втрат білка із сечею через 
відсутність  активаці  механізму базального тонусу 
судин кірково  речовини нирок, що пояснюється 
високою проникністю молекулярного водню та 
рівномірним постачанням електронів до всіх органів і 
тканин. 

Перспективи подал их досл джен . Становить 
інтерес подальше вивчення впливу води від’ємного 
окисно-відновного потенціалу з насиченням воднем 
на функціональний стан нирок за гемічно  гіпоксі . 
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