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Ðåçþìå. Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü íà 26 á³ëèõ

ëàáîðàòîðíèõ ùóðàõ, ÿêèì ó ò³ëà õðåáö³â óâåäåíî òèòàíîâ³

øòèôòè íà ð³çíèõ ð³âíÿõ. Âèÿâëåíî çàëåæí³ñòü ðîçâèòêó

äåãåíåðàòèâíî-äèñòðîô³÷íèõ çì³í ó ñóì³æíèõ ñåãìåíòàõ,

â³äïîâ³äíî äî ðîçòàøóâàííÿ øòèôòà â ò³ë³ õðåáöÿ ùóðà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: á³ë³ ùóðè, òèòàíîâ³

øòèôòè, äåãåíåðàòèâí³ çì³íè.

Âñòóï
Ñòàá³ë³çàö³ÿ õðåáòà º îäí³ºþ ç íåâ³ä’ºìíèõ ñêëà-

äîâèõ õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ íåñòàá³ëüíèõ ôîðì
îñòåîõîíäðîçó ïîïåðåêîâîãî â³ää³ëó õðåáòà. Ç ö³ºþ
ìåòîþ äîñë³äíèêè ð³çíèõ øê³ë âèêîðèñòîâóþòü ð³-
çíîìàí³òí³ ñòàá³ë³çóâàëüí³ ñèñòåìè: ì³æò³ëîâ³
êåéäæ³ òà àðòèô³ö³àëüí³ ì³æõðåáöåâ³ äèñêè [1, 2, 3,
4], ñèñòåìè íà îñíîâ³ òðàíñïåäèêóëÿðíî ïðîâåäåíèõ
ãâèíò³â [5, 6, 7]. Îäíàê äåÿê³ äîñë³äíèêè âêàçóþòü
íà òå, ùî ðåçóëüòàòè ñòàá³ë³çóâàëüíèõ îïåðàö³é ³íêî-
ëè áóâàþòü ã³ðøèìè â³ä î÷³êóâàíèõ [8, 9, 10, 11, 12],
ùî, íåð³äêî, íå çíàõîäèòü ïîÿñíåííÿ.

Ìè ïîñòàâèëè çà ìåòó äîñë³äèòè ñòðóêòóðíó
îðãàí³çàö³þ òêàíèí ñóì³æíèõ õðåáòîâèõ ñåãìåí-
ò³â á³ëèõ ùóð³â â óìîâàõ ³ìïëàíòàö³¿ â ð³çí³ ä³ëÿ-
íêè ò³ëà õðåáöÿ øòèôò³â ³ç òèòàíó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 26 á³ëèõ ëàáîðàòî-

ðíèõ ùóðàõ øåñòèì³ñÿ÷íîãî â³êó ïîïóëÿö³¿ ÅÊÁ
²íñòèòóòó ³ì. ïðîô. Ì. ². Ñèòåíêà. Äèçàéí åêñïå-
ðèìåíòó: ùóðàì ³ìïëàíòóâàëè â ð³çí³ ä³ëÿíêè ò³ë
õðåáö³â õâîñòîâîãî â³ää³ëó òèòàíîâ³ øòèôòè òà
äîñë³äæóâàëè ÿê âèùå, òàê ³ íèæ÷å ðîçòàøîâàí³
äèñêè òà ò³ëà õðåáö³â. Íà äàíîìó åòàï³ ðîáîòè
âèêîíàí³ äîñë³äæåííÿ ñóì³æíèõ ñåãìåíò³â â óìî-
âàõ ðîçòàøóâàííÿ øòèôò³â ó öåíòðàëüí³é ä³ëÿíö³
ò³ëà õðåáöÿ òà áåçïîñåðåäíüî ï³ä ì³æõðåáöåâèìè
äèñêàìè (àïîô³çè) (äâ³ ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â). Äî-
ñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ ÷åðåç 3 òà 4 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ
³ìïëàíòàö³¿. Ïðîòîêîë åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ
çàòâåðäæåíî Êîì³ñ³ºþ ç Á³îåòèêè ²ÏÕÑ ³ì. ïðîô.
Ì. ². Ñèòåíêà ÀÌÍÓ â³äïîâ³äíî äî ïðàâèë
“ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ çàõèñòó õðåáåòíèõ òâà-
ðèí, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â åêñïåðèìåíòàëüíèõ
³ ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëÿõ” [13] Äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî
äîñë³äæåííÿ âèä³ëÿëè õâîñòîâ³ â³ää³ëè ùóð³â ç

ä³ëÿíêîþ ³ìïëàíòàö³¿ øòèôò³â, âèùå ³ íèæ÷å ðîç-
òàøîâàí³ â³ää³ëè (íà ð³âí³ äâîõ ñóì³æíèõ ñåãìå-
íò³â), ô³êñóâàëè â 10% ðîç÷èí³ ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ
íåéòðàëüíîãî ôîðìàë³íó, ïðîâîäèëè äåêàëüöèíà-
ö³þ â 4% ðîç÷èí³ ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ àçîòíî¿ êè-
ñëîòè ïðè òåìïåðàòóð³ 18-22°Ñ, çíåâîäíþâàëè â
ñïèðòàõ çðîñòàþ÷î¿ ì³öíîñò³ (50°, 70° ñïèðòè òà
äâ³÷³ 96°) òà â ñïèðò³ ç åô³ðîì (ðîç÷èí 1:1), çàêëþ-
÷àëè â öåëî¿äèí. Ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè âèãîòîâëÿëè
íà ñàííîìó ì³êðîòîì³ Reichert òà çàáàðâëþâàëè
ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì [14]. Äîñë³äæåííÿ
îòðèìàíèõ ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â ïðîâîäèëè
ï³ä ñâ³òëîâèìè ì³êðîñêîïàìè “Karl Zeiss” òà
“Micros-50”. Äëÿ ôîòîãðàôóâàííÿ âèêîðèñòîâóâà-
ëè öèôðîâó êàìåðó Canon EOS-300D.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü
Äîñë³äæåííÿ ñåãìåíò³â õðåáòà ç³ øòèôòàìè, ÿê³

ðîçòàøîâàí³ â öåíòðàëüíèõ ä³ëÿíêàõ ò³ë õðåáö³â,
3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿. Ïðè ìàêðîñêîï³÷íó äî-
ñë³äæåíí³ âèÿâëåíî, ùî øòèôò ù³ëüíî óòðèìóâà-
âñÿ â ê³ñòêîâ³é òêàíèíè ò³ëà õðåáöÿ. Ì³êðîñêîï³÷-
íå äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëî, ùî øòèôò áóâ îòî÷åíèé
íîâîóòâîðåíîþ ê³ñòêîâîþ òêàíèíîþ ç íåâåëèêèìè
ïðîøàðêàìè çð³ëî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè (ðèñ. 1). Íà
ä³ëÿíêàõ ò³ëà õðåáöÿ, â³ääàëåíèõ â³ä øòèôòà, ñïî-
ñòåð³ãàëîñÿ ïîðóøåííÿ áóäîâè òðàáåêóëÿðíî¿ ñ³ò-
êè, ïîòîíøåííÿ ê³ñòêîâèõ òðàáåêóë, ôîðìóâàííÿ
ïîîäèíîêèõ òðàáåêóë, ÿê³ íå ôîðìóâàëè ñ³òêè.
Çîíè ðîñòó îïåðîâàíèõ ò³ë õðåáö³â íå ïîðóøåí³.
Âîíè ïðåäñòàâëåí³ õîíäðîöèòàìè, ÿê³ îòî÷åí³ êà-
ïñóëàìè. Çáåð³ãàºòüñÿ õàðàêòåðíà çîíàëüíà îðãàí³-
çàö³ÿ – çîíè ïðîë³ôåðàö³¿ òà çîíè êàëüöèô³êàö³¿.

Ó ì³æõðåáöåâèõ äèñêàõ, áåçïîñåðåäíüî ïðèëå-
ãëèõ äî ò³ë õðåáö³â ç øòèôòîì, ìàëè ì³ñöå ñëàá-
êî âèðàæåí³ äåãåíåðàòèâí³ çì³íè (ðèñ. 2). Ó äðà-
ãëèñòîìó ÿäð³ êë³òèíè çáåð³ãàëè îðãàí³çàö³þ ñè-
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ê³ëüö³, òàê ³ â äðàãëèñòîìó ÿäð³. Ó ô³áðîçíîìó
ê³ëüö³ âèÿâëÿëèñÿ ðîçøàðîâàí³ ïëàñòèíè, ÿê³

Ðèñ. 1. Ì³ñöå âèä³ëåííÿ ìåòàëåâîãî øòèôòà ³ç öåíòðàëüíî¿ ä³ëÿíêè
ò³ëà õðåáöÿ. Ìàòåðèíñüêà ê³ñòêà òà ä³ëÿíêè íîâîóòâîðåíî¿ ê³ñòêîâî¿
òêàíèíè ç ïðîøàðêàìè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. 3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ
³ìïëàíòàö³¿. Ãåìàòîêñèë³í òà åîçèí. Çá.80

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ô³áðîçíîãî ê³ëüöÿ òà äðàãëèñòîãî ÿäðà
ì³æõðåáöåâîãî äèñêà. Ñëàáêî âèðàæåí³ äåñòðóêòèâí³ çì³íè. 3 ì³ñÿö³
ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿. Ãåìàòîêñèë³í òà åîçèí. Çá.80

Ðèñ. 4. Êë³òèíè äðàãëèñòîãî ÿäðà ôîðìóþòü ñèíöèò³é. Çàãèáåëü
ïîîäèíîêèõ êë³òèí. 4 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿. Ãåìàòîêñèë³í òà
åîçèí. Çá. 400

Ðèñ. 3. Àòðîô³÷í³ çì³íè â ê³ñòêîâèõ òðàáåêóëàõ. Ì³êðîòð³ùèíè. 4
ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ øòèôòà â öåíòðàëüíó ä³ëÿíêó ò³ëà õðåáöÿ.
Ãåìàòîêñèë³í òà åîçèí. Çá. 400

íöèò³þ òà ù³ëüíî êîíòàêòóâàëè ì³æ ñîáîþ, îä-
íàê, ïðîì³æ íèõ âèÿâëÿëèñÿ ïîîäèíîê³ êë³òèíè ç
ÿâèùàìè êàð³îï³êíîçó. Ô³áðîçíå ê³ëüöå çáåð³ãàëî
ïëàñòèí÷àñòó îðãàí³çàö³þ â êðàéîâèõ â³ää³ëàõ.
Âîíî ïðåäñòàâëåíî ù³ëüíèìè ïó÷êàìè êîëàãåíî-
âèõ âîëîêîí, âçäîâæ ÿêèõ ðîçòàøîâóâàëèñÿ ô³á-
ðîáëàñòîïîä³áí³ âèòÿãíóò³ êë³òèíè ç³ ù³ëüíèìè
îâî¿äíèìè ÿäðàìè.

4 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ øòèôò³â.

Íà öåé òåðì³í äîñë³äæåííÿ ìàêðîñêîï³÷í³ òà
ì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè â ò³ëàõ õðåáö³â òà ì³æõðåá-
öåâèõ äèñêàõ ùóð³â áóëè ïîä³áí³ âèÿâëåíèì íà òå-
ðì³í 3 ì³ñ.

Íàâêîëî øòèôò³â ôîðìóâàëàñÿ ê³ñòêîâà òêàíè-
íà ç íåâåëèêèìè ä³ëÿíêàìè çð³ëî¿ ñïîëó÷íî¿ òêà-
íèíè. Òðàáåêóëÿðíà ñ³òêà ÿê ó âèùå, òàê ³ íèæ÷å
ðîçòàøîâàíèõ â³ää³ëàõ ò³ëà õðåáöÿ ç øòèôòîì
ïîðóøåíà çà ðàõóíîê àòðîô³¿ ê³ñòêîâèõ òðàáåêóë,
òàê ³ âòðàòè êîíòàêò³â ïðîì³æ íèõ (ðèñ. 3).

Ó ì³æõðåáöåâèõ äèñêàõ ìàëè ì³ñöå ïðîÿâè
äåñòðóêòèâíèõ ïîðóøåíü, îäíàê, âîíè áóëè ñëà-
áêî âèðàæåí³. Ó äðàãëèñòîìó ÿäð³ ñòðóêòóðà êë³-
òèí çáåð³ãàëàñÿ. Âèÿâëÿëèñÿ ëèøå îêðåì³ êë³òè-
íè ç ï³êíîòè÷íèìè ÿäðàìè òà âàêóîë³çîâàíîþ
öèòîïëàçìîþ (ðèñ. 4).

Êðàí³àëüí³ ñóì³æí³ ñåãìåíòè.

Ãóá÷àñòà ê³ñòêîâà òêàíèíà ñóì³æíîãî ò³ëà õðåá-
öÿ â ä³ëÿíêàõ, ÿê³ ìåæóþòü ³ç çîíîþ ðîñòó, à òàêîæ
â àïîô³çàõ ïðåäñòàâëåíà ñ³òêîþ ê³ñòêîâèõ òðàáåêóë
äð³áíîïåòëèñòî¿ îðãàí³çàö³¿. Ó öåíòðàëüíèõ ä³ëÿí-
êàõ ò³ëî õðåáöÿ ñôîðìîâàíî ïåòëèñòîþ ñ³òêîþ âåëè-
êèõ ê³ñòêîâèõ òðàáåêóë. Âèðàæåíèõ ïàòîëîã³÷íèõ
çì³í ó ê³ñòêîâ³é òêàíèí³ íå âèÿâëåíî. Ì³æòðàáåêó-
ëÿðí³ ïðîñòîðè çàïîâíåí³ æîâòèì ê³ñòêîâèì ìîçêîì.

Ó ì³æõðåáöåâèõ äèñêàõ ìàëè ì³ñöå ñëàáê³
îçíàêè äåñòðóêòèâíèõ ïîðóøåíü ÿê ó ô³áðîçíîìó
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ïðåäñòàâëåíî êîëàãåíîâèìè âîëîêíàìè (ðèñ. 5.).
Ó äðàãëèñòîìó ÿäð³ ù³ëüí³ñòü êë³òèí àíàëîã³÷íà
äèñêó, ïðèëåãëîìó äî çîíè ðîçòàøóâàííÿ, àëå â
êðàéîâèõ ä³ëÿíêàõ äðàãëèñòîãî ÿäðà â³äì³÷åíî
ôðàãìåíòàö³þ ñèíöèò³þ.

Êàóäàëüí³ ñóì³æí³ ñåãìåíòè

Âèðàæåíèõ â³äì³ííîñòåé ó ñòðóêòóðí³é îðãàí³-
çàö³¿ ãóá÷àñòî¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ò³ë õðåáö³â â³ä êðà-
í³àëüíî ðîçòàøîâàíèõ íå âèÿâëåíî, ì³æòðàáåêó-
ëÿðí³ ïðîñòîðè çàïîâíåí³ æîâòèì ê³ñòêîâèì ìîçêîì.

Ó ô³áðîçíîìó ê³ëüö³ ìàëè ì³ñöå íåâåëèê³ êîíò-
ðàêòèëüí³ ïîðóøåííÿ ïó÷ê³â êîëàãåíîâèõ âîëîêîí,
ÿê³ ôîðìóþòü ïëàñòèíè (ðèñ.6). Ó äðàãëèñòîìó
ÿäð³ êë³òèííèé ñèíöèò³é áåç ïàòîëîã³÷íèõ çì³í.

Äîñë³äæåííÿ ñåãìåíò³â õðåáòà ç³ øòèôòàìè,
ÿê³ ðîçòàøîâàí³ â ä³ëÿíêàõ àïîô³ç³â ò³ë õðåáö³â,
3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿.

Ìàêðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ: øòèôò îòî÷åíèé
ê³ñòêîâîþ òêàíèíîþ òà ù³ëüíî óòðèìóâàâñÿ â ò³-
ëàõ õðåáö³â.

Ïðè ì³êðîñêîï³÷íîìó äîñë³äæåíí³ õðåáòîâîãî
ñåãìåíòà, â ò³ëî õðåáöÿ ÿêîãî ³ìïëàíòîâàíî

øòèôò, íàâêîëî ìåòàëåâîãî øòèôòà âèÿâëåíî ä³-
ëÿíêè íîâîóòâîðåíî¿ ê³ñòêè òà ù³ëüí³ ïó÷êè êîëà-
ãåíîâèõ âîëîêîí ³ç ð³äêî ðîçòàøîâàíèìè ô³áðîá-
ëàñòàìè. Ê³ñòêîâà òêàíèíà íà â³äñòàí³ â³ä øòèô-
òà ôîðìóâàëà òðàáåêóëÿðíó ñ³òêó. Çîíà ðîñòó â
ä³ëÿíö³ ðîçòàøóâàííÿ ïîðóøåíà.

Ó ì³æõðåáöåâîìó äèñêó, ïðèëåãëîìó äî ä³ëÿ-
íêè ðîçòàøóâàííÿ øòèôòà, âèÿâëÿëèñÿ âèðàæåí³
äåñòðóêòèâí³ çì³íè, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç ðîçøàðóâàí-
íÿì ïëàñòèí ô³áðîçíîãî ê³ëüöÿ, ôîðìóâàííÿì
íàäðèâ³â êîëàãåíîâèõ âîëîêîí, çíèæåííÿì ù³ëü-
íîñò³ êë³òèí íà ä³ëÿíêàõ (ðèñ. 7). Äðàãëèñòå ÿäðî
áóëî ç ïîðóøåííÿì îðãàí³çàö³¿ êë³òèííîãî ñèíöè-
ò³þ ç ÿâèùàìè äåñòðóêö³¿ òà íàáðÿêó (ðèñ. 8).

Ï³äâèùåíà ù³ëüí³ñòü êë³òèí ç îçíàêàìè äå-
ñòðóêö³¿. Âèÿâëÿëèñÿ ì³êðîôîðìè êë³òèí, ÿê³
ìàëè íåâåëèêå ï³êíîòè÷íå ÿäðî, îòî÷åíå âóçüêîþ
ñìóãîþ öèòîïëàçìè. Íà çíà÷íèõ ä³ëÿíêàõ êë³òè-
íè áóëè â³äñóòí³.

Ïðè äîñë³äæåíí³ ì³æõðåáöåâèõ äèñê³â, ðîçòà-
øîâàíèõ íèæ÷å îïåðîâàíîãî ò³ëà õðåáöÿ òà ñóì³-
æíèõ ñåãìåíòàõ, òàêîæ ìàëè ì³ñöå ïîðóøåííÿ
ñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿ ì³æõðåáöåâèõ äèñê³â, îä-

Ðèñ. 5. Ô³áðîçíå ê³ëüöå ñóì³æíîãî êðàí³àëüíîãî ì³æõðåáöåâîãî
äèñêà. Ñëàáêî âèðàæåí³ êîíòðàêòèëüí³ ïîðóøåííÿ ïëàñòèí.   4
ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿. Ãåìàòîêñèë³í òà åîçèí. Çá.125

Ðèñ. 6. Ô³áðîçíå ê³ëüöå ñóì³æíîãî êðàí³àëüíîãî ì³æõðåáöåâîãî
äèñêà. Ñëàáêî âèðàæåí³ êîíòðàêòèëüí³ ïîðóøåííÿ ïó÷ê³â
êîëàãåíîâèõ âîëîêîí ïëàñòèí. 4 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿.

Ãåìàòîêñèë³í òà åîçèí. Çá.125

Ðèñ. 7. Ïîðóøåííÿ ïëàñòèí÷àñòî¿ áóäîâè ô³áðîçíîãî ê³ëüöÿ.
Íàäðèâè ïó÷ê³â êîëàãåíîâèõ âîëîêîí. Ðîçøàðóâàííÿ íà ä³ëÿíêàõ.
3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿. Ãåìàòîêñèë³í òà åîçèí. Çá.125.

Ðèñ. 8. Äåñòðóêö³ÿ äðàãëèñòîãî ÿäðà. Íàáðÿê. Çàãèáåëü êë³òèí. 3
ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿. Ãåìàòîêñèë³í òà åîçèí. Çá.125
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íàê, ïðîÿâè öèõ îçíàê áóëè çíà÷íî ìåíøèìè,
ïîð³âíÿíî ç äèñêàìè, ïðèëåãëèìè äî ì³ñöÿ ³ìïëà-
íòàö³¿ øòèôòà.

4 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿.

Ñïðÿìîâàí³ñòü äåñòðóêòèâíèõ çì³í ó ì³æõðå-
áöåâîìó äèñêó, òà àòðîô³÷íèõ ïîðóøåíü ó ò³ëàõ
õðåáö³â, â ÿê³ ³ìïëàíòîâàíî øòèôò, ïîä³áíà îïè-
ñàíèì âèùå íà òåðì³í 3 ì³ñ. ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿,
ïðîòå ìàëî ì³ñöå çá³ëüøåííÿ ïðîÿâ³â äåñòðóêö³¿.

Ó äðàãëèñòîìó ÿäð³ ïîðóøåíà îðãàí³çàö³ÿ êë³-
òèííîãî ñèíöèò³þ, íèçüêà ù³ëüí³ñòü êë³òèí.
Ëèøå ïîîäèíîê³ êë³òèíè ìàëè õàðàêòåðíó ñòðóê-
òóðíó îðãàí³çàö³þ (ðèñ. 9).

Ó ô³áðîçíîìó ê³ëüö³ âèðàæåí³ äåñòðóêòèâí³ çì³-
íè â³äì³÷åíî â öåíòðàëüíèõ ä³ëÿíêàõ, ïðèëåãëèõ
äî äðàãëèñòîãî ÿäðà. Ìàëî ì³ñöå ðîçøàðóâàííÿ òà
çàãèáåëü êë³òèí ô³áðîçíîãî ê³ëüöÿ. ßêùî íà òåðì³í
3 ì³ñ. âèÿâëåíî íàáðÿê äðàãëèñòîãî ÿäðà, òî íà 4
ì³ñ. âæå ìàëî ì³ñöå éîãî çâóæåííÿ (ðèñ. 9).

Áóäîâà ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè áóëà ïîðóøåíà íà ä³-
ëÿíêàõ, ïðèëåãëèõ äî ò³ëà õðåáöÿ: âèÿâëÿëèñÿ òð³-
ùèíè òà ù³ëèíè, ôîðìóâàííÿ äåñòðóêòèâíèõ ïî-
ðîæíèí. Ïîðóøåíà îðãàí³çàö³ÿ òðàáåêóëÿðíî¿ ñ³-
òêè (ðèñ.10).

Íà á³ëüø³é òåðèòîð³¿ ò³ë õðåáö³â âèÿâëåíî ïî-
ðóøåííÿ òðàáåêóëÿðíî¿ ìåðåæ³, ë³çèñ ê³ñòêîâèõ
òðàáåêóë òà çíèæåííÿ ù³ëüíîñò³ îñòåîöèò³â.

Êðàí³àëüí³ ñóì³æí³ ñåãìåíòè

Ó êîìïàêòí³é òà ãóá÷àñò³é ê³ñòêîâ³é òêàíèí³ ò³ë
õðåáö³â âèðàæåíèõ äåñòðóêòèâíèõ çì³í íå âèÿâëå-
íî. Ìàëè ì³ñöå àòðîô³÷í³ çì³íè ê³ñòêîâèõ òðàáåêóë:
ïîòîíøåííÿ, íåð³âíîì³ðí³ñòü êîíòóð³â, íèçüêà ù³ëü-
í³ñòü ïîâåðõí³ îñòåîöèò³â (ðèñ. 11). Ì³æòðàáåêó-
ëÿðí³ ïðîñòîðè çàïîâíåí³ æîâòèì ê³ñòêîâèì ìîçêîì.

Ó ô³áðîçíîìó ê³ëüö³ ì³æõðåáöåâîãî äèñêà ñïî-
ñòåð³ãàëîñÿ ðîçøàðîâàííÿ ïëàñòèí, ïîðóøåííÿ ¿õ

îðãàí³çàö³¿. Ó äðàãëèñòîìó ÿäð³ ù³ëüí³ñòü êë³òèí
áóëà íèçüêà.

Êàóäàëüíî ðîçòàøîâàí³ ì³æõðåáöåâ³ äèñêè áåç
âèðàæåíèõ ïàòîëîã³÷íèõ çì³í. Ñëàáêî âèðàæåíå ïî-
ðóøåííÿ êë³òèííîãî ñèíöèò³þ (ðèñ. 12). Ó ò³ëàõ õðå-
áö³â âèÿâëåí³ àòðîô³÷í³ çì³íè ê³ñòêîâèõ òðàáåêóë.

Ðèñ. 9. Ðîçøàðóâàííÿ òà çàãèáåëü êë³òèí ô³áðîçíîãî ê³ëüöÿ.
Çâóæåííÿ äðàãëèñòîãî ÿäðà. 4 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿.
Ãåìàòîêñèë³í òà åîçèí. Çá.125

Ðèñ. 10. Ïîîäèíîê³ ê³ñòêîâ³ òðàáåêóëè, ÿê³ íå ôîðìóþòü ñ³òêè.
4 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿. Ãåìàòîêñèë³í òà åîçèí. Çá.125

Ðèñ. 11. Íåð³âí³ñòü êîíòóð³â ê³ñòêîâèõ òðàáåêóë, ïîòîíøåííÿ.
4 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿. Ï³êðîôóêñèí çà ìåòîäîì Âàí-Ãiçîí.
Çá.125

Ðèñ. 12. Äðàãëèñòå ÿäðî ³ç ñëàáêî âèðàæåíèì ïîðóøåííÿì
êë³òèííîãî ñèíöèò³þ. Àòðîô³÷í³ çì³íè ê³ñòêîâèõ òðàáåêóë. 4 ì³ñÿö³
ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿. Ãåìàòîêñèë³í òà åîçèí. Çá.125
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Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

Òàêèì ÷èíîì, ìîðôîëîã³÷íèìè äîñë³äæåííÿ-
ìè äîâåäåíî, ùî íà ñòðóêòóðíó îðãàí³çàö³þ ì³æ-
õðåáöåâèõ äèñê³â, ïðèëåãëèõ òà ñóì³æíèõ ñåãìå-
íò³â, ÷èíèòü âïëèâ òîïîãðàô³ÿ ðîçòàøîâóâàííÿ
øòèôòà â ò³ë³ õðåáöÿ. ²ìïëàíòàö³ÿ øòèôòà â
öåíòðàëüíèõ ä³ëÿíêàõ ò³ëà õðåáöÿ ïðèçâîäèòü äî
ôîðìóâàííÿ àòðîô³÷íèõ çì³í ó ãóá÷àñò³é ê³ñòö³,
îäíàê ïðàêòè÷íî íå ïîðóøóº ñòðóêòóðíó îðãàí³-
çàö³þ ì³æõðåáöåâîãî äèñêà. Ó ñóì³æíèõ ì³æõðå-
áöåâèõ äèñêàõ ïàòîëîã³÷íèõ çì³í íå âèÿâëåíî.

Ïðè ³ìïëàíòàö³¿ øòèôòà áåçïîñåðåäíüî ï³ä
ì³æõðåáöåâèé äèñê (àïîô³çè) ó ê³ñòêîâ³é òêàíèí³
ò³ë õðåáö³â òà ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíòàõ äèñêà
âèÿâëÿþòüñÿ âèðàæåí³ äåãåíåðàòèâí³ çì³íè, ÿê³
ïðîãðåñóþòü ç³ çá³ëüøåííÿì òåðì³íó äîñë³äæåí-
íÿ. Ó ñóì³æíèõ õðåáòîâèõ ñåãìåíòàõ, ðîçòàøîâà-
íèõ êðàí³àëüíî òà êàóäàëüíî, ìàþòü ì³ñöå ñëàá-
êî âèðàæåí³ çì³íè â ì³æõðåáöåâèõ äèñêàõ òà ê³ñ-
òêîâ³é òêàíèí³ ò³ë õðåáö³â.

Âèñíîâêè
1. Íà îñíîâ³ áàãàòîâàð³àíòíèõ äîñë³äæåíü îá-

´ðóíòîâàíà ìîæëèâ³ñòü çàáåçïå÷åííÿ çíèæåííÿ
òðàâìàòè÷íîñò³ çà ðàõóíîê çì³íè ïàðàìåòð³â ãâè-
íò³â êð³ïëåííÿ.

2. Íà ñòðóêòóðíó îðãàí³çàö³þ òêàíèí õðåáòî-
âèõ ñåãìåíò³â ÷èíèòü âïëèâ òîïîãðàô³ÿ ðîçòàøî-
âóâàííÿ øòèôòà â ò³ë³ õðåáöÿ. ²ìïëàíòàö³ÿ øòè-
ôòà â öåíòðàëüí³ ä³ëÿíêè ò³ëà õðåáöÿ ïðèçâîäèòü
äî ôîðìóâàííÿ àòðîô³÷íèõ çì³í â ãóá÷àñò³é ê³ñòö³
îïåðîâàíîãî ò³ëà õðåáöÿ, îäíàê ïðàêòè÷íî íå ïî-
ðóøóº ñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿ ì³æõðåáöåâèõ äè-
ñê³â. Ó òêàíèíàõ ñóì³æíèõ êðàí³àëüíèõ òà êàóäà-
ëüíèõ õðåáòîâèõ ñåãìåíò³â âèÿâëÿþòüñÿ ñëàáêî
âèðàæåí³ äåãåíåðàòèâí³ çì³íè.

3. Ïðè ³ìïëàíòàö³¿ øòèôòà áåçïîñåðåäíüî ï³ä
ì³æõðåáöåâèé äèñê (àïîô³çè) ó ê³ñòêîâèé òêàíèí³
îïåðîâàíîãî ò³ëà õðåáöÿ òà ñòðóêòóðíèõ êîìïîíå-
íòàõ ïðèëåãëîãî äèñêà âèÿâëÿþòüñÿ âèðàæåí³
äåãåíåðàòèâí³ çì³íè, ÿê³ ïðîãðåñóþòü ç³ çá³ëüøåí-
íÿì òåðì³íó äîñë³äæåííÿ. Âèÿâëåíî âèðàæåí³ àò-
ðîô³÷í³ çì³íè ê³ñòêîâèõ òðàáåêóë ò³ë õðåáö³â òà
ïîðóøåííÿ áóäîâè ì³æõðåáöåâèõ äèñê³â ñóì³æíèõ
êðàí³àëüíèõ òà êàóäàëüíèõ õðåáòîâèõ ñåãìåíò³â.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Â íàñòóïíèõ äîñë³äæåííÿõ ïëàíóºòüñÿ ðîçðî-

áèòè ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî ðàö³îíàëüíîãî âèáîðó
çì³íþâàíèõ ïàðàìåòð³â åëåìåíò³â ô³êñàö³¿ ³ êð³ï-
ëåííÿ â õ³ðóðã³¿ õðåáòà (äîâæèíà ãâèíòà êð³ïëåí-
íÿ ³ êóòè éîãî óñòàíîâêè â ò³ë³ õðåáöÿ).
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ÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÑÎÑÅÄÍÈÕ ÑÅÃÌÅÍÒÎÂ
ÂÓÑËÎÂÈßÕ ÐÀÇÍÎÃÎ ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈß

ØÒÈÔÒÎÂ Â ÒÅËÀÕ ÏÎÇÂÎÍÊÎÂ

Â. Î. Ðàä÷åíêî, Í. Â. Äåäóõ,

Â. Ê. Ïèîíòêîâñêèé, À. À. Áðàãàðü

Ðåçþìå. Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé íà 26 áåëûõ ëàáîðàòîðíûõ êðûñàõ, êîòîðûì
â òåëà ïîçâîíêîâ áûëî ââåäåíî òèòàíîâûå øòèôòû íà
ðàçíûõ óðîâíÿõ. Îáíàðóæåíà çàâèñèìîñòü ðàçâèòèÿ
äåãåíåðàòèâíî-äèñòðîôè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ñîñåäíèõ
ñåãìåíòàõ, â ñîîòâåòñòâèè ê ðàñïîëîæåíèþ øòèôòà â òåëàõ
ïîçâîíêîâ êðûñû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåëûå êðûñû, òèòàíîâûå øòèôòû,
äåãåíåðàòèâíûå èçìåíåíèÿ.

MORFOLOGY ADJACENT SEGMENTS LOCATION
ROD IN THE BODY OF VERTEBRA

V. O. Radchenko, N. V. Dedukh,

V. K. Piontkovkyi, O. A. Bragar

Abstract. The authors present the results of the carried out
researches on 26 white lab rats to the vertebrae bodies of which
the titanium rods at various levels have been introduced. The
dependence of the development of the degenerative dystrophya
changes in the adjacent segments has been found out accordingly
to the rod location in the body of a rat vertebra.

Key words: white rats, titanium rods, degenerative changes.
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