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Ðåçþìå. Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ íà 30 á³ëèõ ùóðàõ ³ç
ãí³éíî-çàïàëüíèìè ïðîöåñàìè íà ôîí³ öóêðîâîãî ä³àáåòó âèÿâèëè
ñêëàäí³ çì³íè ãåìîñòàçó: õðîíîìåòðè÷íà ã³ïîêîàãóëÿö³ÿ çà
âíóòð³øí³ì øëÿõîì çãîðòàííÿ êðîâ³ ïîºäíóºòüñÿ ç õðîíîìåò-
ðè÷íîþ ã³ïåðêîàãóëÿö³ºþ çà çîâí³øí³ì ìåõàí³çìîì òðîìá³íîãåíå-
çó òà ïðèãí³÷åííÿì ô³áðèíîãåíåçó íà òë³ ã³ïîô³áðèíîãåíåì³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öóêðîâèé ä³àáåò,
ãí³éíî-çàïàëüí³ óñêëàäíåííÿ,
ô³áðèíîë³ç, îçîíîòåðàï³ÿ.

Âñòóï
Â³äîìî, ùî äëÿ çàãîºííÿ ðàí ó õ³ðóðã³÷íîìó

ë³êóâàíí³ âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº ñòàí çãîðòàëüíî¿
ñèñòåìè êðîâ³ [1,2,5,6]. Ñïåö³àëüí³ äîñë³äæåííÿ,
ïðèñâÿ÷åí³ âïëèâó îçîíó íà çãîðòàëüíó ñèñòåìó
êðîâ³ ÿê ÷èííèêà, ÿêèé âïëèâàº íà çàãîºííÿ ðàí
ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ ç ãí³éíî-çàïàëüíèìè óñê-
ëàäíåííÿìè, â äîñòóïí³é íàì íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³
íå çóñòð³÷àëèñÿ. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, âàæëèâèì º
âèâ÷åííÿ âïëèâó îçîíó íà çãîðòàëüíó ñèñòåìó
êðîâ³ çà öóêðîâîãî ä³àáåòó  ç ãí³éíî-çàïàëüíèìè
ïðîöåñàìè [3,4,6].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Âèâ÷èòè âïëèâ îçîíîòåðàï³¿ íà ïåðåá³ã  ãí³éíî-

çàïàëüíèõ  ïðîöåñ³â ïðè öóêðîâîìó  ä³àáåò³ â åêñ-
ïåðèìåíò³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ  ïðîâåäåí³ íà 30

á³ëèõ ñòàðèõ ùóðàõ. Öóêðîâèé ä³àáåò ìîäåëþâàëè,
øëÿõîì ï³äøê³ðíîãî óâåäåííÿ àëîêñàíó (100 ìã íà
êã ìàñè ò³ëà). Òâàðèíàì êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (10)
ââîäèëè ï³äøê³ðíî ñòåðèëüíèé  0,9% ðîç÷èí õëîðè-
äó íàòð³þ (1,0 ìë íà 100 ã ìàñè ò³ëà). Íà 14-òó äîáó
ï³ñëÿ óâåäåííÿ àëîêñàíó  òâàðèíàì ï³äøê³ðíî ââî-
äèëè 10%  êàëîâó ñóñïåíç³þ (ïóë êàëó â³ä 20 òâàðèí
ó 0,9% ðîç÷èí³ õëîðèäó íàòð³þ) ó äîç³ 0,5 ìë íà 100
ã ìàñè ò³ëà. Ùóðè ïåðøî¿ äîñë³äíî¿ ãðóïè  îòðèìó-
âàëè ï³äøê³ðíå óâåäåííÿ êàëîâî¿ ñóñïåíç³¿. Òâàðè-
íàì äðóãî¿ ãðóïè (10) êàëîâó ñóì³ø óâîäèëè
ï³äøê³ðíî ³ íàäàë³ âïðîäîâæ òðüîõ ä³á îäèí ðàç íà
äîáó âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî óâîäèëè  íåîçîíîâàíèé
0,9% ðîç÷èí  õëîðèäó íàòð³þ (1,0 ìë íà 100 ã ìàñè
ò³ëà òâàðèíè).

Îçîíàö³þ ñòåðèëüíîãî 0,9% ðîç÷èíó  õëîðèäó
íàòð³þ ïðîâîäèëè íà àïàðàò³ “Áîçîí” äî êîíöåíò-
ðàö³¿ îçîíó â ³çîòîí³÷íîìó ðîç÷èí³  õëîðèäó íàòð³þ
20 ìêã/ìë. ×åðåç 10 õâ ï³ñëÿ îçîíàö³¿ ³çîòîí³÷íèé

ðîç÷èí õëîðèäó íàòð³þ óâîäèëè âíóòð³øíüîî÷åðå-
âèííî ùóðàì òðåòüî¿ äîñë³äíî¿ ãðóïè (10) îäèí ðàç
íà äîáó âïðîäîâæ òðüîõ ä³á. ×åðåç òðè äîáè ï³ä
åô³ðíèì íàðêîçîì âèêîíóâàëè ëàïàðîòîì³þ. Çàá³ð
êðîâ³ ïðîâîäèëè ñèë³êîíîâèì øïðèöîì ³ç ÷åðåâíî¿
àîðòè (ñòàá³ë³çàòîð - 3,8% ðîç÷èí íàòð³þ öèòðàòó).

Ñòàí òðîìáîöèòàðíî-ñóäèííîãî ãåìîñòàçó îö³-
íþâàëè çà â³äñîòêîì àäãåçèâíèõ òðîìáîöèò³â, à òà-
êîæ çà ³íäåêñîì ñïîíòàííî¿ àãðåãàö³¿ òðîìáîöèò³â.
Çàãàëüíèé êîàãóëÿö³éíèé ïîòåíö³àë êðîâ³ (÷àñ ðå-
êàëüöèô³êàö³¿ ïëàçìè, ïðîòðîìá³íîâèé ³ òðîìá³íî-
âèé ÷àñ, àêòèâîâàíèé ïàðö³àëüíèé òðîìáîïëàñòè-
íîâèé ÷àñ), Õàãåìàí-çàëåæíèé ô³áðèíîë³ç, ïîòåíö-
³éíó àêòèâí³ñòü ïëàçì³íîãåíó, àíòèïëàçì³íè, ð³âåíü
ô³áðèíîãåíó â ïëàçì³ êðîâ³, àêòèâí³ñòü àíòèòðîìá-
³íó ²²² â êðîâ³ âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ íàáîð³â ðå-
àêòèâ³â ô³ðìè “Simko Ltd.” (Óêðà¿íà).

Ïðè äîñë³äæåíí³ àêòèâíîñò³ àíòèòðîìá³íó ²²²
ðîçâåäåíó öèòðàòíó ïëàçìó ³íêóáóâàëè ç³ ñòàíäàð-
òíîþ ê³ëüê³ñòþ òðîìá³íó ç àêòèâí³ñòþ 10 NIH/ìë
(÷àñòèíà òðîìá³íó ïðè öüîìó ç’ºäíóºòüñÿ ç àíòè-
òðîìá³íîì ²²²).

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëè çà ìåòîäîì Ñòüþäåíòà. Ð³çíèöþ ì³æ
âåëè÷èíàìè ââàæàëè äîñòîâ³ðíîþ ïðè  ð<0,05.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Îö³íêà ñòàíó ñèñòåìè ðåãóëÿö³¿ àãðåãàòíîãî

ñòàíó êðîâ³ çà óìîâ ïåðåá³ãó ãí³éíèõ ïðîöåñ³â
øê³ðè ³ ï³äøê³ðíî¿ êë³òêîâèíè  ó ñòàðèõ ùóð³â âè-
ÿâèëà çðîñòàííÿ â³äñîòêó àäãåçèâíèõ òðîìáîöèò³â,
Õàãåìàí çàëåæíîãî ô³áðèíîë³çó  òà êîíöåíòðàö³¿
àíòèïëàçì³í³â (òàáë. 1). Âèÿâëåíî, ùî ÖÄ âèêëè-
êàº ìîçà¿÷í³ ïîðóøåííÿ ñèñòåìè ãåìîñòàçó çà íà-
ÿâíîñò³ ãí³éíèõ ïðîöåñ³â. Òàê, âèÿâëåíî çðîñòàí-
íÿ ÷àñó ðåêàëüöèô³êàö³¿ ïëàçìè êðîâ³, àêòèâîâàíî-
ãî ïàðö³àëüíîãî òðîìáîïëàñòèíîâîãî ÷àñó, àäãå-
çèâíèõ òðîìáîöèò³â, ³íäåêñ ñïîíòàííî¿ àãðåãàö³¿
òðîìáîöèò³â, ïîòåíö³éíî¿ àêòèâíîñò³ ïëàçì³íîãåíà
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çà çíèæåííÿ ïðîòðîìá³íîâîãî ÷àñó, êîíöåíòðàö³¿
ô³áðèíîãåíó â ïëàçì³ êðîâ³, àêòèâíîñò³ XIII ôàêòîðà
çãîðòàííÿ êðîâ³, Õàãåìàí çàëåæíîãî ô³áðèíîë³çó.

Çàñòîñóâàííÿ îçîíîòåðàï³¿ ïðè  íàÿâíîñò³
ãí³éíèê³â ì’ÿêèõ òêàíèí  íà ôîí³ ÖÄ  ó ñòàðèõ
ùóð³â íå ñóïðîâîäæóâàëîñü ³ñòîòíèì  ïîêðàùàí-
íÿì  ïîêàçíèê³â ðåãóëÿö³¿ àãðåãàòíîãî ñòàíó êðîâ³.
Âèÿâëåíî  çá³ëüøåííÿ ïðîÿâ³â ã³ïåðêîàãóëÿö³¿: çíè-
æåííÿ ÷àñó ðåêàëüöèô³êàö³¿ ïëàçìè êðîâ³, àêòèâî-
âàíîãî ïàðö³àëüíîãî òðîìáîïëàñòèíîâîãî ÷àñó,
ïðîòðîìá³íîâîãî ÷àñó, òðîìá³íîâîãî ÷àñó, Õàãåìàí
çàëåæíîãî ô³áðèíîë³çó, ïîòåíö³éíî¿ àêòèâíîñò³
ïëàçì³íîãåíó.     Ïðè öüîìó çðîñòàëà êîíöåíòðàö³ÿ
ô³áðèíîãåíó â ïëàçì³ êðîâ³ òà àêòèâí³ñòü XIII ôàê-
òîðà çãîðòàííÿ êðîâ³. Âîäíî÷àñ îçîíîòåðàï³ÿ ïî-
êðàùóâàëà ñòàí òðîìáîöèòàðíî-ñóäèííîãî ãåìîñ-
òàçó, íàðîñòàííÿ àíòèòðîìá³íó ²²² (òàáë. 1).   Óâå-
äåííÿ îçîíîâàíîãî ðîç÷èíó õëîðèäó íàòð³þ ïðè
ãí³éíèõ ïðîöåñàõ ì’ÿêèõ òêàíèí íà ôîí³ ÖÄ  ó
ñòàðèõ ùóð³â íå ñïðèÿëî  ïðîòåêòîðíèì âëàñòèâî-
ñòÿì, íà ùî âêàçóâàëî çðîñòàííÿ ë³çèñó àçîàëüáó-
ì³íó, àçîêàçå¿íó, ñóìàðíî¿ ô³áðèíîë³òè÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³ òà àêòèâíîñò³ ïðîòå¿íàç çà Êóí³òöîì ó ïëàçì³
êðîâ³. Îçîíîòåðàï³ÿ ïðèçâîäèëà äî ï³äâèùåííÿ
ñòóïåíÿ ³íòîêñèêàö³¿ çà óìîâ íàÿâíîñò³ ãí³éíèê³â
ïðè ÖÄ ó ñòàðèõ ùóð³â, íà ùî âêàçóâàëî çðîñòàí-
íÿ êîíöåíòðàö³¿ ìîëåêóë ñåðåäíüî¿ ìàñè (òàáë. 2).

Îòæå, çàñòîñóâàííÿ îçîíîòåðàï³¿ çà óìîâ íàÿâ-
íîñò³ ãí³éíèê³â ì’ÿêèõ òêàíèí ïðè ÖÄ ó ñòàðèõ
ùóð³â íå âèÿâëÿº ³ñòîòíèõ ïðîòåêòîðíèõ âëàñòèâî-
ñòåé ç³ çíèæåííÿì ë³çèñó àçîàëüáóì³íó, ñóìàðíî¿,
íå ôåðìåíòàòèâíî¿ ô³áðèíîë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³ òà
àêòèâíîñò³ ïðîòå¿íàç çà Êóí³òöîì ó ïëàçì³ êðîâ³.

Òàê³ çì³íè ó ñòàðèõ ùóð³â  ìîæíà ðîçö³íþâàòè
ÿê çàãîñòðåííÿ ãí³éíî-çàïàëüíîãî ïðîöåñó, íàðîñ-
òàííÿ ³íòîêñèêàö³¿, çíèæåííÿì ïðîòåêòîðíèõ âëà-
ñòèâîñòåé, çá³ëüøåííÿì ïðîÿâ³â ã³ïåðêîàãóëÿö³¿  íà
ôîí³ õðîí³÷íîãî ïåðåá³ãó ÖÄ,  çóìîâëåíîãî â³êîâè-
ìè çì³íàìè.

Âèñíîâîê
1. Çàñòîñóâàííÿ îçîíîòåðàï³¿ çà óìîâ ãí³éíî-

çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ ó ñòà-
ðèõ ùóð³â íå âèÿâëÿº ïðîòåêòîðíèõ âëàñòèâîñòåé
íà  ñèñòåìó ãåìîñòàçó òà ïðîòåîë³ç ïëàçìè êðîâ³.

2. Îçîíîòåðàï³ÿ ïîñèëþº ïðîÿâè ³íòîêñèêàö³¿
íà ôîí³ öóêðîâîãî ä³àáåòó ç ãí³éíî-çàïàëüíèìè
ïðîöåñàìè ó ñòàðèõ ùóð³â, ùî çóìîâëþº íå-
îáõ³äí³ñòü ñòðèìàíîãî âèêîðèñòàííÿ äàíîãî ìåòî-
äó ë³êóâàííÿ.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Áóäóòü ïðîäîâæåí³ íàóêîâ³ ïîøóêè ó âèáðàíî-

ìó íàïðÿì³.
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ÍÀ ÔÎÍÅ ÑÀÕÀÐÍÎÃÎ ÄÈÀÁÅÒÀ
Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅ

Ñ. Þ. Êàðàòååâà, È.À. Ïëåø,
Ã.Â. Ïåòðîâè÷, È. À. Ìèíòÿíñêàÿ

Ðåçþìå. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà 40 ñòàðûõ
êðûñàõ ñ ãíîéíî-âîñïàëèòåëüíûìè ïðîöåññàìè íà ôîíå ñà-
õàðíîãî äèàáåòà ïîêàçàëè ñëîæíûå èçìåíåíèÿ: õðîíîìåòðè-
÷åñêàÿ ãèïîêîàãóëÿöèÿ ïî âíóòðåííåìó ïóòåì ñâåðòûâàíèÿ
êðîâè ñî÷åòàåòñÿ ñ õðîíîìåòðè÷åñêîé ãèïåðêîàãóëÿöèåé ïî
âíåøíåìó ìåõàíèçìó òðîìáèíîãåíåçà è óãíåòåíèåì ôèáðè-
íîãåíåçà íà ôîíå ãèïîôèáðèíîãåíåìèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàõàðíûé äèàáåò, ãíîéíî-âîñïàëèòåëü-
íûå îñëîæíåíèÿ, ôèáðèíîëèç, îçîíîòåðàïèÿ.

CONDITION OF THE BLOOD COAGULATION
SYSTEM IN RATS IN CASE OF PURULENT PROCESS

AGAINST A BACKGROUND OF DIABETES IN
EXPERIMENTS

S. Yu. Karateyeva, I. A.  Plesh,
G. V. Petrovych, I. A. Mintianska

Abstract. Experimental studies on 30 rats with
pyoinflammatory processes against a background of diabetes
showed complex changes of hemostasis: chronometric
hypocoagulation according to inner way of  coagulation is com-
bined with chronometric hypercoagulation at external mechanism
of thrombinogensis and inhibition of fibrinogenesis against a
background of hypofibriogenemia.

Key words: diabetes mellitus, pyo-inflammatory complica-
tions, fibrinolysis, ozone, therapy.
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