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Ðåçþìå. Ïðîâåäí³ ðîáîòè ç âèâ÷åííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñ-
òåé áàçàëüòîâîãî òóôó â ïîð³âíÿíí³ ç ñàïîíèòîì. Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè çàñâ³ä÷óþòü ïðî éîãî ³îíîîáì³íí³ âëàñòèâîñò³ ³
çäàòí³ñòü ñîðáóâàòè ð³çí³ çà ïðèðîäîþ àíòèñåïòè÷í³ ðå÷îâèíè
îðãàí³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, ïîë³ïåïòèäè ³ á³ëêîâ³ ìîëåêóëè. Ðåçóëü-
òàòè äîñë³äæåíü äîçâîëÿþòü ïðîãíîçóâàòè çàñòîñóâàííÿ
áàçàëüòîâîãî òóôó ó âåòåðèíàð³¿ ³ ìåäèöèí³ â ÿêîñò³ åêçî- ³
åíòåðîñîðáåíò³â, àêóìóëÿö³¿ á³ëêîâèõ ìîëåêóëÿðíèõ ïîºäíàíü,
ïîë³ïåïòèä³â, àì³íîêèñëîò ³ ë³ê³â, ÿê äåïî äëÿ ëîêàë³çàö³¿ ÿê
òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí, òàê ³ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñîðáö³ÿ, àëþìîñèë³-
êàòè, áàçàëüòîâèé òóô, àäñîð-
áåíò, ñîðáòèâ, ³ììîá³ë³çàö³ÿ
ôåðìåíò³â, òîêñèí³â, ë³ê³â, ³îííèé
îáì³í.

Âñòóï
Øâèäê³ñí³ òåìïè ðîñòó íàóêîâî-òåõí³÷íîãî

ïðîãðåñó ïîðîäæåí³ ³ ñòèìóëüîâàí³ ëþäñüêèì
ôàêòîðîì, ïðîäèêòîâàí³ íåîáõ³äí³ñòþ äëÿ ðîçâèò-
êó ëþäñüêîãî ñóñï³ëüñòâà.

Îäíàê àíòðîïîãåííèé âïëèâ íà ñåðåäîâèùå
ïðîæèâàííÿ ëèøå íåçíà÷íîþ ì³ðîþ ïîçèòèâíî
âïëèâàº íà ñòàá³ëüí³ñòü á³îñôåðè. Â³äáóâàºòüñÿ
ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ïîâ³òðÿ ³ ïèòíî¿ âîäè, çàáðóä-
íåííÿ ãðóíò³â ³ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â õ³ì³÷íèìè ðå-
÷îâèíàìè. Ö³ ôàêòîðè ³ ïðèçâîäÿòü äî çðîñòàííÿ
çàõâîðþâàíîñò³ íàñåëåííÿ Çåìë³. Îñòàíí³ì äåñÿ-
òèë³òòÿì çðîñëà ê³ëüê³ñòü çàõâîðþâàíü, çóìîâëå-
íèõ óðàæåííÿì îðãàí³â äèõàííÿ, ñåðöåâî-ñóäèí-
íèìè òà îíêîëîã³÷íèìè õâîðîáàìè [1].

Â³ä÷óòíå ïîã³ðøåííÿ ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèõ
ïîêàçíèê³â îòî÷óþ÷îãî ëþäèíó ñåðåäîâèùà äèê-
òóº íåîáõ³äí³ñòü âèð³øåííÿ ìåäèêî-ñîö³àëüíèõ
ïèòàíü îõîðîíè ¿¿ äîâê³ëëÿ â³ä ä³¿ øê³äëèâèõ ðå-
÷îâèí. Ïîã³ðøåííÿ äîâê³ëëÿ âèñóâàº íà ïîðÿäîê
äåííèé ïîøóêè ìåòîä³â îõîðîíè âíóòð³øíüîãî
ñåðåäîâèùà ëþäèíè øëÿõîì çâ’ÿçóâàííÿ òà âèâå-
äåííÿ ç îðãàí³çìó øê³äëèâèõ ðå÷îâèí. Çàâäàííÿì
òàêèõ ìåòîä³â, â³äîìèõ ÿê åôåðåíòí³, º äåòîêñèêà-
ö³ÿ îðãàí³çìó, ÿêà áàçóºòüñÿ íà ïðîöåñàõ ñîðáö³¿
òà ³îííîãî îáì³íó â ñèñòåì³ „á³îëîã³÷íå ñåðåäîâè-
ùå-ïðåïàðàò”. Îñíîâîþ äåòîêñèêàö³éíèõ ë³êàðñü-
êèõ çàñîá³â (åíòåðîñîðáåíò³â) º âóãëåöåâ³ ìàòåð³-
àëè òà ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè [2].

Ñó÷àñí³ äåòîêñèêàö³éí³ ë³êàðñüê³ çàñîáè áàçó-
þòüñÿ íà ïðåïàðàòàõ ç âì³ñòîì âóãëåöþ, àáî æ ÿâ-
ëÿþòü ñîáîþ øòó÷íî ñèíòåçîâàí³ ì³íåðàëüí³ êîì-
ïëåêñè [2].

Â³äîìî, ùî ïðèðîäí³ àëþìîñèë³êàòè – áàçàëü-
òîâ³ òóôè âîëîä³þòü ³îíîîáì³ííèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè ³ çäàòí³ ñîðáóâàòè ð³çí³ çà ïðèðîäîþ ðå÷îâèíè
[3]. Öå äîçâîëÿº ïðîãíîçóâàòè âèêîðèñòàííÿ ¿õ ó
ìåäèöèí³ ÿê åíòåðîñîðáåíò³â òà îñíîâè äëÿ ³ìîá-
³ë³çàö³¿ ôåðìåíò³â, òîêñèí³â, ë³ê³â [4].

Áàçàëüòîâ³ òóôè – öå ïðèðîäí³ àëþìîñèë³êàòè
âóëêàí³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, ÿê³ â ðîçâ³äóâàíèõ ðîäî-
âèùàõ ïðåäñòàâëåí³ ìàãìàòè÷íèìè ïîðîäàìè (âóë-
êàí³÷íå ñêëî, áàçàëüòè, øëàêè) òà ì³íåðàëàìè (ïëà-
ã³îêñàç ³ ï³ðîêñåí) [5, 6]. Çàëåæíî â³ä ì³íåðàëüíîãî
³ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó, â³äïîâ³äíî¿ ïåðåðîáêè ¿õ çàñòîñî-
âóþòü ó áóä³âíèöòâ³ ³ â ïðîìèñëîâîñò³ áóä³âåëüíèõ
ìàòåð³àë³â, â ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ ÿê äîáàâêè äî
êîðì³â, òà ÿê ïðîëîíãàòîðè ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ [7,
8, 9]. Âîëîä³þ÷è åëåìåíòàìè öåîë³òíî¿ ñòðóêòóðè,
áàçàëüòîâ³ òóôè º ïîòåíö³àëüíèìè ìàòåð³àëàìè äëÿ
î÷èñòêè ïðèðîäíèõ òà ñò³÷íèõ âîä [10].

Îñòàíí³ì ÷àñîì íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè âèÿâëåí³
âåëèê³ ïîêëàäè (ïîíàä 1 ìëðä. òîí) áàçàëüòîâîãî
òóôó [11]. Ðÿäîì àâòîð³â âñòàíîâëåíî íèçüêó (20-
25 ã/êã) òîêñè÷í³ñòü âîäíèõ ñóñïåíç³é áàçàëüòîâî-
ãî òóôó äëÿ á³ëèõ ùóð³â ïðè åíòåðàëüí³ì óâåäåíí³
òâàðèíàì [12]. Îòæå, áåðó÷è äî óâàãè äîñòóïí³ñòü
â³ò÷èçíÿíîãî ïðèðîäíîãî ì³íåðàëó – áàçàëüòîâîãî
òóôó, éîãî õ³ì³÷íèé ñêëàä òà íèçüêó òîêñè÷í³ñòü
íàìè ïðîâåäåí³ ïîãëèáëåí³ äîñë³äæåííÿ éîãî âëà-
ñòèâîñòåé ó ïîøóêàõ ì³ñöü çàñòîñóâàííÿ â á³î-
ëîã³¿ òà ìåäèöèí³.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Äîñë³äèòè ñîðáö³éíó çäàòí³ñòü â³ò÷èçíÿíîãî

áàçàëüòîâîãî òóôó â³äíîñíî ð³çíèõ êëàñ³â ñîð-
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áåíò³â in vitro ç ìåòîþ îáãðóíòóâàííÿ ïåðñïåêòè-
âè ùîäî éîãî çàñòîñóâàííÿ â ìåäèöèí³ ÿê åíòåðî-
ñîðáåíòà.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Õ³ì³÷íèé ñêëàä áàçàëüòîâîãî òóôó âñòàíîâëå-

íî ð³çíèìè ìåòîäàìè àíàë³çó. Ìàêðîêîìïîíåíòè
(Ca, Si, Al, Fe, Ma) âèçíà÷àëè ìåòîäàìè òèòðè-
ìåòðè÷íîãî ³ ãðàâ³ìåòðè÷íîãî àíàë³ç³â, Na ³ K –
ôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì, âì³ñò ì³êðîåëåìåíò³â
(Ca, Co, Zn, Mo, As, Col, Pb) – ìåòîäîì àòîìíî-àá-
ñîðáö³éíî¿ ñïåêòðîñêîï³¿ [6] íà ñïåêòðîòîìåòð³
ÊÀÑ 151-Ì1.

Â õîä³ âèêîíàííÿ ðîáîòè âñòàíîâëåíî, ùî äî
ì³íåðàëîã³÷íîãî ñêëàäó áàçàëüòîâèõ òóô³â ðîäî-
âèùà „Ãàëèöüêå-2”, ÿê³ âèêîðèñòàí³ â ö³é ðîáîò³,
âõîäÿòü: öåîë³òè (35-40)%, ìîíòìîðèëîí³òè (30-
40)%, ïîëüîâ³ øïàòè (10-15)%, êðåìíåçåì (4-5)%,
ãåìàòèò (3-5)%. Ñåðåäíüîñòàòèñòè÷í³ ðåçóëüòàòè
õ³ì³÷íîãî ñêëàäó òóôó, âèðàæåí³ ÷åðåç ìàñîâ³
â³äñîòêè îêñèä³â, íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1.

Óçàãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â àíàë³çó ïîêàçóº, ùî
áàçàëüòîâ³ òóôè – öå àëþìîñèë³êàòè ç ìàñîâèì
ñï³ââ³äíîøåííÿì Si/Al=4,5/4,7, ÿê³ ì³ñòÿòü çàë³çà
â ê³ëüêîñò³ 83,3-86,3 ã/êã. Êð³ì åëåìåíò³â, ñïîëó-
êè ÿêèõ ó ïåðåðàõóíêó íà îêñèäè íàâåäåí³ â òàá-
ëèö³ 1, äîñë³äæóâàí³ òóôè ì³ñòÿòü òàêîæ ì³êðîå-
ëåìåíòè (öèíê, ì³äü, êîáàëüò, í³êåëü) ó ê³ëüêîñòÿõ
1,29-0,07 ã/êã. Òîêñè÷íèõ åëåìåíò³â (ìèø’ÿê, ñâè-
íåöü, ðòóòü, õðîì) íå âèÿâëåíî.

Ó òàáëèö³ 2 íàâåäåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³,
ÿê³ â³äîáðàæàþòü ðåçóëüòàòè õ³ì³÷íîãî âèìèâàí-

íÿ (äåêàò³îíóâàííÿ) äåÿêèõ åëåìåíò³â áàçàëüòîâîãî
òóôó 0,1. í. ðîç÷èíîì HCl (pH 1,0 – øëóíêîâèé ñ³ê).

Ïîð³âíÿííÿ äàíèõ, ïðåäñòàâëåíèõ ó òàáëèöÿõ 1
³ 2 ïîêàçóº, ùî ì³æ âì³ñòîì åëåìåíò³â ó áàçàëüòî-
âîìó òóô³ òà êîíöåíòðàö³ºþ ¿õ êàò³îí³â ó ðîç÷èí³
HCl ³ñíóº ïåâíà çàëåæí³ñòü. Âèêëþ÷åííÿì º Ôå-
ðóì ³ Ìàãí³é, îñê³ëüêè ñòóï³íü âèìèâàííÿ îñòàí-
íüîãî â 2,75 ðàçà ïåðåâèùóº ñòóï³íü âèìèâàííÿ
Ôåðóìó, õî÷à âì³ñò Ìàãí³þ â áàçàëüòîâîìó òóô³
çíà÷íî íèæ÷èé, í³æ âì³ñò Ôåðóìó. Öÿ îáñòàâèíà
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî Ôåðóì ó áàçàëüòîâîìó òóô³
çíàõîäèòüñÿ ó âèãëÿä³ ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê.

Â³äîìî, ùî ì³íåðàëè öåàë³ííî¿ ñòðóêòóðè âî-
ëîä³þòü ³îíîîáì³ííèìè âëàñòèâîñòÿìè [3]. Ïðî-
âåäåí³ íàìè äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî áàçàëüòî-
âèé òóô òàêîæ ïðîÿâëÿº ³îíîîáì³íí³ âëàñòèâîñò³.
Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè êîíòàêò³ òóôó ç ïèòíîþ âî-
äîþ îñòàííÿ çáàãà÷óºòüñÿ á³îàêòèâíèìè åëåìåí-
òàìè (òàáë.3).

ßê ñë³äóº ç òàáëèö³ 3, ó ðåçóëüòàò³ ³îííîãî îá-
ì³íó, ó ïèòí³é âîä³ ï³äâèùóþòüñÿ êîíöåíòðàö³¿
Ôåðóìó íà 182 %, öèíêó – íà 200%, Ìèíãèíó –
íà 71% ³ Êàë³þ – íà 19%. Çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿
Íàòð³þ ³ Ìàãí³þ, ïî âñ³é éìîâ³ðíîñò³, çóìîâëåíå
ñîðáö³ºþ ³îí³â Na+ òà Mg+ áàçàëüòîâèì òóôîì.

Àíàë³ç çðàçê³â áàçàëüòîâîãî òóôó ïðîâîäèëè
ìåòîäîì êëàñè÷íîãî õ³ì³÷íîãî àíàë³çó (âèçíà÷åí-
íÿ Si, Al, Fe, Mg, Ca, P, S), ïîëóìåíîâî¿ ôîòî-
ìåòð³¿ (âèçíà÷åííÿ Na, K) òà àòîìíî-àáñîðáö³éíî¿
ñïåêòðîñêîï³¿ (âèçíà÷åííÿ âàæêèõ ìåòàë³â) [5, 6].

Òåðì³÷íó îáðîáêó çðàçê³â áàçàëüòîâîãî òóôó
ïðîâîäèëè â àòìîñôåð³ ïîâ³òðÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ

105, 250 ³ 500 îÑ, ïðîòÿãîì ÷îòèðüîõ
ãîäèí. Ïèòîìó ïîâåðõíþ äèñïåðñíî-
ãî áàçàëüòîâîãî òóôó (d=80-120mkm)
âèçíà÷àëè ìåòîäîì òåïëîâî¿ äå-
ñîðáö³¿ àçîòó (ìåòîä ÁÅÒ) [3, 5].

Ïðîöåñè äåêàò³îíóâàííÿ, ³îííî-
ãî îáì³íó òà ñîðáö³¿ â ñèñòåìàõ „áà-
çàëüòîâèé òóô – âîäíå ñåðåäîâèùå”
äîñë³äæóâàëè â ñòàòè÷íîìó ðåæèì³
çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêà-
ìè, âèêîðèñòîâóþ÷è äèñïåðñí³ çðàç-
êè ïðè ìàñîâî-îá’ºìíîìó ñï³ââ³äíî-

øåíí³ ôàç 1:100. Òðè-
âàë³ñòü ãåòåðîãåííîãî
êîíòàêòó – 24 ãîäèíè
ïðè ïåð³îäè÷íîìó ïå-
ðåì³øóâàíí³.

Äëÿ êîíòðîëþ ñîð-
áö³éíî¿ çäàòíîñò³ áà-
çàëüòîâîãî òóôó âèêî-
ðèñòàíî ñò³éêó ó ô³çè-
êî-õ³ì³÷íîìó â³äíî-
øåíí³ ç ìàéæå íóëüî-
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âîþ ñîðáö³ºþ ñïîëóêó – BaSO4 (ìîëåêóëÿðíà âàãà –
233 ã/ìîëü) òà â³äîìèé àëþìîñèë³êàò ñàïîí³ò.

ßê ñîðáòèâè ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñ-
òàí³ ð³çí³ çà ïðèðîäíèì ïîõîäæåííÿì òà ìîëåêó-
ëÿðíîþ âàãîþ ðå÷îâèíè [13, 16]. Öå äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü, ïåâíîþ ì³ðîþ, âñòàíîâèòè çàëåæí³ñòü
àáñîðáóþ÷î¿ çäàòíîñò³ ñîðáóþ÷èõ çðàçê³â â³ä ïðè-
ðîäè, õ³ì³÷íî¿ áóäîâè òà ìîëåêóëÿðíî¿ âàãè ñîðáî-
âàíî¿ ðå÷îâèíè. Ç ³íøîãî áîêó, ñîðáòèâàìè ñëó-
æèëè á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ñïîëóêè çà àíòèì³êðîá-
íîþ àêòèâí³ñòþ ÿêèõ, àáî æ øëÿõîì ³íøèõ àíà-
ë³òè÷íèõ ìåòîä³â [15], ìîæíà áóëî âèçíà÷èòè ¿õ
çàëèøêîâ³ êîíöåíòðàö³¿ â êîæíîìó ç ³íãðåä³ºíò³â
ïðîöåñó ñîðáö³¿ (àáñîðáåíò-ðîç÷èííèê-ñîðáòèâ).
Öèì óìîâàì çàäîâîëüíÿëè ïðîñò³ á³îëîã³÷íî àê-
òèâí³ ïåïòèäè, îðãàí³÷íîãî ïîõîäæåííÿ àíòèñåï-
òèêè òà íîðìàëüí³ á³ëêè ñèðîâàòêè êðîâ³ [13, 14].

Îòæå, ³ç â³äîìèõ ïðîñòèõ ïåïòèä³â (ìîëåêó-
ëÿðíà âàãà 356 ã/ìîëü) ó íàøèõ äîñë³äàõ âèêîðè-
ñòàíî íàòð³ºâó ñ³ëü áåíçèëïåí³öèë³íó êîðïîðàö³¿
„Àðòåð³óì” Óêðà¿íà, UA/3791/01/01 á³îëîã³÷íîþ
àêòèâí³ñòþ 500 000 00/ôëàêîí. ²íøèì ñîðáòèâîì
ñëóæèëà á³îëîã³÷íî àêòèâíà ñèíòåòè÷íà õ³ì³÷íà
ñïîëóêà ç ãðóïè á³î÷åòâåðòèííèõ àìîí³ºâèõ ïî-
õ³äíèõ â³äîìî¿ ñèëè òà ñïåêòðó àíòèì³êðîáíî¿ ä³¿
äåòîêñèêóþ÷ó ñòàô³ëîêîêîâèé òîêñèí, – 1,2-åòè-
ëåí-á³ñ-(N-äèìåòèëêàðáäåöèëîêñèìåòèë)-àìîí³é
äèõëîðèä, õ³ì³÷íîãî ñêëàäó Ñ30Í62N2O4Cl2
(ìîëåêóëÿðíà âàãà 585 ã/ìîëü) [13].

Â³äîìî, ùî ñîðáö³éíà çäàòí³ñòü ñîðáåíòà ïîðÿä
ç ³íøèìè ôàêòîðàìè, çàëåæèòü â³ä ïðèðîäè òà
ìîëåêóëÿðíî¿ âàãè ñîðáîâàíî¿ ðå÷îâèíè [16, 17].
Ïðè ð³âíèõ óìîâàõ á³ëüø àêòèâíî â³äáóâàºòüñÿ ñîð-
áö³ÿ ðå÷îâèí ìåíøî¿, ïîð³âíÿíî ç ¿õ àíàëîãàìè ç
á³ëüøîþ ìîëåêóëÿðíîþ âàãîþ [12]. Òîêñèíè á³îëî-
ã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ – öå á³ëêè àáî ïîë³ïåïòèäè ç
ìîëåêóëÿðíîþ âàãîþ ïîíàä 4000-5000 ã/ìîëü.

Ìîëåêóëÿðíà âàãà á³ëüøîñò³ ïëàçìàòè÷íèõ
á³ëê³â êðîâ³ çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 40 000-150 000 ã/
ìîëü, à íàéá³ëüø êðóïíèõ ³ç íèõ – 650 000 ³ á³ëüøå.
Òîìó íàñòóïíèì çðàçêîì ñîðáòèâà ñëóæèëè á³ëêè
íîðìàëüíî¿ ñèðîâàòêè êðîâ³ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè
áåç êîíñåðâàíòó âèðîáíèöòâà Êîíîòîïñüêîãî ì’ÿñî-
êîìá³íàòó, Óêðà¿íà, Çàêàç ¹ 3158-60.

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ñîðáö³éíî¿ çäàòíîñò³ ñîð-
áåíò³â çàëåæíî â³ä ïðèðîäè ðîç÷èííèêà ñîðáåíò³â
êîðèñòóâàëèñÿ ñòåðèëüíîþ äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ
íåéòðàëüíîãî pH òà 96î åòèëîâèì ñïèðòîì. Ñòå-
ðèëüíà äèñòèëüîâàíà âîäà pH=7,0 ñëóãóâàëà ðîç-
÷èííèêîì äëÿ óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí ÿê
ñîðáòèâ³â (ðå÷îâèí, ùî ñîðáóþòüñÿ).

ßê âèíÿòîê, âèêîðèñòàíî 96î åòèëîâèé ñïèðò
ÿê ðîç÷èííèê; ó íüîìó ïîâí³ñòþ ðîç÷èíÿºòüñÿ
àäñîðáòèâ, â³í, äîáðå çìî÷óþ÷è òâåðä³ ò³ëà
çðàçê³â-àäñîðáåíò³â, ìîæå êîíêóðóâàòè çà âîëîä-

³ííÿ ïîâåðõíåþ àäñîðáåíòó ³ç àäñîðáòèâîì, âïëè-
âàþ÷è íà ïðîöåñ àäñîðáö³¿. Ñïèðòîâèì ðîç÷èííè-
êîì êîðèñòóâàëèñÿ ëèøå â äîñë³äàõ ³ç àäñîðáòè-
âîì á³î÷åòâåðòèííîãî àìîí³ºâîãî ïîõ³äíîãî. Ïðå-
ïàðàò äîáðå ðîç÷èíÿºòüñÿ ó âîä³ ³ åòàíîë³, íå
çì³íþþ÷è ñâî¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ òà á³îëîã³÷íèõ
âëàñòèâîñòåé [13].

Äîñë³äè ïðîâîäèëèñÿ çã³äíî íàñòóïíî¿ ìåòîäè-
êè: íà àíàë³òè÷íèõ òåðåçàõ, çáåð³ãàþ÷è ñòå-
ðèëüí³ñòü â³äâàæóâàëè 2,000 ã çðàçêà àäñîðáåíòó
³ âíîñèëè â õ³ì³÷íî ÷èñòó ñòåðèëüíó êîí³÷íó êîë-
áó îá’ºìîì 50, 0 ìë ïåâíî¿ âàãè. Ïîò³ì â êîëáó ç
àäñîðáåíòîì äîäàâàëè 0,200 ã äîñë³äæóâàíîãî
ñîðáòèâó òà 20,0 ìë 96î åòàíîëó àáî æ 20,0 ìë
ñòåðèëüíî¿ äèñòèëüîâàíî¿ âîäè. Ãåðìåòè÷íî çàê-
ðèòó ó êîëá³ ñóì³ø (àäñîðáåíò-ðîç÷èí-àäñîðáòèâ)
ñòðóøóâàëè 5 õâ ³ çàëèøàëè ïðè òåìïåðàòóð³ 18-
20 0Ñ ïðîòÿãîì 24 ãîä. ×åðåç äîáó ñóì³ø ïåðå-
ì³øóâàëè ïîâòîðíî òà â³äô³ëüòðîâóâàëè ÷åðåç
ñòåðèëüíèé ïàïåðîâèé ô³ëüòð (ñèíÿ ñòð³÷êà) ïåâ-
íî¿ âàãè. Ô³ëüòðàò ï³ääàâàëè ïîäàëüøèì àíàë³-
òè÷íèì äîñë³äæåííÿì ³ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ çà-
ëèøêîâî¿ (íå àäñîðáîâàíî¿ ñîðáåíòîì) äîçè ñîð-
áòèâó çà éîãî á³îëîã³÷íîþ àêòèâí³ñòþ ïîð³âíÿíî
³ç ñòàíäàðòíèì ðîç÷èíîì ðå÷îâèíè ùî àäñîð-
áóºòüñÿ [15]. Îñàä íà ô³ëüòð³ âèñóøóâàëè òà âèç-
íà÷àëè éîãî âàãó àíàë³òè÷íèì ìåòîäîì. Ï³ñëÿ
â³äïîâ³äíèõ ðîçðàõóíê³â âèçíà÷àëè ìàñîâó ÷àñò-
êó àäñîðáîâàíîãî ñîðáåíòîì ñîðáòèâó. Äîñë³äè
ïîâòîðþâàëè íå ìåíøå òðüîõ ðàç³â äëÿ êîæíîãî ³ç
çðàçê³â ñîðáåíòó òà ñîðáòèâó.

Âèçíà÷åííÿ ìàñîâî¿ ÷àñòêè àäñîðáîâàíèõ
á³ëê³â ñèðîâàòêè êðîâ³ ïðîâîäèëè á³îðèòè÷íèì
ìåòîäîì çã³äíî „²íñòðóêö³¿ ïî âèçíà÷åííþ çàãàëü-
íîãî á³ëêà â ñèðîâàòö³ êðîâ³”, ¹ HP010. 0l â³ä
10.10.2003 ð.”, çàòâåðäæåíî¿ äèðåêòîðîì ³íñòèòó-
òó õ³ðóðã³¿ òà òðàíñïëàíòîëîã³¿ ÀÌÍ Óêðà¿íè.

Çàëèøêîâó ó ô³ëüòðàò³ ê³ëüê³ñòü íå ñîðáîâàíèõ
çðàçêàìè àëþìîñèë³êàò³â áàçàëüòîâîãî òóôó ³ ñà-
ïîí³íó ñîðáòèâ³â, íàòð³ºâî¿ ñîë³ áåíçîë-ïåí³öèë-
³íó òà ñïîëóêè 1,2-åòèëåí-á³ñ-(N-äèìåòèë-êàðáäå-
öèëîñèìåòèë)-àìîí³é äèõëîðèäó, âèçíà÷èëè çà ¿õ
àíòèì³êðîáíîþ àêòèâí³ñòþ êëàñè÷íèì ìåòîäîì
äâîêðàòíèõ ñåð³éíèõ ðîçâåäåíü ïðåïàðàò³â ó
ð³äêîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ – ì’ÿñî-ïåï-
òîíí³ì áóëüéîí³ in vitro [15]. ßê òåñò-ì³êðîîðãà-
í³çìó ñëóãóâàëà êóëüòóðà ñòàíäàðòíîãî îêñôîð-
äñüêîãî øòàì çîëîòèñòîãî ñòàô³ëîêîêà (Staphylo-
coccus aurens 209).

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè àäñîðáóþ÷î¿ àêòèâíîñò³

çðàçê³â ïðèðîäíèõ ì³íåðàë³â àëþìîñèë³êàò³â áà-
çàëüòîâîãî òóôó òà ñàïîí³íó, ÿê òâåðäèõ ò³ë, ùî
ïîãëèíàþòü ³ç âîäíèõ ðîç÷èí³â ðîç÷èíåí³ ïåïòè-
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äè (íàòð³ºâó ñ³ëü áåíçèëëåí³ö³ë³íó), íàâåäåí³ â
òàáëèö³ 4. Àíàë³çóþ÷è äàí³ òàáë. 4, ñë³ä â³äì³òè-
òè ð³çíîþ ì³ðîþ âèðàæåíó ñîðáö³éíó çäàòí³ñòü
äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â ì³íåðàë³â ïîð³âíÿíî ç êîí-
òðîëåì. Ïðèðîäíèé àëþìîñèë³êàò áàçàëüòîâèé
òóô (çðàçîê „ÁÒ-Ó”), º ïîäð³áíåíèé ïîðîøîê ç ñå-
ðåäí³ìè ðîçì³ðàìè ÷àñòîê 0,2-50,0 ìêì ³ ïðîæàðå-
íèé ïðè 150 Ñ ïðîòÿãîì 6 ãîäèí, âîëîä³º âèðàæå-
íîþ àäñîðáóþ÷îþ àêòèâí³ñòþ. ²ç âîäíèõ ðîç÷èí³â
ïåïòèä³â ìîëåêóëÿðíîþ âàãîþ 356 ã/ìîëü çà ÷àñ
ïðîòÿãîì 24 ãîäèíè ñîðáåíò ïîãëèíàº ïîíàä 80%
(80,33%) â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ðîç÷èíåíîãî ñîð-
áòèâó, àáî æ 8,033% â³ä ìàñè àäñîðáåíòó.

Çðàçêè àäñîðáåíò³â àëþìîñèë³êàò³â áàçàëüòî-
âèé òóô („ÁÒ-Î”) òà ñàïîí³í („ÁÒ-Ï”), ç õàðàêòåð-
íèìè äëÿ íèõ ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè
òà òåõíîëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè â ïðîöåñ³ ¿õ îò-
ðèìàííÿ, òàêîæ âîëîä³þòü, àëå äåùî ìåíøîþ
ì³ðîþ, ïîãëèíàþ÷îþ àêòèâí³ñòþ. Òàê àëþìîñè-
ë³êàò áàçàëüòîâèé òóô (çðàçîê „ÁÒ-Î”) ïîãëèíàº
37,06 % â³ä çàãàëüíî¿ ìàñè ðîç÷èíåíîãî ïåïòèäó,
àáî 3,7% â³ä ìàñè àäñîðáåíòó; àëþìîñèë³êàò ñà-
ïîí³ò (çðàçîê „ÁÒ-Ï”) àäñîðáóº â³äïîâ³äíî
25,28% òà 2,52% àäñîðáòèâó.

Ïîð³âíþþ÷è àäñîðáö³éíó çäàòí³ñòü àäñîðáåíò³â â
ïîãëèíàíí³ ³íøî¿ ïðèðîäè ³ áóäîâè àäñîðáòèâ³â –
õ³ì³÷íèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê êëàñó á³ñ-÷åòâåð-
òèííèõ àìîí³ºâèõ ïîõ³äíèõ, ùî äîáðå ðîç÷èíí³ ó åòà-
íîë³ òà âîä³ ³ ñò³éê³ ó ðîç÷èíàõ (òàáë. 5 òà 6), ñë³ä â³äì³òè-
òè çàëåæí³ñòü ñîðáö³éíî¿ çäàòíîñò³, ÿê òâåðäèõ ò³ë ³ç
ð³çíèõ ðîç÷èí³â, â³ä õàðàêòåðó (ïðèðîäè) ðîç÷èííèêà òà
ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè ðå÷îâèíè, ùî àäñîðáóºòüñÿ (àäñîð-
áòèâó). Òàê ìîëåêóëè åòèëîâîãî ñïèðòó ÿê ðîç÷èííèêà
ïðîÿâëÿþòü çäàòí³ñòü òàêîæ àäñîðáóâàòèñÿ íà òâåðäèõ
ò³ëàõ àäñîðáåíò³â, êîíêóðóþ÷è ç ìîëåêóëàìè àäñîðáòè-
âó çà âîëîä³ííÿ ïîâåðõíåþ àäñîðáö³¿ (òàáë. 5).

Îòæå, àäñîðáö³ÿ ðîç÷èíåíî¿ â íüîìó ðå÷îâèíè –
àíòèñåïòè÷íî¿ ñïîëóêè 1,2-åòèëåí-á³ñ-(N-äèìåòèë-
êàðáäåöèëîêñèìåòèë)-àìîí³é äèõëîðèäó (ìîëåêó-
ëÿðíà ìàñà 585 ã/ìîëü), áóäå äåùî ìåíøîþ ïîð³âíÿ-
íî ç ðîç÷èíîì öüîãî àäñîðáòèâó ó âîä³ (òàáë. 6)

Çã³äíî äàíèõ òàáë. 5 òà 6, ñîðáóþ÷è á³ñ-÷åòâåðòèí-
íó ñ³ëü àìîí³þ ç ¿¿ ñïèðòîâèõ òà âîäíèõ ðîç÷èí³â,
íàéá³ëüø âèðàæåíó ñîðáö³éíó àêòèâí³ñòü ïðîÿâëÿº
àäñîðáåíò – àëþìîñèë³êàò áàçàëüòîâèé òóô (çðàçîê
„ÁÒ-Ó”). Ìàñîâà ÷àñòêà àäñîðáîâàíîãî àíòèñåïòèêà
â³äíîñíî éîãî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ â ñïèðòîâîìó ðîç-
÷èí³ ñòàíîâèòü 68,05 %, â³äíîñíî ìàñè àäñîðáåíòà –
6,82%. Â³äïîâ³äíî ç âîäíèõ ðîç÷èí³â ö³º¿ æ ñïîëóêè
àäñîðáåíò ïîãëèíàº 95,2% òà 9,52% àäñîðáòèâó.

Àíàëîã³÷íà çàëåæí³ñòü ïðîÿâëÿºòüñÿ â àäñîðáó-
þ÷³é ä³¿ ì³íåðàë³â áàçàëüòîâèé òóô (çðàçîê „ÁÒ-Î”)
òà àëþìîñèë³êàò ñàïîí³ò (çðàçîê „ÁÒ-Ï”) ëèøå â
çíà÷íî ìåíø³é ì³ð³ ïîãëèíàííÿ õ³ì³÷íî¿ ñïîëóêè-
àäñîðáòèâó.

Äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ ðåçóëüòàò³â
ïî âèçíà÷åííþ àäñîðáóþ÷èõ çä³áíîñòåé äîñë³ä-
æóâàíèõ ì³íåðàë³â, ïàðàëåëüíî ïðîâåäåíà ñåð³ÿ
äîñë³äæåíü ïî âèçíà÷åííþ íå àäñîðáîâàíî¿
ê³ëüêîñò³ àäñîðáòèâ³â, ùî, çã³äíî ðîçðàõóíê³â,
çíàõîäèòüñÿ ó ô³ëüòðàòàõ.

Çâàæàþ÷è íà äîáðó ðîç÷èíí³ñòü àäñîðáòèâó
1,2-åòèëåí-á³ñ-(N-äèìåòèë-êàðáäåöèëîêñèìåòèë)-
àìîí³é äèõëîðèäó â åòàíîë³ éîãî ñòàá³ëüí³ñòü ³
ö³ëêîâèòå çáåðåæåííÿ àíòèì³êðîáíî¿ àêòèâíîñò³
ñïîëóêè, à òàêîæ àíòèñåïòè÷í³ âëàñòèâîñò³ åòèëî-
âîãî ñïèðòó, ì³êðîá³îëîã³÷íèì ìåòîäîì ³ç âèêîðè-
ñòàííÿì ÷óòëèâèõ òåñò-ì³êðîîðãàí³çì³â ïðîâåäå-
íî äîñë³äæåííÿ ñïèðòîâèõ ô³ëüòðàò³â.

Ç ö³ºþ ìåòîþ âèçíà÷åíî in vitrî àíòèñòàô³ëîêî-
êîâó àêòèâí³ñòü êîíòðîëüíîãî ðîç÷èíó ïðåïàðàòó ó
96î åòàíîë³ â êîíöåíòðàö³¿ 1 ìã/ìë ðîç÷èííèêà,
òîáòî 1000 ìêã/ìë. Âèçíà÷åíî ì³í³ìàëüíó ³íã³áóþ-
÷ó ð³ñò ì³êðîîðãàí³çìó êîíöåíòðàö³þ, ÿêà çíàõîäè-
ëàñü ó ïðîá³ðö³ ç ðîçâåäåííÿì ïðåïàðàòó – 1:256
000 ³ â³äïîâ³äàëà éîãî êîíöåíòðàö³¿ â 3,9 ìêã/ìë.

Ïîð³âíþþ÷è á³îëîã³÷íó (àíòèñòàô³ëîêîêîâó) àê-
òèâí³ñòü ô³ëüòðàò³â ç àêòèâí³ñòþ ïî÷àòêîâîãî ðîçâå-
äåííÿ ïðåïàðàòó (êîíòðîëü) ïî âèçíà÷åííþ ì³í³ìàëü-
íî¿ áàêòåð³îñòàòè÷íî¿ êîíöåíòðàö³¿ â³äíîñíî ñòàíäàð-
òíîãî øòàìà S aureus 209 âèçíà÷èëè êîíöåíòðàö³þ
íåñîðáîâàíî¿ ÷àñòêè àíòèñåïòèêà, ùî çàëèøèâñÿ ó
ô³ëüòðàò³. Çàëèøêîâ³ ê³ëüêîñò³ àäñîðáåíò³â ó ô³ëüòðà-
òàõ ñòàíîâèëè â³ä: 0,150 ã (çðàçîê „ÁÒ-Î”), 0,065 ã
(çðàçîê „ÁÒ-Ó”) òà 0,120 ã (çðàçîê „ÁÒ-Ï”).

Â³äîìî, ùî ïëàçìà êðîâ³ ëþäèíè ³ òâàðèí
âì³ùóº ïîíàä 100 ð³çíèõ á³ëê³â, ÿê³ ïîä³ëÿþòüñÿ
íà ï’ÿòü îñíîâíèõ êëàñ³â (Ê-àëüáóì³íè, α-, α2−,
β, γ−ãëîáóë³íè). Ìîëåêóëÿðíà ìàñà á³ëüøîñò³
ïëàçìàòè÷íèõ á³ëê³â çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 40 000-
150 000 ã/ìîëü (áàòóë³í³÷íèé òîêñèí). Òîêñèíè
á³îëîã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ – á³ëêè àáî ïîë³ïåïòè-
äè ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ â³ä 4000-5000 äî
167000 ã/ìîëü (áàòóë³í³÷íèé òîêñèí). Òîêñèíè
êîáðè, ñêîðï³îíà, ïðàâöÿ ìàþòü ìîëåêóëÿðíó
ìàñó 6782, 7249 òà 140 000 ã/ìîëü â³äïîâ³äíî.

Îòæå, äîñë³äæåííÿ àäñîðáóþ÷î¿ çäàòíîñò³
ïðèðîäíèõ ì³íåðàë³â àëþìîñèë³êàò³â áàçàëüòîâî-
ãî òóôó òà ñàïîí³ò³â â ïîãëèíàíí³ íèìè á³ëê³â ñè-
ðîâàòêè êðîâ³, ÿê³ çà ñâîºþ ïðèðîäîþ òà ìîëåêó-
ëÿðíîþ ìàñîþ ìàþòü ïåâíó ñõîæ³ñòü ç òîêñèíà-
ìè, º àêòóàëüíèìè ³ âèêëèêàí³ ãîñòðèìè ïðîáëå-
ìàìè ìåäèöèíè ³ âåòåðèíàð³¿.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ íàìè äîñë³äæåíü ñîð-
áóþ÷èõ âëàñòèâîñòåé ì³íåðàë³â áàçàëüòîâèé òóô
òà ñàïîí³òó â³äíîñíî ðîç÷èíåíèõ ó ô³ç³îëîã³÷í³ì
ðîç÷èí³ õëîðèäó íàòð³þ á³ëê³â ñèðîâàòêè êðîâ³
ïðèâåäåí³ â òàáëèö³ 7.

Âëàñòèâîñò³ á³ëêîâèõ òîêñèí³â ïðè ä³¿ íà
îðãàí³çì ëþäèíè âñòàíîâëåí³ òîêñèêîëîã³÷íèìè
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ìåòîäàìè. Äëÿ á³ëüøîñò³ á³îëîã³÷íèõ òîêñèí³â
á³ëêîâî¿ ïðèðîäè ëåòàëüí³ äîçè íå ïåðåâèùóþòü
2,8õ10-8 – 0,9õ10-2 ìã/êã. Îòæå, ì³íåðàëüí³ ñïîëó-
êè, ùî çäàòí³ ïîãëèíàòè ç ðîç÷èí³â òà çâ’ÿçóâàòè
ëèøå îäèíè÷í³ ì³ë³ãðàìè á³ëê³â, âèêëèêàþòü
ö³êàâ³ñòü ÿê àíòèòîêñè÷í³ çàñîáè. Çã³äíî îòðèìà-
íèõ ðåçóëüòàò³â (òàáë. 7) ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî
ÿâèùå àäñîðáö³¿ ç âîäíèõ ðîç÷èí³â àäñîðáòèâ³â
á³ëêîâî¿ ïðèðîäè âëàñòèâå êîæíîìó ³ç äîñë³äæó-
âàíèõ àäñîðáåíò³â –àëþìîñèë³êàò³â áàçàëüòîâèé
òóô òà ñàïîí³ò.

Á³ëüøîþ ì³ðîþ öÿ âëàñòèâ³ñòü õàðàêòåðíà äëÿ
áàçàëüòîâîãî òóôó (çðàçîê „ÁÒ-Ó”). Âîëîä³þ÷è
ñîðáö³éíîþ àêòèâí³ñòþ ³ ºìí³ñòþ â ïîãëèíàíí³
ìîëåêóë á³ëê³â âåëèêî¿ ìîëåêóëÿðíî¿ âàãè, äàíèé
àëþìîñèë³êàò çäàòíèé ïîãëèíóòè 24,95% ðîç÷è-
íåíèõ ó âîä³ ñèðîâàòêîâèõ á³ëê³â. Àäñîðáåíòè
áàçàëüòîâèé òóô (çðàçîê „ÁÒ-Î”) òà àëþìîñèë³êàò
ñàïîí³òó (çðàçîê „ÁÒ-Ï”) ïðè ³äåíòè÷íèõ óìîâàõ
ñîðáóâàëè 15,43% òà 7,039% â³äïîâ³äíî. ×àñòêè
àäñîðáîâàíîãî ç ðîç÷èí³â á³ëêà ñîðáåíòàìè â³ä
éîãî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ (â %) ñòàíîâèëè: 15,43%
(äëÿ „ÁÒ-Î”), 24,95% (äëÿ „ÁÒ-Ó”) òà 7,034%
(äëÿ „ÁÒ-Ï”), â³äïîâ³äíî ÷àñòêè àäñîðáîâàíîãî
á³ëêà â³äíîñíî ê³ëüêîñò³ àäñîðáåíò³â ñòàíîâëÿòü
2,98%, 4,82% òà 1,36%.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äàþòü
ìîæëèâ³ñòü çâåðíóòè óâàãó íà ïðèðîäíèé ì³íåðàë-
àëþìîñèë³êàò áàçàëüòîâèé òóô (çðàçîê „ÁÒ-Ó”),
ùî º äîñòàòíüî àêòèâíèì àäñîðáåíòîì, çäàòíèì
ïîãëèíàòè ìîëåêóëè ð³çíèõ çà ïðèðîäîþ ðå÷îâèí
³ çàñëóãîâóº óâàãè íà éîãî ðàö³îíàëüíå âèêîðèñ-
òàííÿ ÿê ö³ííîãî ïðèðîäíîãî ì³íåðàëó Óêðà¿íè â
ìåäè÷í³é òà âåòåðèíàðí³é ïðàêòèö³.

Âèñíîâêè
1. Ïðèðîäí³ ì³íåðàëè àëþìîñèë³êàòè áàçàëüòî-

âèé òóô ³ ñàïîí³òè âîëîä³þòü in vitro âèðàæåíîþ
àäñîðáö³éíîþ àêòèâí³ñòþ òà øèðîêèì ñïåêòðîì
àäñîðáö³éíî¿ ä³¿, ñîðáóþ÷è ìîëåêóëÿðí³ ñïîëóêè
ïåïòèä³â, õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â îðãàí³÷íîãî ïîõîä-
æåííÿ òà á³ëê³â ð³çíèõ êëàñ³â ñèðîâàòêè êðîâ³.

2. Ñîðáö³éíà çäàòí³ñòü àäñîðáåíò³â íà áàç³
àëþìîñèë³êàòó áàçàëüòîâèé òóô òà àëþìîñèë³êà-
òó ñàïîí³ò çàëåæèòü ÿê â³ä ïðèðîäè ðå÷îâèíè, ùî
àäñîðáóºòüñÿ (àäñîðáòèâó), òàê ³ â³ä ïðèðîäè
ðîç÷èííèêà.

3. ²ç äîñë³äæóâàíèõ àäñîðáåíò³â íàéá³ëüøó óâà-
ãó çàñëóãîâóº áàçàëüòîâèé òóô (çðàçîê „ÁÒ-Ó”),

çäàòíèé àêòèâíî ñîðáóâàòè àäñîðáòèâè ïðèðîäè
ïåïòèä³â, îðèã³íàëüíèõ ñïîëóê òà á³ëê³â.

4. Äîñë³äæóâàíèé áàçàëüòîâèé òóô âîëîä³º
³îíîîáì³ííèìè òà ñîðáö³éíèìè âëàñòèâîñòÿìè.

5. Òåðì³÷íà îáðîáêà áàçàëüòîâîãî òóôó â óìî-
âàõ 105-500 0Ñ àêòèâóº éîãî àäñîðáö³éí³ òà êàòàë-
³òè÷í³ âëàñòèâîñò³, ùî ïîâ’ÿçàíî, ÿê ïðàâèëî, ç
ïðîöåñîì ïîåòàïíîãî âèä³ëåííÿ êîíñòèòóö³éíî¿
âîäè ç ï³äâèùåííÿì ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ ì³íåðàëó.

Ïåðñïåêòèâà ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Â ïåðñïåêòèâ³ áàçàëüòîâèé òóô (çðàçîê „ÁÒ-Ó”)

áóäå âèâ÷åíèé ÿê äåïî äëÿ êîíöåíòðàö³¿ ç äîñë³ä-
æóâàíèõ ìàòåð³àë³â áàêòåð³é, â³ðóñ³â, òîêñèí³â
ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ ç ìåòîþ ¿õ âèÿâëåííÿ.
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ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ, ÁÈÎËÎÃÈÈ È
ÌÅÄÈÖÈÍÅ

È. Ï. Áóðäåíþê, È. Ì. Êîâáàñà, À. Ã. Âîëîùóê,
À. Å. Ïåòðþê, Å. Ï. Ïàñòóøåíêî.

Ðåçþìå. Ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ áàçàëüòîâîãî òóôà â ñðàâíåíèè ñ ñàïîíèòîì.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î åãî èîííîîáìåí-
íûõ ñâîéñòâàõ è ñïîñîáíîñòè ñîðáèðîâàòü ðàçíûå ïî ïðèðî-
äå àíòèñåïòè÷åñêèå âåùåñòâà îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, ïîëèïåïòèäû è áåëêîâûå ìîëåêóëû. Ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü ïðèìåíåíèå áàçàëüòîâî-
ãî òóôà â âåòåðèíàðèè è ìåäèöèíå â êà÷åñòâå åêçî- è åíòå-
ðîñîðáåíòîâ, àêêóìóëÿöèè áåëêîâûõ ìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíå-
íèé, ïîëèïåïòèäîâ, àìèíîêèñëîò è ëåêàðñòâ, êàê äåïî äëÿ
ëîêàëèçàöèè êàê òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ, òàê è ëåêàðñòâåííûõ
ïðåïàðàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîðáöèÿ, àëþìîñèëèêàòû, áàçàëüòî-
âûé òóô, àäñîðáåíò, ñîðáòèâ, èììîáèëèçàöèÿ ôåðìåíòîâ,
òîêñèíîâ, ëåêàðñòâ, èîííûé îáìåí.

NATURAL MINERAL – BASALT TUFA, PROSPECTS
OF USING IN THE FOOD-PROCESSING INDUSTRY,

BIOLOGY AND MEDICINE

I. P. Burdeniuk, I. M. Kovbasa, A. G. Voloshchuk,
A. G. Petriuk, E. P. Pastushenko

Abstract. Works on studying physical and chemical prop-
erties of basalt tufà in comparison with saponit have been car-
ried out. The results obtained testify about its ions-exchange
properties and ability to absorb different by the nature antisep-
tic substances of an organic origin, polypeptides and protein
molecules. Results of researches allow to predict application of
basalt tufà in veterinary science and medicine as ekso- and
enterosorbents, accumulation of protein molecular connections,
polypeptides, amino acids and medicines, as depot for localiza-
tion of both toxic substances, and medical products.

Key words: sorbtion, alumosilicate, basalt tufa, the adsor-
bent, the sorbtive, immobilization of enzymes, toxins, medi-
cines, an ionic exchange.
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