
Conсlusions:
l.Various portions of long tubular bonеs of thе lowеr еxtrеmity havе a numbеr of struсtulal.funсtional pесuliaritiеs.

: is prеsеntеd in maсro- and miстo-arсhitесtuте of the bonе and influеnоеs upon thе rеsistanсе to еxternal mесhaniсal fоrсеs and

:огpho1ogiсal сharaсtеristiсs of fraсturеs of thеsе bonеs.' 
2.1hтее groupеd hiеrarсhiсal biomесhanical modulеs havе bееn found to bе thе most rеasonablе to apply in dеtеоtion of

:lесhaniсal and morphogеnеsis оf fraсturеs of low ехtremity lоng fubular bonеs: еlastiсity, stiffnеss and solidity inсluding thе most
. aluablе diagnostiс morphologiсal signs groupеd by thе degrее ofthеir influеnсе on dеstruсtivе proсrssrs ofthе givеn bonеs.

Proщесts of further studiеs. Thе prospесts of futurе studiеs сonsists of furthеr comprеhеnsivе ехamination of intеrтеlations

:еt!vееn thе main struсtural сomponеnts of thе ossеous tissuе and rеgularitiеs of formation of mоrphologiсal signs in сase of fraсturеs

: i r arious bonеs of thе human skеlеton.
Kеy words: 1owеr еxtrеmity, long tubular bonеs' fraсturеs, morphologiсal signs' biomеоhaniсs of trauma.
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MЕToД пPoсToPoBo.ЧAсToTIIoi orльтPAЦIi
ПOЛяPI4ЗAцIЙних NIAII З oБPA)ItЕнЬ

ПOЛIкPисTAЛIЧних ПЛIBoк ЛIкBOPУ ДЛЯ Bиз[IAЧЕ,ння
ДABIIOсTI I{AсTAIIн'I сMЕPTI

OГapaздюк M. C.

B Д}rЗ ((БyкoBиIIcЬкий .цеpя{ aBHИ:йI Mе.цичний yIriBеpсиTеD)
Кaфедpa сy.цoBoТ MrДицини Ta МедиЧнoгo ПpaBoЗI{aBсTBa

Aнoтaцiя. B oстaннi poки poзpoблясться бaгaтo HoBиx MетoДик Пo Bиз}iaЧеHню дaвнoстi нaстaнrrя смеpтi t!,HС) i oл-

ними iз пеpспекTивIIих е лазеpнi IIoJIJIpиMеТpичнi метo.ци, якi дoзвoляiоть iз високoro тoчнiстю тa oб'сктивнiоттo Дoслi.цити
бioлoгiчнi ткaнини для piзних iнтеpвалiв пoсМеpTнoгo пеplo.цy.

ЕкспеpиментaлЬнa ЧaстиHa мiстить pезyлЬтaти дoслiДження чaсoвoТ.цинaviки тIoсMерТниx змiн бioxiмiчнoT стpyктypи

пoлiкpистaлiнниx плiвoк лiквopy ul;UlхoМ BИзHaченгtя веЛиЧиHи сТaTИсTиЧtjиx мovентiв 3-го i 4-гo лopядкiв. якi xapaктеpизy-

16," nЪopд,"u"нi poзпoдiли знaченЬ aЗИI\[уla пoляpизaцii прoстopoBo-чaстoтЕo вiдфiльтpoвaних зoбpaжень пoлiкpистaлiuнoi
rrеpежi бioxi м iчниx кpистaлiв.

IIIrrяxoм yЗaгaЛЬнення чaсoBиx зaлеrкнoстей сTaтистиЧних мoментiв 3-гo i 4.гo пopядкiв пo.пяpизaцiйниx Мaп BеЛикo.

rtaсштaбнoiтa дpiбнoмaсLlтабнoi склaдoвиx пoлiкpистaлiчниx меpехс плiвoк лiквopy у Ме}кaХ сТaТистиЧHo лoстoвipних гpyп

зpaзкiв BизI{aченo iнтеpвали тa тoчнiсть yстaнoвлення .{HС.
Клrочoвi слoвa: ДaвнiсTь нaсTaншl смеpтi, лiквop. лaЗеpнa пoJ]яpиМеTpU{.

BСTУП. Питaння BиЗI{aчення чaсy, щo MиI{yB пiсля нaстaння сMеpTi, бyлo i зaлишaСTЬсЯ oДниМ iз нaйбiльrш

aктyaЛЬниx Ta Boднoчaс i нaйбiльlш пpoбЛеМних y cy.цoBo-Mе,цичнiй пpaктицi [4]. B oстaннi pоки poзpoбЛЯ€TЬсЯ

бaгaтo нoBиx Метo.цик IIo Bизнaченt{Ю дaвнoстi нaсTaIIIlя смеpтi шнС) i oДними iз пеpспектиBниx с ЛaЗеpнi

ПoJUIpиN4еTpичнi MrToДи ||,з,9f, якiдoЗBoЛяюTЬ iЗ Bисoкorо тoчнiстro Ta oб,eкTиBнiстro.цoслi,цити бioлoгiчнi ткa-

нини (БT) для piзниx iнтеpвaлiв tIoсМеpTIIoГo пеpioдy тa BсTaHoBити сyкyпнiсть дифеpенцiйниx кpитеpiТв для

oб,сктивнoi ДiaгнoсTики piЗниx пaтoлoгiчниx стaнiв Ta BизI{aчення !.I1С Зa кoМПлексoМ пoЛЯpиЗaцiйниx, МaтpиЧ-

riих, стaTисTичI{иx тa кopеляцiйниx [apaМеTpiв лaзеpних Зoбpa}кенЬ БТ piзнoi мopфoлoгiннoi бy.Цoви'

Нa Дaниil. чaс MaЛo BиBч9I{иМи € Mo}кJlиBoсTi oб'сктивнoгo BиЗI{aчrння IHC шЛяxoM .цoсЛiД)кення ПoсМrp-

Тниx ЗIvIiIl сTpyкTypи поляpизaцiйнo.неoднopiДниx зoбpanrень бioлoгiчt{иx piДин Лю.цини.

Mетa poботи: якoМoгa тoчнirше тa oб'скTиBнiIпе yстaнoBиTи iI{TrpBaл .{HС IrlЛЯxoМ сTaTистичнoГo

aнaлiзу ДинaMiки пoсMеpТниx зMi}r кoop.циHaтниx poзпoлiлiв знaченЬ aзиМута ПoЛЯpизaцii (КPЗAП) Зoбpa)кеHь

полiкpистa"тiчниx плiвoк лiквopy (ППЛ), BикopиоTaBIxи МеTo.ц ДBoМipнoгo стoкс-ПoЛЯpиMеTpичнoГo ПpoсTopoBo-

чaстоTIIoгo кapтoгpaфyвaння piзнoмaспITaбHиx скЛa.цoBих бioлoгiчниx rпapiв'

Maтерiaли i мeтo,Ци.ЦoсЛiД)кення. oб'ектoм дoслiдяtення с ППЛ, якi зaбpaнi в 67 тpyпiв (оонoвнa гpyпa

-]oсЛiД)кеHHя) вiкoм вiд 23-x дo 91-гo poкy З пoпеpеДньo вiДoмим ЧaсoМ ЕaстaнHJl сМеpтi. lЦo сТaHoBиB вiд | дo 42

гo.ц' тa 20 здopoвиx дoбpoвoльцiв (гpyпa пopiвняння). Biдбip лiквopy зДiйснroвaвся МеToДoI\4 сyбoкципiтaЛЬнoi

пункшiТ з великoi потиличнoТ цисТеpHи у щупiв Тa Пpи спiнaльнiй aнестезiТ пpи пiлгoтoвui лo oпеpaтивних Bтpy-

ЧaнЬ y 3.цopoвИх лoбpoвoльuiB. .цo oснoBHoТ гpyпи вiл6лpaли лiквop вiл тpупiв. Цo пoмеpЛи BiД сеpцеBo-сyДиHтroi

пaтoлoгii - 52 виrlaДкт'l (7,7 ,62у0), вiд тyбеpкyлЬoЗy ЛегенЬ - 7 випa.цкiв (|0,44%)' вiд п1xлин piзних вiддiлiв шлyн-

кoBo-кишкoBoгo TpaкTy - 8 випa.цкiв (11,94%). Зa uaсoм,щo Ми}ryB пiсля смеpтi' poЗпo.цiЛ нaступний: 1-7 гoд - 19

випa,цкiв (28,З6%),8-13 гoд - 16 випaдкiв (23,88%),14-20 гoд - |2 виlaДкiв (|1,92%),20.26 гoд - l0 випa.цкiв

(14,92%),20-26 гoд- 10 випa.цкiв (14,92%).
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ППЛ фopмyBaлИсЯ в iдентиvниx yмoBax IпЛЯхoМ нaнесеHHя кpaплi нa o[TичI{o oдноpiдне скло. Утвоpе-
нa плiвкa висyшIyBaЛaся пpи кiмнaтнiй темпеpaтypi (t:22.С)..{oслiдяtення зpaзкiв ПpoвoДиЛoсЯ в спецiaльнiй
лaбopaтopii кaфедpи кopеляцiйнoi oптики Чеpнiвецькoгo нaцioнaльнoгo yнiвеpситетy iм. Io. ФеДькoвинa, гrtcля
чoгo ПpoBoдиЛи МaTеМaTиuнy oбpoбкy тa aнaлiз oTpиMaнМx пoляpизaцiйниx зoбpalкень ППЛ З MеToIo BсTaнoBлен-
ня ПoЧaсoBoi,цинaмiки ПoсMеpтниx змiн лiквopy.
oптичнi схеMa тa меTo,цикa ексПеpи]uентaЛьних ДослiДrкень
TIapис, l пpедстaвленa oцTиЧнa сxеМa лaЗеpнoгo сToкс-пoляpиМеTpa З пpoстopoBo-чaсToTнolo фiльтpaцiсro [7].
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Pис. 1. oптичнa сxeма стoкс-пoЛяриMетрa з BикoрисTaнняп4 прoстopoBo-чaстoтнoi фiльтрaцii' дe
1 * Hе-Nе лaзep;2 кoлiмaтop; 3 _ стацioнapнa ЧвеpTЬxBильoвa плaтiвкa; 5, 10 _ меxaнiянo pyхoмi

ЧBеpтьхBи,цьoвi плaтiвки;4, 11 пoляpиЗaTop тa aналiзaтop вiдповiднo; 6 ППЛ; 7,9 _пoляpизaцiйнi мiкpoo6'ектu'ви;
8 _ низькoчaстoтний тa BисoкoчaсToтний фiльтpи-дiaфpaгми, 12 - CсD кaмеpa; 13 пеpсoнaльний кoМп,ютеp

oпpoмiненнЯ ЗpaЗкa 6 пpoвoдилoся ПaparrелЬllим (О: 10a мкм) пyчкoМ свiтлa Hе-Nr лaЗеpa ( fu мкм,
пoтyrкнiсть W:5мBт). Пoляpизaцiйний oсвiтлroBaч скЛaдaсTЬся З чBеpTЬxBиЛЬoBиx плaтiвoк 3,5 тa ПoЛЯpиЗaTopa
4. Зpaзки ППЛ 6 poзмiщyвaлися y фoкaльнiй плoщинi пoляpизaцiйногo мiкpooб'ективa 7 (iNikon CFI Aсhromat
P, фoкyснa вiдстaнь - 30мм, aПеpT}pa - 0.l, збiльшеt{нЯ - 4x). У зa.цнiй фoкaльнiй плoЦинi мiкpooб'ективa 7
poзмiцyвaвся пpoсTopoBo-uaстoтний (ниЗЬкoчaсToтниiцaбoвиcoкoчaстoтний) фiльтp-лiaфpaгмa 8. Пoляpизaцiйний
мiкpooб'ектив 9 Q{ikon CFI Aсhromat P, фoкyснa вiдстaнь 30мм, aпеpтypa - 0. l, збiльrпення - 4x) встaнoвлto-
BaBся нa фoкyснiй вiДстaнi вiд нaстoтнoi плoщини oб,ективa 7, тa pеaлiзoByBaв ЗвopoTне фyp'е-пеpеTBoprнн,l Пpo-
сTopoBo-чaсToтнo вiдфiльTpoBaнoгo т1oля лaзеpнoгo випpoмiнIoBal{нЯ.

КoopДинaтний poзпoлiл iнтенсивнoстi тaкoгo ПoЛя pеCстpyBaBсЯ B плollинi свiтлo.lyтливoТ ССD-кaмеpи
12 (Thе Imaging Sourсе DMK 41AU02.AS, monосhromе 1l2" ССD, Sоny IСХ205AL (progrеssivе sсan); poздiльнa

здaтнiсть - 1280x960; poзмip свiтлovyтливoi площинки-7600x6200мкм; .lyтливiсть-0.05 lx; .цинaмiчний Дiaпазoн-8
bit), якa знaхoДиJlaся нa фoкaльнiй вi.цстaнi вiд пoляpизaцiйнoгo мiкpooб'сктивy 9.

oтrке, гoлoвними iнфopмaцiйними oб'ектaми ДЛя сyкyПнoстi oптикo-фiзинних метoДiв дiaгнoстики

дaвнoстi }IaсTaння смеpтi y дaнiй poбoтi с сyкyпнiсть безпoсеpедньo вимipяниx КPЗAП пapaметpiв а'r(m х n) пpo-

сTopoвo - чaстoтнo вiдфiльтpoвaних пoляpизaцiйниx мaп F(а,r (m х п) ППЛ:

(((o,r) , ,

Fto*(m"n))= 
"l Il'[(o")''

,. (o,,),.

Як oснoвнuй аналimuчнuй iнcmpулleнm dля oцiнювання КPЗАП piзнoл,tаcшmа6нuх скпаdoвuх ПIrЛ (у пo-
dсъ'tьtuoлlу q(mхn) вuкopucmoвув(tлucя cmсrmucmuчнi л,toлlенmu (СM) пеpuloеo (Z, ), dpуеozo (Z' ), mpеmьozo (Z) i
чеmвepmolo ( Z) пopяdкiв, якi oбчuсл|oвсlлuся За mсlкul|'4u алropurуDiсl.x|tu [6-9J:
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Де iy' - кiлькiсть пiкселiв свiтлoнyтливoi плoщaДки CCD-кaмеpи.
Bимipтoвaння пapaмещiв BекTopa Cтoксa ППЛ здiйснтoвaлoся нacтyпIlиM чинoM.
СвiтлouyтлиBa ПЛoщa.цкa цифpoвoi кaмеpи 10 (pис. 1) склaдaетьс" з iЛ = mx И пкceлiв, rцo .цoЗBoЛяс

ПpoBo.циTи o.цнoчaсне вимipювaннядвoвимipнoгo MaсиBy iнтенсивнoс,' 

{,,, -' 
,,, 

l 
",o*,"i(х,у 

)

I I,r Ir_l
U-' I")

зoбpаження ППЛ. У Ме)кax Кo}кHoгo окpемoгo jft-гo пiкселя зoбpaження ППЛ мorкнa BИЗHaчИт|4 BеЛичиHy
Bектopa Стoкса S шляxoм пpoBеДеHI-lя шести вимipЮBaнЬ iнтенсивнoстi зa тaкиx уМoB ПoЛЯpизaцiйнoi фiльтpaшii.:

. opiентylоTЬ tlЛoщи}ly ПpotlyскaннЯ ПoЛЯpиЗaTopa - aнaлiзaтоpa 9 (pис. 1) пiд кyтoм @:0" i вимiprorоть
poзпoдiл iнтенсивнoстi Io (m х п) laзepнтах зoбpaяtень для вибipки

. ПoвеpтarMo IIЛoЩиHy пpoпyскalrня пoляpиЗaтopa нa кyт @:90. i вимiprоeMo кoopДинaтний poзпoдiл
знaчrнЬ iнтrнсивнoстi Ioo(m x n).

Ha oснoвi BиЗнaчення Bектopa Стoксa S [6]."u*oдимo йoгo пеpший S' i дpyгий S, nupu'"'p'

I
I

(2)

(s)

(6)

S , :  I o +  I r ;
S r :  I o +  I * ;

(3)
(4)

. opieнтyсМo плoщинy ПpoпyскaннЯ ПoЛЯpиЗaTopa пiд кyтом @: 45o i вимipтoсМo кoop.цинaтний poзпoдiл
In'(m x ц),

Пoвеpтaсмo ПЛoщинy rrpoПyскaнIrя ПoЛЯpиЗaTopa нa кyT @ : l35. i вимiprоемо кoopдинaTний poзпoдiл знa-
чень iнтенсивнoстi .1,,, (m х п)

. oбчислrосмo тpетiй S, пapaметp BекTopa Стoксa

S r : In r - I , rn

. fllтя вимiproвaння чrTBеpToгo пapaмеTpa BекTopa Cтoксa Snвстaнoвлrоrмo ЧBеpTЬxBиЛьoBy плaстинкy 8
(pис. l); opiснтyемo Тi вiсь нaйбiльrпoi швидкoстi пiд кyтoм 0o; плoщинy ПpoПyскaннЯ пoляpизaтopa 9

opiснтyсмo пiл кутoм o = 45o тa виrtipюсмo КoopДиlJатний poзпoлiл ЗHaчеIJЬ iнтенсивнoстi пpaвouиpкyЛЯpнo Пo-
ЛяpиЗoBaнoгo випpoмiнтoвaння 1. (m x n)

. opiснтусMo плorцину пpoпyсКaHшI пoЛЯpиЗaТopa вi.цнoснo HaПpяMy oсi нaйбiльшloТ швидкoстi
чBеpтьxBиЛЬoвoТ плaстинки пiд кутoм o = l35o i  вимipтoсмo рoзпoлiл ЗнaЧенЬ iнтенсивнoст i  л iвo-
циpкyЛяpнo tloЛяpиЗoBaногo випpoмiнIoBal{ня I'(m х n)

. BизнaчaсMo кoopДинaтний poзпoДiл 4-гo ПapaMеTpa

Sn :1*+ 16

oдеpх<aвпrи двoмipнi poзпoдiли ЗнaчrнЬ CМ вектopa Стoксa S ,:,.,.,.,(m х n) poЗpaxoByloTьоя КPЗAП o' зo-
бpaжен ня лoсл iД>кyвa нoгo шapу л i квopy зa нaсry П Hи М сп i ввi.цнorшенням

q ( m х n ) .
а(mх n)=\sаrc tg"|  \ .  r .7|

J. \r?? x ,1 /
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PЕзУЛЬTATи BЛAсIIих ДoсЛIДжЕнЬ TA iх oБГoBoPЕHHя.
1. !вoмipнe сToкс-ПoЛяpиMеTpиЧне кapтoгpaфyBallня aЗиП{yTa пoляpизaцii зoбpаяtень ППЛ iз вели.

комaсцrтaбнoю ПpoсTopoBo-ЧaсToTIloю фiльтpaцiсю.
Ha сеpii pтlс.2i pис.3 пpиве.ценo ПpикЛaДи pеЗуЛЬтaтiв чaсoвoгo пoляpизaцiйнoГo кapToГpaфувaння знa-

ченЬ aЗиМyTa зoбpaтсень лiквopy зa yМoB ПpoсTopoBo-чaстoтнoi фiльтpaцiТ З МеToto видiлення oпTичниx пpoявiв
BеликoMaсштaбнoТ склaДoвoТ ДBoпpoмеHе3алoMЛЮЮЧих пoлiкpистaлiЧHиx Mеpеж.

З анaлiзy дaниx лвoмipнoгo кapтoгpaфyвaння. oДеp)кaHиx у poзTaшуBaннi стoкс-пoЛяpиМетpa З пpoсTopoBo-
чaсToTt{olo фiльтpaцiсlо пoляpизaцiйнo-неoднopiдниx зoбparкень ППЛ виднo нaяBI{iсть пpoстopoвo-opiснтoвaниx
гoлчaстихМrpех{ypiзн iчaсисПoсTеpеi l (енняпiслянастaннясмеpтi  (pиc,2tpиc,З,л iв iuaстини).

Кiлькiснo дaний фaкт iлroотpуroть знaчнi змiни poзкидy BиПaДкoBиx КPЗAП y гiстoгpaмax poзпoдiлy цьoгo
пapaMетpy (pиc.2, pис. 3, пpaвi uaстини).

Aнaлiз чaсoвиx змiн стpyктypи ПoЛяpиЗaцiйних мaп aзимyтiB BиЯBиB, Щo iз збiльlленням lHC ДBoПpoмr-
Hеза.пoMлеHHя гoлчaстиx oптиЧHo aнiзoтpoпниx Mеpеж. якi фopмyють елiптичнo пoЛяpиЗoBaнi xвилi з piзними
HaхI4ЛaМИ пЛoЦини пoляpизaцiТ ЛaЗеprroгo випpoмiнroвaння' сyTT€Bo ЗМеt{шIyeTЬся. I{е BиПЛиBa€ iз спiвстaвлення
гiстoгpaм poзпoдiлy BипaДкoBиx ЗнaченЬ aЗиМyТa пoляpизaцii BеЛикoМaсштaбних скJIa.цoBих зoбparкень ППЛ. Як
BиДнo' дiaпaзoн poЗкиДy Знaчнo ЗМrншIyeTьсЯ . пpaктичнo у 2 paзи (pиc. 2, pис. 3, пpaвi .laстини) зa 6 гoдин пiсля
I{aсTaння сMеpTl.

l.iст0rрaea
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Pис. 2. КoopлиI{aTнa стрyктypa (лiвa
Bипa,цкoBиx кPзAII зoбpaжeння

нaстинa) тa гiстoгpaмa pозпoпiлy (пpaвa нaстинa)
BeЛикoMaсIIITaбнoi склaДoвоi ППЛ. ДHC 1 гoд.
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Pис. 3. Коoрлинaтнa стpyктyрa (лiвa .raстинa) тa гiстoгрaмa poзпoдiлy (пpaвa uaстинa)
BипаДкoBих кPЗAП зoбparкення BеЛикoМaеIIITaбнoi склaДoвoi ППЛ. ДHC 12 гoд.

,{егенеpaтивнi змiни пoлiкpистaлiвнoi стpyктypи лiквopy BияBЛя[oться y pyйнaцiТ BисoкoмoЛеKyЛяp-
ниx бiлкoвиx кoмплексiв. якi вoлoДiютЬ BисoкиМ piвнеv пpoстopoвoТ opiснтaшiТ i вiдпoвiднo ЗнaЧHиМ .Ilвoпpo-
MrIIеЗaЛoMЛен}IЯM,.цo сеpе.цнЬo- Ta ниЗЬкoMoЛекyЛяpних стpyкTyp з MеншIиМ piвнем oптичнoi aнiзoтpопii. Taк,
Finеhout Е.J. зi cпiвaвтopaMи [5] дoслiдивтлpт 54 типи бiлкa piзниx фyнкцioнaльниx гpyП ДoBеЛи зниясення piвня
бiлкiв y лiквopi )I(ивих oсiб тa зв'язoк мiяt зниrкенням кiлькoстi бiлкa тa чacoМ' щo пpoйшoв пiсля смеpтi у 14 iз

дoслiдясyвaниx типiв бiлкiв. Idi ж пpoцеси oПисy€ у свoТх пpацяx пo BиЗнaченнrо <сеpеднix Мoлекyл)) (мoлекyляp-
нa Мaсa 500-2000 ДaJIЬтoн (Д) A.B. Сpмaкoв [2]. Biн ,цoвiв, Цo Пoказники piвня сеpеднЬoМoЛrкyЛяpниx сПoЛyк
як пpодуктiв пеprTBopеt{ня бiлкiв у лiквopi осiб, пoмеpлиx вiд oтpyrння нapкoTичI{иMи pеЧoBиIIaMи i вiд xвopoб
сисTеми кpoвooбiгy, пoстyПoвo збiльrпyroться Зaле)кHo вiд uасy т{aсTaння омеpтi, Щo Mo}кr бyти викopисTaIIo .цля
визнa.rення .{HC'

Кiлькiснo ,цrгrнеpaтивнi змiни пoлiкpистaлiuнoi стpyкrypи лiквopy BиявЛятoться y зMrI{шеннi сеpедньoгo
тa диспеpсii' щo xapaкTеpиЗyюТЬ pозпoдiли BиПaДкoBиx КPЗAП Зoбpaх(rнЬ ППЛ зi збiльrшенням чaсy спoсте-
pех(еннЯ пiсля нaстaння смеpтi. CМ виЩиx пopядкiв (aсиметpiя тa ексцес) Taкиx ПoЛяpизaцiйнo-неoДнopi.цних
зoбpaжень, тlaBпaки, пoвиннi ЗpoсTaTи. У pезyльтaтi чaсoвoгo мoнiтopингy пoсМеpтниx змiн пoляpизaцiйниx мaп
Зoбpa)кеHЬ ППЛ нaйбiльш Динамiчнo змiнюються СM З-гo i  4-гo пopялкiв.  як i  xapaктеpиЗуЮTЬ aсиметpiю тa ек-
сцес (гoстpoтy пiкy) poзподiлy BиПaДкoBиx знaчrнЬ aзиМyTa пoляpизaцii - тaблиця 1, pиc. 4'

аiииyr
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T, гoд 7 t - ) 20 26 J Z

Z" 0,86+
0,06s

I  O l+

0,083
1 ) +

0,096
I  17+

1 , 1  1

'l 54+

1 , t 2
I 7 l +

0 ,14

z4 0,83+
0,061

1 O)+

0,082
I  1 R +

0,094
I 14+

0 ,1  1
I  5 l +

0 , t2
I  6R+

0,14

Tаблuця 1

T, rqA

Чaсoвi зaлеrкнoстi BеЛичини CM 3-гo _ 4-гo пoрядкiв, якi хapaктepизyюTь кPЗAП
зобpaяteння BеликoмaсIптaбнoi склaДoвoi ППЛ тpyпa лю.ципи

r' |qя

г|fiwРgиa

2  {  6  8  i 0 J ! t { 1 6 1 A 2 t * 2 1  2 5 1 8 3 0 3 2 3 {

Pис. 4. Чaсoвi зaлеяснoстi Brличини CM 3-гo _ 4-гo пopядкiв' якi хaрaктеpизyютЬ кPЗAП
зoбpaжeння BеликoМaспIтaбнoi склaдoвЬi ППЛ тpyпa людиЪи "

З Дaнrо< чacoBoГo мoнiтopинry ЗMiЦи сTaTистичнoi сTp}кTypи poзпoдiлiв ЗнaчеI{ь азим}тiв фyp,е пеpетвoprниx
BеЛикoМaсIПTaбниx пoлiкристдлiнниx меpехt зoбpaяrень ПГlII виггtи"u. i"'.p"- 

"изнaчення ДIC, щo с*aдuЪ T:3Ъ гoд.
2. .{вoмiрне сToкс-ПoЛяpип{eTрIIЧнe кapтoгpaфyBaIIня аЗиП{yTa пoляpизaцii зoбparкень ППЛ iз дpiбнo-мaсrштaбнoю ПpoсToрoBo-чaсToTIIoю фiльтpaцiсю.
Pезyльтaти дoслiдlкення Мo)кЛивoсTей визнaченн я IIIC шIлЯxoМ ЗaсToсyвaнЦя висoкoчaсToтнoi пpoстopo-

вo-чaсToтI{oi фiльтpaцii' щo зaбезпе.ryс безпосеpеднiй стaтистичтlтlЙaнaлiз o.,i,""," пpoявiв лpiбнoмaсЬ'aб"иx
МoЛекyлЯpниx стpyкTyp l{aBеДrнo нa сеpiТ pис. 4 i pиc, 5.

З фyндaментaльнoi тoчки Зopy' oДеp)кaнi дaнi несyTь бiльrш детaльнy iнфopмaцiю пpo пoсмеpтнi бioxiмiчнi
змiни лiквopy нa кoнЦентpaцiйнoмy, aбо пеpвиннoмy piвнi йoгo пoлiкpистaлiчнoт сTpyкTypи. Тoмy, виxoдяvи з
цЬoгo' .ryтливiсть BиЗI{aчrння !HС зa Taкиx yMoв ПoBиI{нa бyти мaксимaЛьнoЮ.
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З пopiвняльнoгo aнaлiзy Дaниx Двoмipнoгo сToкc-ПoЛЯpиМrTpичнoГo кapToгpaфyвaння З Bисoкo- Ta ниЗькo-
чaсToTI{oЮ IlpoсTopoBo-чaсToтI{oю фiльтpaцirю зобpaxtень ППЛ випливaс бiльшa .rутливiсть Дaниx Пpo oптичнi
ПpoЯBи .Цpiбнoмaсrштaбних пoлiкpистaлiuниx меpеж y piзнi чaси спoсTеpr)кення П1сЛЯ ЕaсTaIIня омеpтi (pис. 5 i
pиc.6, лiвi uaстини).

Як виднo, пoляpизaцiйнi мaпи оптиЧHo aктиBI{иx MoлекyЛЯpних сПoЛyк, якi oбеpтaroть плoщинy пoЛяpизaцii
лaЗеpHoгo випpoмiнtовaцня, яB.]1яIoть сoбoto сyкyпнiсть .Цpiбнoмaсштaбниx зoн (пoляpизaцiйниx дoменiв),
кiлькiсть Якиx сyTтrвo ЗМенпIyrTЬся iз збiльшенням .{НC. Кiлькiснo Дaниiт фaкт iлroстpyють знauнi змiни (змен-
шIrння у 4 paзи) пiвtпиpини poЗкиДy Bипa.цкoBиx ЗнaченЬ alИМУTa пo.lrяpизaцii y гiстoгpaмax poзпoдiлу цЬoГo пapa-
метpу (pис. 5. pис. 6. пpaвi нaстини) за 6 гoДин пiсля нaстaння смеpтi.

Bиявленi Пpoцеси дегpaдaцii пoлiкpистaлiuнoТ стpyктуpи плiвки лiквopy MoхG{a пoв'язaти зi зменrценням
кoнцентpaцii тa poзпaдoм xipaльниx N4oлекyЛяpниx кoмплексiв (.цoкaзoвa бaзa-.цив. вище).

У тaблицi 2 тa rla pис. 7 пpедстaвленi pеЗyЛЬTaТи oбчислень веЛиЧини CМ 3.гo i 4-гo пopядкiв, якi хapaк-
TеpиЗyЮтЬ кPЗAП .Цpiбнoмaсrштaбнoi склaдовoi зoбpaжень пoлiкpистaлiнниx мepеяс глoбyлiнy, глюкoЗи плiвoк
лiквopy, ДнC - 14 гoдин.

Tаблuця 2

Чaсoвi зaлеrrснoстi BeЛI{чини СM 3-гo - 4.гo пopядкiв' якi хapaктepизyютЬ кPЗAП зoбрaясення
.Црiбнoмaсrштaбнoi склaдoвoi ППЛ тpyПа лк}Дини

T, roД,, 3 5 7 l 0 T4

Zз 1,09+
0,085

1  )6+
0,105 o 1 . t

l 6 +
0 , 12

1  1 1  |

^  1 А
I O/.+

0,16

z4 1,06+
0,086

1  ? 1 +

0,1
1 А L

0 , 1 I
I  57+

О,1'2 0 ,14
1,97+
0 ,16

т. Фд т'щ

Pllс.7. Чaсoвi залеяснoстi BeЛичини CМ 3-гo _ 4-го пopядкiв, якi хapaктеpизyloTь
кPзAП зoбрaяteння дpiбнoмaсrптaбнoi склaдoвoi ППЛ тpyпa ЛюДини.

Bстaнoвленo' щo нaйбiльш виpaЗнo тa динaмiuно чaсoвi змiни кoop.Цинaтнoi сTpyкTypи пoляpизaцiйниx
МaII ЗнaчrнЬ aзимутiв Зa yN4oB ПpяMoГo Ta зBopoTlloГo фyp'€ ПrpеTBoprнIrя зoбpaжень otITичIlo aкTиBIlиx скЛaДo-
виx пoлiкpистaлiчниx Mеpеж плiвoк лiквopу BияBЛяЮтЬся y змiни ЗнaЧенЬ CM 3-гo ПopЯДку скЛaДaс l.85 paзи;
дiaпaзoн змiни знaчень CM 4-гo ПopяДкy скЛaдar |,9 paзи.

Пopiвняльний aнaлiз iз .цaними BеЛикoМaсшTaбHИ:- зoбparrrень B|4ЯBI1B зМеншIеIIHя iнтеpвaлy BизI{aчеHня
{HС зa paxyнoк бiльlп сщiмкoГo спaДaння ЗнaчеHЬ CМ 3-гo i 4-гo пopядкiв 7Ъ 14 гoд.

Aнaлiтичний aлгоpитм BиЗнaчeння тoннoстi fHC
Схемy aнaлiтичнoгo Bизнaчення !HС iлroстpyс pис. 8.

l. 1 1..,

l '  1 , ,

Pис. 8. [o aнaлiзy aлгoритМy aнaлiтичrroгo визнarення lHC
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. Tут T, - чaс ПoЧаТкy вим ipюванЬ пoкaзH иКa ..Z',,,: T, - чaс Зaвеpl!ення вим ipювaнЬ ПoкaзHи Кa Z,,,' нa етaпi
..стaбiлiзaiцii'' змiни йoгo величини {Z'(,\1Т1 = сoпst),,

To - uaс нaсTaIIня смеpi; ( . кyT l{axи,Jтy iнфopмaцiйнoi зaлеlкнoотi Z'(7)
З aнaлiзy мo.цельнoТ сxеМи. IЦo HaBеДеHa нa pис. 8. мoжнa oДеp)кaти нaстyпнi спiввiднoulенHЯ Для BИзНa-

чення ДHC

tg6 =
Zl t t  *Z<tt  

*^Z:, ' ,
Tr*7 , tT,, (8)

Bикopистoвyrovи спiввiднoшIення (8), oдеplкимo BиpаЗ ДJUI BиЗI{aчrHня.{HC

^гГ
. 7 *  _  7 \ o t  

A l  r :
a - 12, 

----------:--.

'  
д 2 t t ' : l (e)

Tут Z,(o) - ЗнaчеIIHя oб'сктивнoгo

Дoнopa (тa6шlця 2),
ГIapaMrTpy' BиЗнaчене шIляхoМ пpи)I{иTTeBoгo зaбopy лiквopy y

Tаблuця 3
CM 3-гo i 4-гo пoрядкiв, якi xapaктepизyюTЬ Мaпи aзиМyтa пoляpизaцii

зoбpaясень пpия(итт€Bo oдepжaниx ППЛ

7 ' (х 0,

Z,o 0,5,7+0,0з9 0,48+0,031
Zoo 0,44+0,0з4 0,39*0,028

Устaнoвленi нaстyпнi iнтеpвaли i тoчнiсть виЗHaчення .{HС пpиведенi y тaблицi 3.

BисIIoBки
1. AпpoбoBaнo MеToДикy ДBoМipнoгo сToкс-пoлllpиN4еTpичнoгo кapToГpaфyвaння poзпoдiлiв aзиMyтa

поляpизaцii З пpoсTopoBo-чaстoтнoЮ фiльтpaцiсrо Зoбpa)кеt{Ь плiвoк лiквopy y чaсoвoMу MoIтiTopингу пoсМеpT}rиx
змiн oптичниx пpoявiв [oЛiкpистaЛiнниx меpеrк з МетoЮ BизнaЧенHя давнoстi нaсТaнHЯ смеpтi.

Tаблuця 4

Iнтеpвaли тa тoчнiсть Bи3нaчeння,(HC метoдoм

каpтoгpaфyвaння азимyтiв пoляpизaцii зoбрaжень ППЛ

Пapaметpи Iнтеpвaл Bизнaченн-rl

ДI]С'T
Toчнiсть

BизнaченнЯ

ДHС'^T
Poзпoдiл aзимyтiв i]oЛяpиЗaцl1
веЛикoМaсIпTaбнoi склaдoвoi мiкpoскoпiчнoгo
зoбоaження

З0 гoд. 80 xв.

Poзпo.цiл aзимyтiв пoляpизaцii
лpiбнoмaсштaбнoi склaДoвoi мi кpoскoп i ннoгo
зoбparкення

l4 гoд. 30 xв.

2. Устaнoвленo iнTеpBaл T:30 гoд' i тoчнiсть BиЗнaЧеHI{я ДHс ^T : 80 xв. MеTo.цoМ двoмipнoгo сToкc-
пoJulpиМетpичнoгo кapToгpaфyвaння poзпoдiлiв aЗИМУTa пoляpизaцii веЛикoMaсштaбнoi cкЛa.цoBoi зобpaхсень
плiвoк лiквopy.

3. Устaнoвлrнo iнTrpBaл T:14 гoд. i тoчнiсть BиЗI{aЧеннЯ ДнC ^T:30 xв. МеToДoМ двoмipнoгo сToкc-
ПoЛяpиМеТpичнoгo кapToгpaфyвaння pозпoдiлiв uзИNIУ.fa пoляpизaцii .Цpiбнoмaсштaбнoi склaдoвoi Зoбpa)кенЬ
плiвoк лiквopy.

4.  f loслiл lкеHoДиHaМiкyПoсMеpтHиx змiн величиHи сТaтИстичниx мoментiв l -гo -  4-гo пopядкiв '  як i  xa-
paкTеpиЗyloTь pозпoдiли ЗHaчень aЗIШ.'УTa пoляpизaцii piзнoмaспrтaбниx склaдoвиx мiкpoскопiчниx зoбpalкень
пoлiкpисталiчниx плiвoк.

5. Bиявленo нaйбiльrш .ryтливi ,цo пoсМеpTHих змiн oптичtlиx пpoявiв пoлiкpистaлivних меpеrк лiквopy -
стaтистичнi MоМеI{Tи 3-гo i 4-го пopядкiв, якi хapaктеpиЗyloTЬ aсиметpirо Ta ексцeс (гoстpoтy пiкy) poзпoдiлiв
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зttаЧеt lЬ a3иMyТa пoляpизaшiТ p iзнoмaсштaбниx складoвиx мiкpoскoпiчниx зoбpaжень пoлiкpистaлiчниx плiвoк

лiквоpy'
Пеpспективa Пo,ЦaЛьЦIиx ДoслiДrкень.
Бioфiзиянi MrTo,ци .цoслi,цrкення, 6уДуuи нa сьoгoднi поpiвнянo МaЛo BиBчеI{ИNLИ, е пеpcПектиBI{иN,{I\,

iнфopмaтивними, пopiвнянo пpocтиMи i недЬpoгиМи пpи ix викopистaннi y пpaктицi бropo су.Цoвo - меди'rнoТ

експеpтизи тa poбoтi сy,цoBo- слi.цчиx opгaнiв.

l .

2.

J .

t+-

7.
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MЕToД ПPOCTPAIICTBЕ,ннO.ЧAсTOTIIOЙ ФильTPAциI,I
ПoЛЯPиЗAциoHIIЬIx кAPT иЗoБPAEtЕ,ниЙ

ПOЛикPиCTAЛЛI4ЧЕскиXПЛЕнoкЛикBoP^ДЛЯ
oПPЕДE ЛЕIг{vIЯ ДABIIO С Tи IIAс TУIIЛЕ,ни'I с MЕР Tи

Гapaздroк M. C.

Aннoтaция. B пoследние гoдьI paзpaбaтЬIBaется MIIoгo ItoBЬIx MеToДик пo oпpе.цеJ]еI{ию дaвнoсTи нaстyllления смеpTи

(!Flс) и o^ниМи из 11еpсПекTиBнь]х яBJUIеюTся лaзrp}rЬIе пoЛяpиМеTpиЧеские МеTo.ЦЬI' кoTopЬIе пoзBoляют с вьlсoкoй тoчнoстью

и oбъективнoсTЬтo иссЛеДoвaть биoлoгическиr Tкaни дЛя paзличньIx интеpвaЛoB пocМеpтIloго ПеpиoДa.

ЭкспеpиментaЛЬнaЯ чaсТь сoДеpх{ит pезyльTaтьI иссЛе.цoBaI{ия вpеменнoй .цинaМики пocмеpт}rьIх измeнений биoхими-

ческoй сTpyкT}рьI пoЛиКpистaЛЛиЧеских ПЛенoк ликBopa пyтеМ oпprДеЛe;нИяг,eIIИЧLfi{ЬI стaтисTических MoMeнTов 3.гo и 4-гo

пo pя.цкoB, кoTopЬIr хapaктrpиЗyroт кoop,циIIaTl{ЬIе paспprДrления знaЧrниil aзимутa Пoляpи3aции пpoстpaнсTBеI{нo-чaстoтнo

Ь'6,,"'po"un"*,* ,.oб-pu*.,ий пoликpистu,,'.,..*o.oЪети биoxимических кpистaллoв. Пyтем-oбобщения BpеМеннЬIx зaBи.

симостей стaтистических MoмеIlToB 3-гo и 4.гo тIopя.цкoB Iloляpизaциoн"u,* nip' кpyпнoМaсIIJтaбнoil та МеЛкoМaсПIтaбнoй сo-

стaвJUIIoщих пoликpисTiiJlЛиЧескиx сетей пленoк ЛикBopa B пре.цrЛaх сTaTисTичrскиДoсTоBеpтrЬIx гpупп oбpaзЦoB oпреДrленьI

инTеpBaлЬI и ToчI{oсТь yстaнoвления ,{HС.
Ключeвьrе слoBa: .цaBl{ocтЬ нaсTyпления сМеpTи, ЛикBop' лaЗеpнaя пoлЯpиМеТрия.
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TIMЕ sINСЕ DЕ,AIIT ЕSTIMATION BY TIIЕ MЕ,TIIOD oF THЕ, TIIRЕ,Е.
DIMЕNSIONAL.FRЕQUЕNCY POLARIZII{G МAPING FILTЕ,RING oF

POLYCRYSTALLINЕ сЕRЕ,BRO-SPINAL FLUID FILMS IMAGЕS

M. S. Garazdiuk

Thеrе arе many new mеthods warе rеsеarсhеd in rесеnt yеars for timе sinсе dеath еstimation and lasеr polarimеtriс tесhniquеs
arе onе ofthе most pеrspесtiv ofthеm. Thay havе dеmonstratеd thе high aссulaсy and objесtivity ofbiologiсal tissuе invеstigation for
various intеr.rals of post-mortеm pеriod.

Thе purpоsе of thе work. Thе post-mortеm intеrval еstablishmеnt bу statistiсal analysis ofthе d1тramiсs сhangеs of сoordinatе
distributions of valuеs polarization azimuth (PA) of thе polyсrystallinе films of iiquor (PFL) using thе thтее-dimеnsional.frеquеnсy
flltеring mеthod of biologiсal multisсalе layеrs invеstigation.

Маterials and methods. objесts of invеstigation arе PFL, takеn in 67 сorpsеs with aссuratеly known timе of dеath and 6
hеa1thy volunteеrs. Coordinatе distributions of PA imagе valuеs wеrе еstimatеd for еaсh samplе of PFL in thе optiсal arтangеmеnt of
thе Stokes polarimetеr using thе mеthod of twо.dimеnsional distributions of Stokеs.palamrtеrs mеasurеmеnt. Thе valuе of statistiсal
points of thе 1 - 4 th ordеr was pеrfomеd for еaсh two.dimеnsional distribution of PРL imagеs PЕ valuеs. Statistiсal proсеssing of thе
сalсulatеd valuеs of sеt ofpoints that сharaсtеrizе thе PA distributions within rеprеsеntativе sampling was сalтy out. Thе dеpеnding on
thе timе сhangе of thе most sеnsitivе points of statistiсal valuеs wеre built to aсhiеvе valuеs stabilization.

Rеsults and сonсlusions. optimal intеrval in 30 hours and thе aссulaсy of thе timе sinое dеath dеtеrmination 80 min for
thе largе-sсalе сomponеnt of polyсrystallinе films of liquor and optimal intеrval in 14 hours and thе aссuraсy of thе timе sinсе
dеath dеtеrmination 30 min for thе small -sсalе сomponеnt of polyсrystallinе fllms of liquor wеrе еstablishеd by the mеthod of two-
dimеnsional Stokеs-poiarimеtriс mapping of liquor imagеs polarization azimuth valuеs distribution.

Kеу words: post _ mofiеm intеrval, сеrеbro-spinal fluid, \azеr polarimеtry.
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MoяtЛиBoсTI OБ'€кTиBIЗAЦII IIAPAMETPIB TPABM
щЕЛЕПнo.ЛицЕBoi ДIЛ,IHки

OБpexлi.lyк II. П.l, Кoстенкo €. Я.2, Гонvapyк-хoмиIl M.Io.3

Кaфедpa xipypгiuнoi стoмaтoлoгiТ, щелепнo-ЛиЦеBoТ xipypгii Ta oнкoсToмaToЛoГiТ,
сToмaToЛoгiчний фaкyльтет, ДBHЗ (Уx{ГopoДсЬкий нaцiЪнaльний yнiвеpсиTеD)l

Кaфедpa opToПе.циЧнoi сToMaТoЛoГiТ сToМaToЛoгiчний фaкyльтет,
ДBHЗ (У}оopoДсЬкий нaцioнaЛЬний yнiвеpо ИTe.I>>z

Hayкoвo-нaBЧaЛЬний цrнTpy сyДoBoi сToМaToЛoгiТ стoмaтoЛoГiчний
фaкyльтет, ДB}IЗ <УжгopoдсЬкий нaЦioнaЛЬний yнiвеpсиTет))3

Pезюме. 3гiднo даниx дoслiДlкень piзниx pокiв пorшиpенiсть ТpaвМ ЩеЛеПHo-лицевo.i дiлянки пpи ДopoжнЬo.тpaн-
спopтниx пpигoдaх вapiюс вiд 7,7o/o дo 94o/o. БiльlлtcTЬ ПoсTpок.цaлиx y !TП з TpaBМaМи щелrпнo-Лицrвoi oблaстi мaroть
кoмбiнoвaнy тpaBMy (61%)' i Мrншr ПoЛoBини _ iзoльoвaнy. З метoтo a.цеквaтнoi pеaбiлiтaцii xвopиx пiсля .{TГI з ТpaBMa-
ми зyбo-щелеIloBoгo aпapaTy тIpoBoДитЬся кoМпЛексне Ме,цичнr лiкувaння, якe у 77Yo випa.цкiв нoсиTЬ хapaкTер хipypгi.rнoгo
ятpoгеЕlнoгo BтprraHHя. oднaк. в xoлi пpoведенoго aнaлiзy iснyrouиx MеТoДиК 6цiнки yшкo.ЦжеHЬ tЦеЛеtlHo-лицевoi дiлянки
бyлo встaнoвленo, щo y бiльrпoстi тaкиx пi.цxo.цiB нr Bpaхoвyloться фyнкцioнaльнi поpyIпення зyбo-щелепoBoгo aпapaтy, що
BиIlикaIоTь в pезyльтaтi }paження, вi.цпoвi.цнo фaкт ресстpaцii тpавми' як i пpoгнoз pеaбiлiтaцii в пoдiбниx BипaДкaх бaзyсться
ЛиIrI нa aнaтoмi.rнoмy кpитеpii, який не ЗaB)к,ци зaбезпеvyс вiдпoвiдний piвень oб,сктивнoстi в хoДi oцiнки нaслiДкiв дoporкньo-
тpaнсПopTl{иx Пpигo.ц. Haйбiльrп пеpспекTиBIIий aлгоpитм oцiнки вaжкoстi TрaBМ МaксиЛo-фauиляpнoТ oблaстi З BpaxyBaнняМ
пapaметpiв aнaтoмiчних тa функцioнaJIЬI{иx пopyшенЬ Зa сисTеMoю МFISS oбмеxtений вiдс1тнiстro yнiфiкoвaнoгo пi.цxoДy Дo
дiaгнoстики piзних видiв тpaвм зyбo-щeлеI]oBoГo anapaTУ, oсoбливoстями мrхaнiзмy фopМyBal{нJl пеpелoмiв ЩЛД в pезyльтaтi
!ТП, пpив.язaнiстю лo кpитеpi iв А|S-90 як базoвoгo ПapaмeTpy oцiнки. тa пoMиЛкаМи веpифiкаui i пaтoлoгiчниx змiн стoма-
тoлoгiчнoгo сTaTyсy ще нa етaпi пеpвиннoТ дiaгнoстики пoтеpпiлиx, вiдтaк пoпryк тa poзpoбкa oПTиМаЛЬнoгo МrToДy oцiнки
тpaвм зyбo-щеЛепoBoгo aпapa.ГУ З МетoЮ Bикopистaння йoгo в xoдi оy.цoBo-Ме,цичниx Ta сyДoBo-стoмaтoлогiчHих експертиз
ЗaЛИIшaеTЬcЯ вiдкритим нayкoBo-пpaкТичниМ ПитaнняM с1^laснoТ стoмaтoлoгii тa сyдoвoi меДИЦLIH|I.

Ключoвi слoвa: тpaвМи tцелепHo-ЛиЦевoТ oблaстi. дoрoжHЬo-Тpaнспopтнi пpИгoДи.

BсTУП. Стaтистика BиПa.цкiB .цopo}кньo-Tpal{сПopTllиx пpигoД' щo Зa ДaНИNlИ Укpaiнськогo Mе.цичнo-
Гo ЦеIITpy безпеки .цopo}кнЬoгo pyxy Ta iнфopмaцiйниx Tеxl{oлoгiй МiнiстеpсTBa oxoрoни здopов'я Укpaiни, зa
звiтний пеpioд 2О|5 p. сTaнoвить 1з4|9з,.цеМoнстpy€, щo мaйrке кo}I{еH rшoстий BиПaДoк [TП вiдбyвaетЬсЯ З фaк-
тoм зaгибелi абo щaвмyвaннЯ ПoTеpПiлиx piзнoгo сТyПеHЯ вa>ккoстi ГI. l0 l  8. I9]' Згiлнo Дaних ДoслiДжень piзниx
poкiв пoшиpенiсть тpaвм щелепнo.ЛиЦеBoi Дiлянки rтpи Дopo)кt{Ьo-TpaнсПopTl{иx пpигo.цaх вapiтoс вiд \,7Yo дo 94oА
З пpеB.UIеюючoIo чaсткolo пеpелoмiв нюкньoТ ЩеЛеПи (5О%)тa Maйх(r з п'ятoto чaстинolo сyмirкних пеpелoмiв ще-
лer |20-22l. Bapiaтивнiсть епi,цемioлoгiчнoгo пpoфiлro тpaBМ лицеBoГo скеЛеTy Ta oToчyЮчих м,якиx TкaHин Пpи

.{TП зaлехсить вiд тoпoгpaфii ypax<енoi Дi.rrянки, чaсy Ta aДrквaтнoсTi pесстpaцii yшкo.ц}кенЬ нa пеpвинoMy етaпi


