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TнЕ, STUDY oF BIOLOGICAL TIssUЕs AND BODILY FLUIDS oF THЕ,
нUMAN BODY USING LASЕR POLARIMЕTRIY

Y. T. Baсhinskiy, o. G. Ushеnko, o. Y. Vanсhulyak' Y. Y. Sarkisova

Summary. Thе artiсlе prеsеnts thе сuшеnt status of quеstions сonсеming thе diagnosis of pathologiсal сonditions for forеnsiс
рraсtitionеrs. Partiсular attеntion is paid to biophysical researсh methods, whiсh have evidеntial aосuraсy' objесtivity, rеproduсibitity
and fast rеsults. In our opinion, a promising diтесtion is thе sfudy of bodily fluids, inсluding thе vitrеous body, is laser polarimеtry
tесhniquеs that will hеlp idеntifl, and introduсе thе nеwеst optiсal сгitеria for diagnosing timе of dеath.

Kеywords: lasеr polarimetry' timе of death' formation of hеmatomas, myoсardial isсhеmia, vitтеous body.
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IIOBиЙ ПoгЛяД tIA БIOMЕхAI{IкУ ПЕPЕЛOMIB ДoBгих
TPУБЧAсTиX кICTOк ни}кнЬoi кIнцIBки

oСaвкa I .  Г . ' ,  Maлиrшев B.B. , ,  Caвкa C.  Д. '

^' вднЗ Укpaiни (БyкoвинсЬкий Дrpх( aгlHL|Й. N,IеДичний yнiB rpсиTеT)),, ЧеpнiвецЬке oбЛaсне бrоpo cy.цoBo-МеДичнoТ ексПеpTизи, м. Чеpнiвцi

Peзrоме. oснoвнoro метоro нaшoipoбoти с poзгляД сr{aсниx aспектiв бioмехaнiки пеpеломiв.цoвгих тpyбнaстих кiстoк
ниx<ньoi кiнцiвки при меxaнiвнiй трaвмi. B якoстi oб'eктiв дoслiдження BИcтУтlИЛуI 576 зpaзкiв тa 128 експеpтних випaдкiв з
yшкoдженllЯМи стегновoi' BеЛикo- тa мaлoгoмiлкoвoi кiстoк. oтpимaнi дaнi пiддaнi стaтистичнiй oбpoбцi з BикopистaнЕяМ
бaгaтoфaктopнoгo Диспеpciйнoгo aнaлiзy. У poбoтi BсTaIIoвленo' Щo для BизнaченIu Мoxанo- тa мopфoгенезy пеpелoмiв дo-
вгиx тpyбvaстиx кiстoк нижньoi кiнцiвки нaйбiльш дoцiльнo BикopисТoByBaтИтpИ згpyпoвaнi iсpapxiннi бiомеxaнiчнi мoлyлi:
пpyтtнoстi, хtopсткocтi тa мiцнoстi, якi включaroть нaйвaгoмiшri дiaгнoстиннi знaчимi мopфoлoгiннi oзнaки, згpyпoвaнi зa стy-
пенем ii BIIлиBy Ira пpoцеси pyйнaцii Bкitзaних кicтoк.

Клrочoвi слoBa: IJи)кI{JI кiнцiвкa, дoвгi тpyб.raстi кiстки, пеpе'пoМи' мoрфoлoгiuнi oЗнaки' бioмеxaнiкa тpaвMи.

BсTУП. Ha сyнaснoму етaпi poзвиTкy сyДoвo-Ме.цивнoТ нaуки бioмеxaнiкa пеpелoмiв BкЛЮчar виpiшrення
кoМПлrксy спецiaльниx ЗaB.цaI{Ь. Пo пеprпе - Це BcTaHoBЛення пapaметpiв зaco6у, щo спpиЧит{ив пеpелoм. Зa-
звиlail, фaxiвцi виpirпyroть Це IIиTaIIнЯ зa мopфoлoгiчними oсoбливoстями piзних зoн pyйнaцii кiстки тa BkIДaNlИ
дефopмaцiй, якi сПpичинив TpaBMyIoчий пpедмет. Пo дpyге - цr Bpaxyвallня al{aToМo-фyнкцioнaльних осoбливo-
сTей кiсTкoBoi ткaнини, щo спpиймa€ HaBaнTaтtення. Зaгaльнoвiдoмo, щo сTpyктypнo-фyнкцiонaльнi oсoбливoстi
тpaвмoвaнoi кiсTки чинятЬ сyTTrBий BПЛиB' a в pядi випaдкiв € BизнaчaльниМи y Bиникненнi мopфoлoгiчнoi кapTи-
ни пеpеЛoМiB piзниx кiотoк скеЛеTa ЛЮ,цини. Haсaмкiнець, лiкapi сyДoBo.Mе.циuнi експеpти тa кpимiнaлiсти l{aloTЬ
МaКсиMaлЬHo ТoчHo i повнo вiДнoвиТи уMoBи 3a Яких вiлбyлaся взaсмoДiя ТpaBMyюЧoГo пpе.цМеТa i тpавмoванoТ
ДiЛЯHки.

Фaктopи, Щo фopMyЮтЬ Bкaзaнi кoМПЛекси ДoсTaТHЬo пoвнo oПисaнi та пpoiлlостpoвaнi в Дiагнoстикумi
меxaнiзмiв i мopфoлoгii пеpелoмiв пpи тyпiй тpaвмi скеЛетa - мoнoгpaфii, видaн1Й пiд кеpiвництвoм пpофесopa
Кprокoвa B.l{. [1].

У тoй rке uaс, сyuaснi МеToДи дослiдтсення кiсткoвoТ Tкaнини, кoмп'tотеpнoi вiзyaлiзaцii дiлянки ПеpеЛoмy'
сTaTистичt{oТ oбpoбки знaчнoГo oб,емy цифpoвoгo мaтеpiaлу, щo всебiчнo xapaкTеpиЗyroть мopфoлогiчнi oзнaки
piзниx зoн дiлянки Пеprлoмy ДoBгиx Tpyбчaстих кiстoк тa ix стpyкrypнi oсoбливoстi - дoзвoляюТЬ loглут6ити
Знaння, Якi poЗкpиBaють бioмеxaнiкy пеpелoмiв вкaзaниx кiсToк i вивести нoвi зaкoнoмipнoстi y пеpебiгy пpoцесy
ix pyйнaцii.

Taкoтс все бiльrше зaкopДoнниХ нayкoвцiв y сBoix .цoсЛiДжrнн,lх BкaЗyIоTЬ нa неoбxiднoстi бioмеxaнiчних
дослiдrкень пpоцесy pyйнaцiТдoвгюr кiстoк ниrкньoi кiнцiвки тa вплиBy oкpеMих мopфoлoгiuниx кoМпoнентiв кiсткoвoi
Tкaнини нa пеpебiг Пpoцесy ix pyйнaцii: G.Е. Sroga, V. Kоsmopoulos, S. Nagaraja, Е.I. Waldorff тa iн. |2,з,4,5f.

Mетa Дослi.щкeння. Poзглянyти сyvaонi aспекTи бioмеxaнiки пеpелoмiв ДoBГиx тpyбuaстиx кiсток ниrкньоi
кiнцiвки пpи меxaнiuнiй тpaвмi,.цЛя oб,сiтивтroГo pетpoспrкTиBl{oгo встaIloBЛeI{нlI меxaнiзмiв ix виникнення.

Maтepiaл i метoДи ДoсЛiД)кення. B якoстi мaтеpiaлy дoслiдх<ення взятi 576 зpaзкiв стегlroвoi, Bеликo- i
малoгoмiлкoвoТ кiстoк, щo вилyuенi iз 1 6-ти бioмaнекенiв чoлoвiчoi тa жiнoчoi сTaTей вiкoм вiД 24 дo 70 poкiв без
ix тpaвмaтинних ylПкo.цженЬ' Bи.циМиx пaтoлoгiчниx змiн чи ЗгаДoк пpo тaкi в aнaмнезi. Експеpтнi дoслiдження
BкЛIoчrши 82 ocoби зi 128 yrпкoдx(енtlяМи ниrкнiх кiнцiвoк; сTегнa - 40 випaДкiв, великoгoмiлкoвoi кiстки - 46
випaдкiв, малoгoмiлкoвoi- 42 BиПaДки. oтpимaнi.цaнi пiДДавали сTaтисTичI{iй oбpoбцi З BикopисTaIII{яM бaгaTo-
фaктopнoгo диспеpсiйнoгo aнaлiзy.
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PЕзУЛьTATи ДoCЛЦжЕнЕя TA ix oБГoBoPЕн}lя.
Tpaвмaтиuнi yrшкoдження дoслiджyвaниx кiстoк y всix випaдкax М€l'IIи знaчниiц мaсшrтaб. Текстypa поpy-

шень (мopфoлoгiчнa кapTинa rrлoщини пеpелoмy) цiлiснoстi кiстки вiдобpalкaлaся y piзнoмaнiтниx xapaктеpисти-
кax i кoефiцi€нTax y Зoнax poзриBy Ta.цoлoМу. Tpaвмaтиuнi дефopмaцii ни>кнix кiнцiвoк piзнилися мiхс piзIIиMи .цo-
вгими тpyбнaстиMи кiсткaми, oскiльки З }|их скЛa.цaЛ ися Цвi кiнемaтичнi зoни: стегнa (з oднiсi кiсткою) тa гoмiлки
(де двi кiстки фopмyвaли меxaнiuнy.цBoxoПopнy бaлкy). oкpiм Toгo' Еa xapaкTrpисTики пеpеЛoMiв впливaв стaц
м'язoвo-фaсЦiaльнoгo кapкaсa тa фiксуrонoгo меxaнiзмy сyглoбiв.

Пpи дiТ Tyпих пpr.цМетiв вiдбyвaлoся пoглинaння енеpгii кiсткoвoro TкaI{инoю З BиrIикненн;IM yIIIкo.ц.
жень. У зoнi poзpиву меxaнiчнa дiя 6улa МенцIoIo' нiяс y зoнi .цoЛoMy (кoефiцiснт yшкo,ЩкrннЯ вi.цнoснo ToBщиt{и
кoмпaктнoi кiстки 0'48*0,01 пpoти 0,54+0,01 вiдпoвiднo, з p<0,05), Щo вкaЗyr нa бiльшrу oпipнiсть .{TК ниx<ньoТ
кiнцiвки .цo poЗТяг}IеHня. нiж Дo сТисHеrIHя. Bизнaчення кoефiuiснтiв пpoтяжнoстi зoни poзpиBy вiДнoснo лiaметpa
кiстки тa вiдноснo тoBщини кoмпaктнoi pечoBиIlи в piзниx вiДДiлax кiсток Bк€tзyс I{a неЗHaчнy piзницю мiж Цими
зoнaМи (pис. l ). oсoбливoro с.цiЛЯнкa кiстки в нижнiй (листaльнiй; чaстинi стегHa. Де BеЛичинa poЗриBy вiДнoснo
тoBщиtlи кoМrraкTи кiстки е бiльшoro, нix< тaкa )I( Bеличинa в зoнi дoлoмy.

Cxoхti змiни спoстеpiгaлися i в зoнax плaстичнoi дефopмaцii кiсткoвoТ ткaнини. MaксиMaJIьнa пpoтяжнiсть
зoни дефopмaцii з боку poЗpиBy ДocЯГaЛa 0,32 cм, y тoй uaс як y зoнi ДoЛoмy вoнa бyлa .цещo Bищoю - 0,50 см.
Зaгaльнi зaкoнoмipнoстi Цьoгo Пoкaзникa BкaЗyIoTЬ [Ia rrpяMy зaлехtнiсть вiд oкpyжнoстi кiстки: нa стегнoвiй вoни
бiльlшi, нirк нa великoгoмiлкoвiй кiстЦi, нaйМеншi нa мaлoгoмiлкoвiй, коефiцiснт кopеляцiТ з oкpy;кнiстю кiстки
О,,76 тa 0,75 вiдпoвiдно (p<0,05). Aле в мехсax oкprMиx кiстoк спoстеpiгaЮться нелiнiйнi змiни. якi скopiurе зa все
пoв'язaнi зi сщyктyporо кiстки, - пpяМa кopеляцiя з вмiстoм opгaнivниx pечoвиt{ (r:0,25, p<0,05) й звopoтнa з
мiнеpaльнorо скJlaДoвoЮ в Дaнiй.цiлянцi (r:.0,25 тar_-0,26 вiДпoвiДнo, p<0'05).
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Pис. 1. Cтpyкrypнi oсoбливoстi пepeлoмiв зa.цaIIиMи кoефiцiснтiв poзpивy
тa дoлoмy в piзних вh.цiлaх дoвгих щyб.rастих кiстoк ниrкньoi кirrцiвки.

У пo.цaльпroМy нaMи бyли детaльнo.цoслi.цх<енi зaкoнoмipнoстi фopмyвaння зyбцiв, piзниx видiв тpiщин в

oкprМиx вiД.цiлax .цoBГиx кiстoк нижньоi кiнцiвки.
Зoнa тpaвми сyпpoвoДжyсться дефоpмaЦirrо iз poзшapyвaнHяMи' згинaМи' мiкpoтpiщинalлИTa pyйнaцiеro

кiсткoвоi ткaI{иHи. У нaпpямкy дii вектopa сиЛи yTBopюIоTЬcя скoли тa гpебенi з зyбнaстoro lloBrpxнеto. У зoнi
poзлoMy pуi,lнaцiя кiстки сyПpoBo.ц}кy€Tься yTвopенням неpiвнoТ пoвеpxнi з зyбцями (у 19 % випaдкiв) i кiлькiстю

зyбцiв вiд 1 дo 3. Нaйбiльшa кiлькiсть зyбцiв pессTpyсTься в нихснiй (дистaльнiй) тpетинi стrгнa.
У зoнi ДoЛoмy, зaзвlаlaЙ, yтBopюrTЬcЯ висoкий гpебiнь iз висoтoro вiд 0,65 см дo 8,29 см (2,35*0,12 у cе-

pе.цt{ЬoМу знa.rеннi). I{iкaвoю € йoгo xapaкTrpисTИКaНa великoгoмiлкoвiй кiстцi, Дe :нaйвиЩиЙ piвень мaс гpебiнь

cеpе.цньoi ЧacтИT|И кiстки.
oщимaнa тpaBМa сyпpoBo.цжyBaЛaсЬ yTBopенняМ знaчноi кiлькoстi щiщин кiстки piзнoгo тигry. У цiлoмy

чaстoTa yтBopення тpiщин тa iх кiлькiсть зzl'TежaTЬ вi.ц oбстaвин i вaжкoотi TpaBI\,Iи. У тoй хtе, .raс piзнi типи тpiщин

МaIoTЬ свoi мaксимaльнi пoкaзники зa кiлькiстto, щo вiдoбpaтсaс меxaнiкy ПеpsЛolvfy. Пpи рвopеннi тpiщин, oкpiм

меxaнiчноi дii нa кiсткy фiзи.lнoТ сvzIIИ' ЗlнaЧНУ poль вiдiгparoть фiзикo-xiмiчнi влaстивoстi сaмoi кiстки, tt склaд
Ta Гrol4rTpичнa бy.Цовa.

Cеpед бiльlшостi .цiaгнoсTичних моpфoлoгi.rних oзнaк кyт вi.цxoДхtrнн,l кЛиtloПoдiбниx тpiщин нaйбiльш
iнфopмaтивнo Bкt}ЗyBaв I{a xapaктеp дii фiзиннoi сили. Taк, пpи тpaвмi' викликaнiй yдapoм зi згинoм, Brличинa
к}тa B сеpе.цньoмy сTaIIoBиJ]a (34,9+1 ,0)" (95 % СI:22'9-з6,9), ДiЯ cИrv зi скpy.ryвaнням сyпpoBo.цжyBa;IaсЯ BиHик-
неtlIUIМ клинoпoДiбниx тpiщин пiд сеpеднiм кyтoм (31,7+4,l). (95 Yo СI=2З,7-39,7), aпpи:ii нa кiстку стискarочoi
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''Ii,1и BкaЗaний ryт бyв вipогiднo нaйменшrим - (24'|+1,З). (95 % СI:21,6-26,6), (p<0'05). oт>ке, цей ПoкaзHик Maе

зa)кЛиBе Дiaгнoстичне Знaченн;l Пpи BиЗнaчrннi xapaктеpy лii фiзиuнoi cили.

.{ля встaнoвлення зв'язкiв мilк TpaBМytoЧиMи фaктopaми, ЗнaчнoЮ кiдькiстю покaзникiв мopфoлoгivниx

..сoбливoстей булoви кiстки тa xapaкTеpистик [еpелoмiв бyв викopистaниiт бaгaтoфaктopний диcпepciЙний aнaлiз.

Пpи цьoмy вiдiбpaнo 2О нaiабiльуlсyTTсBих пoкaзникiв ДЛя Гpy[yвaння ix y Mеншy кiлькiсть фaктopiв (тaбл. 1).

Tаблuця l

Бaгaтoфaктopний Диспеpсiйний аналiз зв,язкiв мirк видoм дii тa мoрфoлoгiчними oзнaкaми зoни переЛoМy кiстoк

Ns
зlп oзнaкa' floкaзник

Hoмеp фaктopa

фaктop 1 фaктop 2 фaктop 3

Хapaктеp дii тpaвмyю.roi сили 0 '1з5 0,086 0,511

2. Плoщa кiсткoвo.мoзкoвoТ пopoжнини 0,348 0,329 0,536

з , Пpoтяжнiсть зoни ПлaстиЧнoi дефopмaцii з бoкy pозтяг-

IlеннJI

0,014 o  7 ) 4 0,780

Ч. Кiлькiсть зyбцiв y зoнi poзpиву n  t 1 1 0,401 0 ,010

5 . Кiлькiсть деpевoпoдiбниx тpiщин з бoкy poзтягнeння 0,207 0,2'70 -0,03 5

6 . Кiлькiсть пoзДoвжнix тpiщин з бoкy poзтягнення -0,1 00 -0,019 0,1 58

"t. Кiлькiсть тpiщин вi.ц кiсткoвo.мoзкoвol пopoжнини з

бoкv Doзтягнення

0,261 0'з28 0,068

8 . ГIpoтяжнiсть зoни ПлaстИtlнoi дефopмaцii з бoкy стисненrrя .0,0.7з 0'з91 0,694

9 . Bисoтa нaйбiльrпoгo гpебеня B зoI{1 .цoЛol\ly -0,034 0,411 0,301

10 . Кiлькicть клинoпoдiбних тpiщин вiд зoни .цoЛoму -0,076 0,662 0,098

t l !oвя<инa нaйбiльпloi клинoпoДiбнoТ тpiщини 0,t25 0,588 0,513

12. К1т вiдxoдження кли}Ioпo.цiбних щiщин 0,040 -0,1 65 0,642

l J . Кiлькiсть щiщин вiд кiсткoвo-мoзкoвoi Пopoх{IlиI{и з

бoкy стиснення

0,102 0,602 0,468

4. Кiлькiсть X-У тpiщин з бoкy стисненrrя 0,066 0,651 0,218

5 Кiлькiсть пoздoвжнiх тpiщин з бoкy стиснення 0,065 00622 0,485

o . Зaгaльнa кiлькicть лop, oА 0,925 0,0'72 -0,061

t'7. Зaгaльнa opгaнiuнa скЛa,цoBa кicтки, ok 0,859 -0,з15 0,034

1 8 . Зaгaльнa мiнеpaльнa склaдoвa кicтки, ok 0,500 -0,429 0'32з

19. II{iльнiсть мiнepaльнa 0,670 -0.589 o  2 t q

20. IIdiльнiсть зaгaЛЬнa 0,643 - t t  a  / 1 0,1 65

Iз нaвеДенoi тaблицi Bи.цнo, щo фaктop 1 (зaгaльнa ЗнaчиМiсTЬ Якoгo скЛaДaе 4,92) ПеpеBa}кнo BкЛючae

мopфoлoгiuнi пoкaзники. Пo.цaльшrий aнaЛiЗ йoго вкaзус нa Tе' щo вiн фaктиннo oПисye MoДyЛь пpyrкностi кiсTки.

Тaк, нaйбiльш BaГoMиMИ o3HaКaМи у йoгo склаДi с зaгaЛЬнa кiлькiсть Пop тa зaГaлЬHa чaсTкa opгaнiнниx pенo-

BиH y сКJlaДi кiстки. Miнеpaльнa скЛaДoBa Ma€ /lеlЦo MеHlxу вaгy iвoнa BкЛЮчaс мiнеpальнy ГустиHy тa вiДсoтoк

мiнеpaльноi скJIa.цoBoТ кiстки. Baжливим фaктopoм с IIJIoщa Ме,цyЛяpнoгo кaЕaJly, З якиМ пoB'ЯЗaнa кiлькiсть

тpiщин вiд медyляpнoгo кaнiшy з бокy poзTЯГtlення.
Baгa фaкToрa 2 y uьoмy вi,цношеннi ЗHaчI{o N{еншa (BrJIи.rинa 3,59). Biн oписуе бioмеxaнiчнi зaкoнoмipнoстi

ушкo.шкень, пoв'язaнi З Мo.цyЛrм )кopсTкoстi кiстки. У цьoмy фaктopi iсpapxi.rнo Bи.цiЛяIoTЬся нaйбiльrп вaжливi

пoкaзники Пеpелoyy: кiлькiсть тpiщин (клинoпoдiбниx вi.ц.цo,qoМу, Х-У тpiщин' ПoЗ.цoвжнix тa вiд медуляpнoгo

кaнaЛy з бoку сTисt{еннЯ), .цoBxtинa нaйбiльtпoi клинoпoдiбноi тpiщини, BисoTa lraйбiЛьшoгo гpебеня в зoнi Дoлo-

мy, кiлькiсть зyбцiв y зoнi pозpиBy' пpoTflкIliсть зoни плaстиuнoi дефopмaцii з бoкy стискaння, a Taкo)к rMПipичнa

мopфoлoгivнa oЗнaкa - Плoщa Mr.цyЛЯpнoгo кaнalry.
Фaктop 3 (велиuинa 6,21) iеpapхiчнo е нaйбiльш BaгoMиN4. Biн дoстaтнЬo ПoBIIo oПисyс BЗarМo.цlto

тpaBМyroчoi меxaнiчнoi cИrIИ iЗ стpyктypaМи кiстки тa fi yшrкоджеHI{яMи' ПoB'яЗaниМи iз мoдyлем мiцнoстi кiстки.

HaйвaяtливiшoЮ oзнaкoro y йoгo склaДi с пpoтяяснiстЬ Зoн ПЛaстиuнoi дефopмaцii з бoкy poЗTягI{rЕня тa сTиснrн-

rrя. У ПoпrpеДньoМy aнaлiзi ЗBеpнyB Ira себе yвary кут вi.цхo.цясення клинoпo.цiбниx тpiщин, який i в склa.цi фaктopa
3 зaймaс пpoвiдне мiсце пopяд iз хapaктеpoм лii тpaвмy}oчoi сиЛи. Знaнy вaгy МaIoTЬ Taкoх( ПЛoЩa Mе.цyЛяpнoгo

кaнaЛy, ДoBя(инa нaйбiльшoi клинoпoДiбноi тpiшини, кiлькiсть пoз.цoвхtнix тpiщин Ta Bi,ц MеДуЛЯpнoГo кaнaЛy з

бoкy стискaнIUI) ЗaгaJlЬнa МiнеpaЛЬнa скЛa.цoBa кiстки тa BисoTa нaйбiЛьшoгo гpебеня в Зoнi .цoлoМy



BиCIIoBки
l . Piзнi дiлянки .цoBГиx тpубиaтиx кiстoк нижньoi кiнцiвки MaЮТЬ ЗHaЧI]у кiлькiсть сTpyкTypHo-

фyнкцiонaльниx осoбливостей. I{е знaxoдиTЬ свoс вiдoбpaженнЯ y Мaкpo- та мiкpoapxiтектypi кiстки i впливaе нa

oпipнiсть.Дo Дii ЗoBHiшнix меxaнiчниx сиЛ тa мopфoлoгiuнi xapактеpисTики пеpелoмiв циx кiстoк.

2. [лявиЗнaчеЕня Мехaнo- тa мopфoгенезy ПеpелoMiв дoвгиx тpyбuaстих кiстoк ни;кньoi кiнцiвки нaйбiльшr

.цoцiЛЬHo BикopИсToByBaТи Тpи згpупoвaнi iсpapxiинi бioмеxaнiчнi мoлyлi: пpyжнoстi. iкopсткoстi та мiцнoстi. якi

BклIoчatoтЬ нaйвaгомiшri дiaгнoстиннi знaчимi мopфoлoгiuнi oзнaки, згpупoвaнi Зa стyПенrМ ix впливy нa Пpoцеси

pyйнaцii Bкaзaних кiстoк.
Пеpспективи Пo,цaЛЬших ДoсЛiД)кень. ПеpспrкTиBa Пo.цaльшиx .цoслi.ц>кень пoЛЯгar y Пo.цaЛьшo-

мy пoглибленoМy BиBчеItнi взaемoзв'язкiв мix< oсt{oBниМи cTpyктypниМI4 кoМ[oнентaми кiсткoвoi ткaнини тa

ЗaкoнoМipнoстями фopмyвaння мopфoлoгiчниx oЗнaк Пpи ПеpеЛoМaх iнrпиx кiотoк скелеTa ЛIo,цини.
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нoBЬIЙ BЗгЛяД нА. БиOMЕхAIIикУ ПЕPЕЛoМoB ДЛI,IннЬIX
TPУБЧATЬIX кoсTЕ,Й нижнЕ,й кOнвЧIIOCTII

Caвкa I. Г.. МaлиIПeB B. B.. Сaвкa C. Д.

Peзrоме. oснoвнoй цeлью нaшей paбoтьl яBляеTся paссМaTpиBaние сoBpеMеннЬlx acпrкToB биoмеxaники пеpелoМoB

.цлиннЬIx тpyбвaтьrx кoстeй нижнeй кoнrчнoсти пpи Mеxаническoй щaвме. B кaчестве oбъектoв иссЛедoBaния испoЛьзoв.lJlи

576 oбpaзuoЪ и 128 экспеpтнЬIx слу{arB пoвpеждений бeдpеннoй, бoльпroй и мaлoй беpuoвoй кoсти. ПoлуreннЬIе ДaннЬIr стa-

Tистически oбpaбoтaньI пoсЛr.цствиrM мнoгoфaктopнoгo Диопеpсиol{ногo a|laJIИЗa. B рaбoте Пoкaзaнo' чтo.цЛя yсTaнoBления

Меxaнo. и мopфoгенезa пеpеЛoМoB .цлиI{нЬж щyбuaтьIx кoстей нижней кoнечнoоти нaибoлее целесooбpaзнo приMеI{,ITь тpи

сгpyппиpoвaннЬIx иrpapхичеоких биoмеxaничeскиx Мo,цyЛя: yпpyгoсти, }кесTкoсти и пpoЧнoсTи' кoтopЬIr BкJIючaют сaМЬIе

BeсoМЬIr .циaгнoстиЧеские знaчиМыr мopфoлoгинеские пpиЗнaки, oбъединенньrr пo стеtrени llrt BIIИяIIИЯ нa пpoцеcсЬI paзpyшr-

ния yкaзaH,]lj;":::l.fl"". 
Hи)княя кoHечнoстЬ, ДЛиH'{ые тpубнaтьIе кoсти' ПеpелoмьI. мopфoлoгические пpизнaки, биoмеxaни-

кa TpaBMьI.

A NEW SIGIIT oN TI{E BIOMЕ,сIIANICS oF FRAсTURЕS oF TIIЕ LOWЕR
Е,хTRшMITY LONG TUBULAR BoNЕ's

Savka I. G., Malyshev Y. V., Sаvka S. D.

Summary. Thе main objесtivе of our work is tо study of thе modern aspесts of thе biоmесhaniсs of fraсturеs of thе lowеr

ехtrеmity long tйular bonеs in сasеs оf mесhaniсal trauma. Thе objесts of our studiеs wете 576 samplеs and 128 еxpеrt сasеs with

injuriеs Ьf thJfеmoral bonеs, tibia and flbula' Thе data obtainеd wеrе statistiоally proсеssеd with thе usе of multi-faсtor dispеrsion

ana1ysis. Threе groupеd hiеrarсhiсal biomеоhaniсal modulеs havе bееn found to bе the most rеasonablе to aрply in dеtесtion of

mесLaniоal and Ьorрhogеnеsis of fracturеs of low ехtrеmity long tubular bones: еlastiсity, stiffnеss and solidity inсluding thе most

valuаble diagnоstiс moцphologiсal signs groupеd by thе dеgrrе ofthеir influеnое on dеstruсtivе proсеssеs olthе givеn bonеs.

objБсtivе: to study of thе modеm aspесts of thе biomесhaniоs of fraсturеs of thе lowеr еxtrеmity long tubular bonеs in сasеs

of mесhaniсal trauma for objесtivе rеtrospесtivе еstablishmеnt of thе mесhanisms of fraсfurе formation.
Matеrials and metйods. Thе matеrial of оur sfudy inсludеd 576 samplеs of thе fеmoral bonе' tibia and fibula, takеn from l 6

malе and fеma!е biomannеquins agеd from 24 to.70 without thеiт traumatiс injuriеs, visual pathologiсal сhanges oI somе mеntlons

about thеm in thе anamnеsis.. Еxpеrt еxaminations involvеd also 82 individuals with 128 injurеs of thе lowеr ехtrеmitiеs: fеmurs _ 40

сasеs' tibia'46 оasеs, fiЬu'\a_ 41сasеs. Thе data obtainеd wеrе statistiсally proсеssеd with thе usе of multi-faсtoт dispеrsion analysis.



Conсlusions:
l.Various portions of long tubular bonеs of thе lowеr еxtrеmity havе a numbеr of struсtulal.funсtional pесuliaritiеs.

: is prеsеntеd in maсro- and miстo-arсhitесtuте of the bonе and influеnоеs upon thе rеsistanсе to еxternal mесhaniсal fоrсеs and

:огpho1ogiсal сharaсtеristiсs of fraсturеs of thеsе bonеs.' 
2.1hтее groupеd hiеrarсhiсal biomесhanical modulеs havе bееn found to bе thе most rеasonablе to apply in dеtеоtion of

:lесhaniсal and morphogеnеsis оf fraсturеs of low ехtremity lоng fubular bonеs: еlastiсity, stiffnеss and solidity inсluding thе most
. aluablе diagnostiс morphologiсal signs groupеd by thе degrее ofthеir influеnсе on dеstruсtivе proсrssrs ofthе givеn bonеs.

Proщесts of further studiеs. Thе prospесts of futurе studiеs сonsists of furthеr comprеhеnsivе ехamination of intеrтеlations

:еt!vееn thе main struсtural сomponеnts of thе ossеous tissuе and rеgularitiеs of formation of mоrphologiсal signs in сase of fraсturеs

: i r arious bonеs of thе human skеlеton.
Kеy words: 1owеr еxtrеmity, long tubular bonеs' fraсturеs, morphologiсal signs' biomеоhaniсs of trauma.

У!К: 340.6:6 1 6.832.9-008.8-09 1 -073.55

MЕToД пPoсToPoBo.ЧAсToTIIoi orльтPAЦIi
ПOЛяPI4ЗAцIЙних NIAII З oБPA)ItЕнЬ

ПOЛIкPисTAЛIЧних ПЛIBoк ЛIкBOPУ ДЛЯ Bиз[IAЧЕ,ння
ДABIIOсTI I{AсTAIIн'I сMЕPTI

OГapaздюк M. C.

B Д}rЗ ((БyкoBиIIcЬкий .цеpя{ aBHИ:йI Mе.цичний yIriBеpсиTеD)
Кaфедpa сy.цoBoТ MrДицини Ta МедиЧнoгo ПpaBoЗI{aBсTBa

Aнoтaцiя. B oстaннi poки poзpoблясться бaгaтo HoBиx MетoДик Пo Bиз}iaЧеHню дaвнoстi нaстaнrrя смеpтi t!,HС) i oл-

ними iз пеpспекTивIIих е лазеpнi IIoJIJIpиMеТpичнi метo.ци, якi дoзвoляiоть iз високoro тoчнiстю тa oб'сктивнiоттo Дoслi.цити
бioлoгiчнi ткaнини для piзних iнтеpвалiв пoсМеpTнoгo пеplo.цy.

ЕкспеpиментaлЬнa ЧaстиHa мiстить pезyлЬтaти дoслiДження чaсoвoТ.цинaviки тIoсMерТниx змiн бioxiмiчнoT стpyктypи

пoлiкpистaлiнниx плiвoк лiквopy ul;UlхoМ BИзHaченгtя веЛиЧиHи сТaTИсTиЧtjиx мovентiв 3-го i 4-гo лopядкiв. якi xapaктеpизy-

16," nЪopд,"u"нi poзпoдiли знaченЬ aЗИI\[уla пoляpизaцii прoстopoBo-чaстoтЕo вiдфiльтpoвaних зoбpaжень пoлiкpистaлiuнoi
rrеpежi бioxi м iчниx кpистaлiв.

IIIrrяxoм yЗaгaЛЬнення чaсoBиx зaлеrкнoстей сTaтистиЧних мoментiв 3-гo i 4.гo пopядкiв пo.пяpизaцiйниx Мaп BеЛикo.

rtaсштaбнoiтa дpiбнoмaсLlтабнoi склaдoвиx пoлiкpистaлiчниx меpехс плiвoк лiквopy у Ме}кaХ сТaТистиЧHo лoстoвipних гpyп

зpaзкiв BизI{aченo iнтеpвали тa тoчнiсть yстaнoвлення .{HС.
Клrочoвi слoвa: ДaвнiсTь нaсTaншl смеpтi, лiквop. лaЗеpнa пoJ]яpиМеTpU{.

BСTУП. Питaння BиЗI{aчення чaсy, щo MиI{yB пiсля нaстaння сMеpTi, бyлo i зaлишaСTЬсЯ oДниМ iз нaйбiльrш

aктyaЛЬниx Ta Boднoчaс i нaйбiльlш пpoбЛеМних y cy.цoBo-Mе,цичнiй пpaктицi [4]. B oстaннi pоки poзpoбЛЯ€TЬсЯ

бaгaтo нoBиx Метo.цик IIo Bизнaченt{Ю дaвнoстi нaсTaIIIlя смеpтi шнС) i oДними iз пеpспектиBниx с ЛaЗеpнi

ПoJUIpиN4еTpичнi MrToДи ||,з,9f, якiдoЗBoЛяюTЬ iЗ Bисoкorо тoчнiстro Ta oб,eкTиBнiстro.цoслi,цити бioлoгiчнi ткa-

нини (БT) для piзниx iнтеpвaлiв tIoсМеpTIIoГo пеpioдy тa BсTaHoBити сyкyпнiсть дифеpенцiйниx кpитеpiТв для

oб,сктивнoi ДiaгнoсTики piЗниx пaтoлoгiчниx стaнiв Ta BизI{aчення !.I1С Зa кoМПлексoМ пoЛЯpиЗaцiйниx, МaтpиЧ-

riих, стaTисTичI{иx тa кopеляцiйниx [apaМеTpiв лaзеpних Зoбpa}кенЬ БТ piзнoi мopфoлoгiннoi бy.Цoви'

Нa Дaниil. чaс MaЛo BиBч9I{иМи € Mo}кJlиBoсTi oб'сктивнoгo BиЗI{aчrння IHC шЛяxoM .цoсЛiД)кення ПoсМrp-

Тниx ЗIvIiIl сTpyкTypи поляpизaцiйнo.неoднopiДниx зoбpanrень бioлoгiчt{иx piДин Лю.цини.

Mетa poботи: якoМoгa тoчнirше тa oб'скTиBнiIпе yстaнoBиTи iI{TrpBaл .{HС IrlЛЯxoМ сTaTистичнoГo

aнaлiзу ДинaMiки пoсMеpТниx зMi}r кoop.циHaтниx poзпoлiлiв знaченЬ aзиМута ПoЛЯpизaцii (КPЗAП) Зoбpa)кеHь

полiкpистa"тiчниx плiвoк лiквopy (ППЛ), BикopиоTaBIxи МеTo.ц ДBoМipнoгo стoкс-ПoЛЯpиMеTpичнoГo ПpoсTopoBo-

чaстоTIIoгo кapтoгpaфyвaння piзнoмaспITaбHиx скЛa.цoBих бioлoгiчниx rпapiв'

Maтерiaли i мeтo,Ци.ЦoсЛiД)кення. oб'ектoм дoслiдяtення с ППЛ, якi зaбpaнi в 67 тpyпiв (оонoвнa гpyпa

-]oсЛiД)кеHHя) вiкoм вiд 23-x дo 91-гo poкy З пoпеpеДньo вiДoмим ЧaсoМ ЕaстaнHJl сМеpтi. lЦo сТaHoBиB вiд | дo 42

гo.ц' тa 20 здopoвиx дoбpoвoльцiв (гpyпa пopiвняння). Biдбip лiквopy зДiйснroвaвся МеToДoI\4 сyбoкципiтaЛЬнoi

пункшiТ з великoi потиличнoТ цисТеpHи у щупiв Тa Пpи спiнaльнiй aнестезiТ пpи пiлгoтoвui лo oпеpaтивних Bтpy-

ЧaнЬ y 3.цopoвИх лoбpoвoльuiB. .цo oснoBHoТ гpyпи вiл6лpaли лiквop вiл тpупiв. Цo пoмеpЛи BiД сеpцеBo-сyДиHтroi

пaтoлoгii - 52 виrlaДкт'l (7,7 ,62у0), вiд тyбеpкyлЬoЗy ЛегенЬ - 7 випa.цкiв (|0,44%)' вiд п1xлин piзних вiддiлiв шлyн-

кoBo-кишкoBoгo TpaкTy - 8 випa.цкiв (11,94%). Зa uaсoм,щo Ми}ryB пiсля смеpтi' poЗпo.цiЛ нaступний: 1-7 гoд - 19

випa,цкiв (28,З6%),8-13 гoд - 16 випaдкiв (23,88%),14-20 гoд - |2 виlaДкiв (|1,92%),20.26 гoд - l0 випa.цкiв

(14,92%),20-26 гoд- 10 випa.цкiв (14,92%).


