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Ò.Ì. Áîé÷óê,

*À.². Ãîæåíêî,

 Ì.². Ãðèöþê

Âèùèé äåðæàâíèé íàâ÷àëüíèé çàêëàä
Óêðà¿íè “Áóêîâèíñüêèé äåðæàâíèé
ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò”, ì. ×åðí³âö³;
*Îäåñüêèé ÍÄ² âîäíîãî òðàíñïîðòó

ÔÅÍÎÌÅÍ Ã²ÏÅÐÔ²ËÜÒÀÖ²¯ ÏÐÈ
ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌÓ ÖÓÊÐÎÂÎÌÓ
Ä²ÀÁÅÒ² Ó ÙÓÐ²Â

Ðåçþìå. Ó ñòàòò³ íàâåäåíî äàí³ ùîäî çì³í ïîêàçíèê³â êëóáî÷-

êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ â íèðêàõ äîñë³äíèõ òâàðèí íà ðàíí³õ åòàïàõ

ðîçâèòêó åêñïåðèìåíòàëüíîãî ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî öóêðîâîãî

ä³àáåòó. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ÷åðåç 11-òó òà 21-ó äîáó ï³ñëÿ

óâåäåííÿ ïðåïàðàòó, ÿêèé âèêëèêàº öóêðîâèé ä³àáåò ó ùóð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íèðêè, ã³ïåð-

ô³ëüòðàö³ÿ, öóêðîâèé ä³àáåò.

Âñòóï

Ãëîáàëüíà åï³äåì³ÿ öóêðîâîãî ä³àáåòó (ÖÄ) º
ñåðéîçíîþ ïðîáëåìîþ îõîðîíè çäîðîâ'ÿ. Ä³à-
áåòè÷íà íåôðîïàò³ÿ (ÄÍ) ìîæå ðîçâèâàòèñÿ ó 1/3
õâîðèõ íà ä³àáåò ³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñïåöèô³÷-
íèìè êëóáî÷êîâèìè ³ êàíàëüö³ºâèìè ïîøêîäæå-
ííÿìè íèðîê [2, 6, 10]. Ö³ ïîøêîäæåííÿ ïîâ'ÿçàí³ ç
ïðîãðåñóâàííÿì ê³íöåâî¿ ñòàä³¿ íèðêîâî¿ íåäîñòàò-
íîñò³ ç ïîäàëüøîþ íåîáõ³äí³ñòþ ïðîâåäåííÿ
ãåìîä³àë³çó òà òðàíñïëàíòàö³¿ [3, 5, 11, 14].

Óñêëàäíåííÿ ÖÄ, âêëþ÷àþ÷è íåâðîïàò³¿, ñåð-
öåâî-ñóäèíí³ çàõâîðþâàííÿ, à òàêîæ íåôðîïàò³þ,
ÿêà º îäíèì ç íàéòÿæ÷èõ óñêëàäíåíüóï³çí³õ òåð-
ì³íàõ õâîðîáè, ïðèçâîäÿòü äî çðîñòàííÿ çàõâîðþ-
âàíîñò³ òà ñìåðòíîñò³ íàñåëåííÿ [7, 9, 12]. Ä³à-
áåòè÷íà íåôðîïàò³ÿ çóñòð³÷àºòüñÿ ïðèáëèçíî ó
30% õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò ³ âåäå äî íèðêîâî¿
íåäîñòàòíîñò³. Ïåðøîþ îçíàêîþ íåôðîïàò³¿ ââà-
æàþòü ïîÿâó ì³êðîàëüáóì³íóð³¿ (íàÿâí³ñòü àëü-
áóì³íó â ñå÷³), ïðîòå öÿ îçíàêà ïîøèðþºòüñÿ íå
íà âñ³õ ïàö³ºíò³â ç íèðêîâîþ íåäîñòàòí³ñòþ[8,
13]. Ïðè äîñë³äæåíí³ ñå÷³ íà âì³ñò àëüáóì³íó ñë³ä
âèêëþ÷àòè ³íôåêö³¿ ñå÷îñòàòåâî¿ ñèñòåìè.
Äîñòîâ³ðí³ñòü ðåçóëüòàò³â òàêîæ çíèæóºòüñÿ ïðè
ã³ïåðòåðì³¿ ³ ô³çè÷íèõ íàâàíòàæåííÿõ, ïðè
íàÿâíîñò³ ñåðöåâî¿ íåäîñòàòíîñò³, âèðàæåíî¿
ã³ïåðãë³êåì³¿, âàã³òíîñò³, ãåìàòóð³¿ òîùî [4,14].

Íå çâàæàþ÷è íà âåëèêó ê³ëüê³ñòü ïóáë³êàö³é
ùîäî ïàòîãåíåçó ÖÄ ÿê ó êë³í³ö³, òàê ³ ïðè åêñïå-
ðèìåíòàëüíîìó ìîäåëþâàíí³ ó òâàðèí, çàëè-
øàºòüñÿ ùå íåäîñòàòíüî çðîçóì³ëèì ïàòîãåíå-
òè÷í³ ìåõàí³çìè éîãî ðîçâèòêó, çîêðåìà, ³ ò³, ùî
ëåæàòü â îñíîâ³ äèôåðåíö³éíî¿ ñïðèéíÿòëèâîñò³ äî
ðîçâèòêó ÄÍ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Ç'ÿñóâàòè çì³íè ïîêàçíèê³â îêðåìèõ íèðêîâèõ
ôóíêö³é, à òàêîæ äîñë³äèòè êëóáî÷êîâó ô³ëüòðàö³þ
íà ðàíí³õ òåðì³íàõ ðîçâèòêó åêñïåðèìåíòàëüíîãî
öóêðîâîãî ä³àáåòó.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè

Åêñïåðèìåíò ïðîâåäåíî íà 24 ñòàòåâîçð³ëèõ
íåë³í³éíèõ ñàìöÿõ á³ëèõ ùóð³â, ìàñîþ 0,18 - 0,20
êã. Óïðîäîâæ 1 ì³ñÿöÿ äî ïî÷àòêó òà ï³ä ÷àñ
åêñïåðèìåíòó òâàðèí óòðèìóâàëè ó â³âàð³¿ çà
óìîâ ñòàëî¿ òåìïåðàòóðè (20-210 Ñ) ³ âîëîãîñò³
ïîâ³òðÿ (52-55 %) â îêðåìèõ êë³òêàõ ç â³ëüíèì
äîñòóïîì äî âîäè òà ¿æ³, ³ç äîòðèìàííÿì ïî-
ëîæåíü Äèðåêòèâè ªÅÑ ¹609 (1986) òà íàêàçó
ÌÎÇ Óêðà¿íè ¹690 â³ä 23.09.2009 ð. "Ïðî çàõîäè
ùîäî ïîäàëüøîãî óäîñêîíàëåííÿ îðãàí³çàö³éíèõ
íîðì ðîáîòè ç âèêîðèñòàííÿì åêñïåðèìåíòàëüíèõ
òâàðèí".

Òâàðèí ðîçïîä³ëÿëè íà òðè ãðóïè. Ïåðøà (²) -
êîíòðîëüíà ãðóïà (n=7), ÿêà ïåðåáóâàëà íà ñòàí-
äàðòíîìó ðåæèì³ ãîäóâàííÿ, îñâ³òëåííÿ òà óòðè-
ìàííÿ. Äîñë³äíèì ãðóïàì òâàðèí (²² - n=8 òà ²²² -
n=9) îäíîðàçîâî âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî óâîäèëè
ñòðåïòîçîòîöèí (Sigma, ÑØÀ) ó äîç³ 70 ìã/êã[1,
2]. Ó äðóã³é ãðóï³ òâàðèí çàá³é òà â³äïîâ³äí³ äîñ-
ë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ÷åðåç 11 ä³á ï³ñëÿ óâåäåííÿ
ñòðåïòîçîòîöèíó, ïîêàçíèêè òâàðèí òðåòüî¿ ãðóïè
äîñë³äæóâàëè ÷åðåç 21 äîáó â³äïîâ³äíî.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â ôóíêö³é
íèðîê çàá³é òâàðèí ïðîâîäèëè ï³ä ëåãêèì åô³ðíèì
çíåáîëåííÿì. Ùîá îö³íèòè ôóíêö³¿ ñóäèííî-êëó-
áî÷êîâîãî àïàðàòà íèðêè, òâàðèíàì ïðîâîäèëè
íàâàíòàæåííÿ âîäîã³ííîþ âîäîþ â îá'ºì³ 5
â³äñîòê³â â³ä ìàñè ò³ëà, ñå÷ó ïî÷èíàëè çáèðàòè
÷åðåç 2 ãîäèíè.

Â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ïîêàçíèê³â âèçíà÷àëè ç âè-
êîðèñòàííÿì t-êðèòåð³¿â Ñòüþäåíòà. Ó òàáëèöÿõ
çíà÷åííÿ â³ðîã³äíîñò³ ("ð") íàâåäåí³ ëèøå äëÿ â³-
ðîã³äíèõ (ð=0,05 àáî ìåíøå) ð³çíèöü ïîêàçíèê³â,
ùî âèâ÷àëèñÿ.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

ßê âèäíî ç òàáëèö³ ä³óðåç äîñë³äíèõ òâàðèí ²²
òà ²²² ãðóï áóâ â³ðîã³äíî íèæ÷èì çà ïîêàçíèêè

© Ò.Ì. Áîé÷óê, À.². Ãîæåíêî, Ì.². Ãðèöþê, 2015
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êîíòðîëüíî¿ ãðóïè òà çìåíøóâàâñÿ íà 19% (²²
ãðóïà) òà íà 48% (²²² ãðóïà) â³äïîâ³äíî (ðèñ. 1).

Íà íàøó äóìêó, ïàä³ííÿ ä³óðåçó ïîâ'ÿçàíå ç
ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ â³äíîñíî¿ ðåàáñîðáö³¿ âîäè íà
òë³ çðîñòàííÿ øâèäêîñò³ êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ ç
378,64±27,24 ìêë/õâ. ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ òâàðèí
äî 864,12±32,00 (p<0,001)ìêë/õâ. íà 11-òó äîáó òà
819,85±75,83 (p<0,001)ìêë/õâ. íà 21 äîáó â³ä-
ïîâ³äíî (ðèñ. 2).

Â³ðîã³äíî, ÿêùî âîäíèé ä³óðåç íå â³äáóâàºòüñÿ
ïîâíîþ ì³ðîþ, òî íå ïîâí³ñòþ áëîêóºòüñÿ ïðî-
äóêö³ÿ àíòèä³óðåòè÷íîãî ãîðìîíó, ùî ïîâ'ÿçàíå ç
ï³äâèùåííÿì êîíöåíòðàö³¿ ãëþêîçè â êðîâ³. Ó
äîñë³äíèõ òâàðèí ð³âåíü ãë³êåì³¿ áóâ 10,0 ììîëü/ë.

Øâèäê³ñòü êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ çðîñòàº, ÿê
ïðèñòîñóâàëüíà ðåàêö³ÿ íèðîê íà ï³äâèùåííÿ
ð³âíÿ ãëþêîçè êðîâ³, ìîëåêóëè ÿêî¿ âèêëèêàþòü
êë³òèííó ã³ïîã³äðàòàö³þ, ÿêà òÿãíå çà ñîáîþ çðîñ-

Ðèñ. 2 Øâèäê³ñòü êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ ó òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíèì öóêðîâèì ä³àáåòîì

Ðèñ. 1. Ä³óðåç äîñë³äíèõ òâàðèí íà ðàíí³õ òåðì³íàõ åêñïåðèìåíòàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó

Стрептозотоциновий діабет 

Показник 
Контроль 

(n=7) 11-а доба 
(n=8) 

21-а доба 
(n=9) 

Діурез, мл/2 год 3,60±0,19 
2,92±0,09 

p<0,01 

1,86±0,04 

p*<0,001 

Концентрація креатиніну в сечі, ммоль/л 0,72±0,04 
1,68±0,04 

p<0,001 

1,71±0,06 

p*<0,001 

Концентрація креатиніну в плазмі крові, 

мкмоль/л 
57,23±3,27 

47,38±1,28 

p<0,02 

33,89±2,37 

p*<0,001 

Швидкість клубочкової фільтрації, мкл/хв 378,64±27,24 
864,12±32,00 

p<0,001 
819,85±75,83 

p*<0,001 

Концентраційний індекс ендогенного 
креатиніну, у.од. 

12,58±0,63 
35,62±1,14 

p<0,001 
52,80±4,67 
p*<0,001 

Відносна реабсорбція води, % 91,81±0,77 
97,17±0,09 

p<0,001 

99,99±0,02 

p*<0,001 
Примітка. p – вірогідність розбіжності з групою контрольних тварин (11 доба), p* - вірогідність 

розбіжності з групою контрольних тварин на 21-у добу 

 

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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òàííÿ ð³âíÿ â³äíîñíî¿ ðåàáñîðáö³¿ âîäè ç
91,81±0,77 % ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ òâàðèí äî
97,17±0,09%(p<0,001) íà 11-òó äîáó òà 99,99 ± 0,02
% (p<0,001) íà 21 äîáó â³äïîâ³äíî.

Íàâåäåí³ çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ ãëîìåðóëÿðíî¿
ô³ëüòðàö³¿ ñïðè÷èíþâàëè çì³íè êîíöåíòðàö³¿ êðåà-

òèí³íó â ïëàçì³ êðîâ³ (ðèñ. 3).
Ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ â ñå÷³ êðåàòèí³íó ç

0,72±0,04 ììîëü/ë ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ äî 1,68±
0,04 ììîëü/ë (p<0,001) ó äîñë³äí³é ãðóï³ ïðè äîñ-
ë³äæåíí³ íà 11 äîáó òà 1,71±0,06 ììîëü/ë(p<0,001)

Ðèñ. 3. Ïîêàçíèêè ð³âíÿ êîíöåíòðàö³éíîãî ³íäåêñó åíäîãåííîãî êðåàòèí³íó ïðè ìîäåëþâàíí³

åêñïåðèìåíòàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó
ó ãðóï³ òâàðèí ïðè âèâ÷åíí³ ïîêàçíèê³â íà 21 äîáó
ïðè çíèæåíí³ â ïëàçì³ êðîâ³ (² - 57,23±3,27
ìêìîëü/ë, ²² - 47,38±1,28 ìêìîëü/ë (p<0,02) òà ²²²
- 33,89±2,37 ìêìîëü/ë(p<0,001) â³äïîâ³äíî) êî-
ðåëþº ç³ çá³ëüøåííÿì ðåàáñîðáö³¿ âîäè.

Âèñíîâêè

Äî ïîÿâè ã³ïåðãë³êåì³¿ ãîëîâíèì ìåõàí³çìîì
çì³íè ôóíêö³é íèðîê º ã³ïåðô³ëüòðàö³ÿ, ÿêà º
"ïîìèëêîâîþ" ðåàêö³ºþ îðãàí³çìó - ó çâ'ÿçêó ç³
çá³ëüøåííÿì îá'ºìó êðîâ³ âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü
ïîçáóòèñÿ çàéâî¿ ð³äèíè,â³äïîâ³äíî, ñïîñòåð³ãàºìî
çðîñòàííÿ êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿. Éìîâ³ðíî, â³ä-
áóâàºòüñÿ çì³íà âíóòð³øíüîíèðêîâîãî ìåõàí³çìó
òðàíñïîðòó á³ëêà òà ðîçïîä³ëó íàòð³þ. Öåé ïåð³îä
ìîæíà íàçâàòè ïåð³îäîì êîìïåíñàö³¿ òà ïåðå-
áóäîâè ôóíêö³é íèðîê.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïîòðåáóþòü ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü ç ìåòîþ ðîçêðèòòÿ ïåðâèííî¿ ëàíêè
óøêîäæåííÿ íèðîê ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó öóê-
ðîâîìó ä³àáåò³.
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ÔÅÍÎÌÅÍ ÃÈÏÅÐÔÈËÜÒÐÀÖÈÈ ÏÐÈ
ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌ ÑÀÕÀÐÍÎÌ ÄÈÀÁÅÒÅ Ó

ÊÐÛÑ

Ò.Í. Áîé÷óê, À.È.* Ãîæåíêî,  Ì.È. Ãðèöþê

Ðåçþìå. Â ñòàòüå ïðèâåäåíû äàííûå ïî èçìåíåíèþ
ïîêàçàòåëåé êëóáî÷êîâîé ôèëüòðàöèè â ïî÷êàõ ïîäîïûòíûõ
æèâîòíûõ íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî ñàõàðíîãî äèàáåòà. Íà îñíîâàíèè
ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñäåëàíû âûâîäû îá èçìåíåíèè âíóòðè-
ïî÷å÷íîãî ìåõàíèçìà òðàíñïîðòà áåëêà è ðàñïðåäåëåíèè
èîíîâ íàòðèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïî÷êè, ãèïåðôèëüòðàöèÿ, ñàõàðíûé
äèàáåò.

PHENOMENON  OF HYPERFILTRATION IN
EXPERIMENTAL DIABETES MELLITUS IN RATS

T.M. Boychuk, A.I.*Hozhenko, M.I.Grytsiuk

Abstract.The article reveals the peculiarities of changes of
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filtration indices in kidneys of animals with early stages (11th
and 21st day after streptozotocin administration) of
experimental streptozotocin-induced diabetes.

Materials and methods. The experiment was carried out on
24 mature nonlinear male rats.The animals were divided into
three groups. The first (I) - control group (n = 7). The
experimental groups of animals (II - n = 8 and III - n = 9) were
oncea dministered with intraperitoneally streptozotocin (Sigma,
USA) at a dose70 mg / kg. In the second group of animals
relevant studieswere conductedin 11 days after streptozotocin
administration, indices of the third group of animals have been
studied in 21 days, respectively.

Results and Conclusion. Before hyperglycemia appears, the
main mechanism of renal functions changes is hyperfiltration,
which is the "wrong" reaction of an organism - due to the

___________

increased volume of blood. It is necessary to get rid of excess
fluid, respectively, one can see the growth of glomerular
filtration. Perhaps there is a change of  intrarenal mechanism of
protein transport and distribution of sodium. This period may be
called a period of compensation and restruction ofkidney
functions.

Key words: kidneys, hyperfiltration, diabetes.
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