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ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí íèðîê ùóð³â ïðè òîêñè÷í³é ãîñòð³é íèðêîâ³é íåäîñòàòíîñò³. Ïðè ä³¿ ïðåïàðàò³â ñïîñòåð³ãàëè

çá³ëüøåííÿ ä³óðåçó, ï³äâèùåííÿ øâèäêîñò³ êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ òà çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ á³ëêà â ñå÷³.

Îäíèì ³ç âñòàíîâëåíèõ ìåõàí³çì³â íåôðîïðîòåêòîðíîãî âïëèâó ñòàòèí³â áóëî çìåíøåííÿ âì³ñòó ïðîçàïàëüíèõ

öèòîê³í³â (²Ë-1#, ²Ë-6, ÔÍÏ-$). Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â íàéêðàùèé ïðîô³ëü âïëèâó ïðîäåìîíñòðóâàâ

ñèìâàñòàòèí.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòàòèíè, ãåíòàì³öèí, ãîñòðà íèðêîâà íåäîñòàòí³ñòü, öèòîê³íè.

Âñòóï. Ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ôîðìàìè ðåíàëü-

íî¿ ïàòîëîã³¿ ãîñòðà íèðêîâà íåäîñòàòí³ñòü º ÷àñ-

òèì òà íåáåçïå÷íèì íåâ³äêëàäíèì ñòàíîì, ùî

äîñèòü øâèäêî ïðèçâîäèòü äî ëåòàëüíîãî íà-

ñë³äêó [4]. Îñê³ëüêè íà ñüîãîäí³ çàëèøàºòüñÿ íå-

âèð³øåíèì ïèòàííÿ åôåêòèâíîñò³ ôàðìàêîòåðàï³¿

ïðè ÃÍÍ [12], ïåðñïåêòèâíèì º ïîøóê ë³êàðñüêèõ

çàñîá³â ³ç âïëèâîì íà ïàòîãåíåç çàõâîðþâàíü

íèðîê [10]. Ñåðåä â³äîìèõ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â º

ëèøå íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü íåôðîïðîòåêòîð³â äëÿ

ïîêðàùåííÿ ïðîãíîçó ïðè ãîñòð³é íèðêîâ³é íå-

äîñòàòíîñò³ [1, 8]. Â êîíòåêñò³ íàâåäåíîãî âèùå,

³íòåðåñ ñòàíîâèòü ãðóïà ñòàòèí³â, ùî ³íã³áóþòü

ÃÌÃ-ÊîÀ ðåäóêòàçó òà çìåíøóþòü âì³ñò ë³ïîïðî-

òå¿í³â íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³. Îñòàíí³ âíàñë³äîê îêèñ-

íåííÿ ÷è ãë³êîçèëþâàííÿ ìîæóòü ìîäèô³êóâàòè-

ñÿ òà ñòèìóëþâàòè ñåêðåö³þ ìîíîöèòàìè/ìàêðî-

ôàãàìè ï³äâèùåíî¿ ê³ëüêîñò³ öèòîê³í³â (²Ë-1#, ²Ë-6,

ÔÍÏ-$) [15]. Íàâåäåí³ öèòîê³íè ïðèçâîäÿòü äî

àäãåç³¿ ëåéêîöèò³â òà ìîíîöèò³â äî åíäîòåë³þ,

ï³äâèùóþ÷è ðèçèê òðîìáîóòâîðåííÿ [2], äîëó÷à-

þòüñÿ äî ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íèõ çì³í ïàðåíõ³ìè

íèðîê [10], áåðóòü ó÷àñòü ó ðîçâèòêó ïðîöåñó çà-

ïàëåííÿ, ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíèõ, ìåòàáîë³÷íèõ

òà ãåìîäèíàì³÷íèõ ïîðóøåíü [11]. Çà äàíèìè

ë³òåðàòóðè, äëÿ ÃÍÍ õàðàêòåðíå ï³äâèùåííÿ êîí-

öåíòðàö³¿ ó ïëàçì³ êðîâ³ ïðîçàïàëüíèõ öèòîê³í³â,

à ñàìå ²Ë-1#, ²Ë-6, ²Ë-8 òà ÔÍÏ-$, ÿê³ çäàòí³ çàëó-

÷àòè îäèí îäíîãî â ñåð³¿ êàñêàäíèõ ïîä³é, ùî

ïðèçâîäÿòü äî ñèíåðã³÷íîãî ïîòåíö³þâàííÿ ç ïà-

òîá³îëîã³÷íèìè åôåêòàìè [16].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ � âñòàíîâèòè âçàºìîçâ�ÿ-

çîê ì³æ âïëèâîì ñòàòèí³â (àòîðâàñòàòèí, ëîâàñ-

òàòèí, ñèìâàñòàòèí) íà ôóíêö³þ íèðîê òà çì³íîþ

öèòîê³íîâîãî ïðîô³ëþ ïëàçìè êðîâ³ ëàáîðàòîð-

íèõ òâàðèí ïðè ÃÍÍ.

Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äæåííÿ ïðîâî-

äèëè íà 40 íåë³í³éíèõ ñòàòåâîçð³ëèõ á³ëèõ ùó-

ðàõ ìàñîþ 140�180 ã, ÿê³ çíàõîäèëèñü â óìîâàõ

â³âàð³þ ç ï³äòðèìàííÿì ïîñò³éíî¿ òåìïåðàòóðè òà

âîëîãîñò³ ç â³ëüíèì äîñòóïîì äî âîäè òà ¿æ³. Òâà-

ðèí ðîçïîä³ëèëè íà 5 ãðóï (n=8): ³íòàêòíèõ òâà-

ðèí, ìîäåëüíî¿ ïàòîëîã³¿ òà 3-õ ãðóï ë³êîâàíèõ

ð³çíèìè ñòàòèíàìè òâàðèí. ÃÍÍ âèêëèêàëè âíóò-

ð³øíüîì�ÿçîâèì ââåäåííÿì ùóðàì 4 % ðîç÷èíó

ãåíòàì³öèíó ñóëüôàòó ó äîç³ 80 ìã/êã îäèí ðàç

íà äîáó ïðîòÿãîì 6 äí³â [6, 13]. Ñòàòèíè (àòîð-

âàñòàòèí, ëîâàñòàòèí, ñèìâàñòàòèí) ââîäèëè ó

äîç³ 20 ìã/êã ç ïåðøîãî äíÿ çàñòîñóâàííÿ ãåí-

òàì³öèíó âíóòð³øíüîøëóíêîâî â 1 % ðîç÷èí³

êðîõìàëþ ç ðîçðàõóíêó 1 ìë ñóñïåíç³¿ ïðåïàðà-

òó íà 100 ã ìàñè ò³ëà. Äëÿ îö³íêè ôóíêö³îíàëü-

íîãî ñòàíó íèðîê íà 24 ãîä åêñïåðèìåíòó çà

óìîâ ³íäóêîâàíîãî ä³óðåçó (åíòåðàëüíå ââåäåí-

íÿ ïèòíî¿ âîäè â îá�ºì³ 5 % â³ä ìàñè ò³ëà) ïðîòÿ-

ãîì 2 ãîä çáèðàëè ñå÷ó. Ï³ñëÿ öüîãî âèâîäèëè

òâàðèí ³ç åêñïåðèìåíòó øëÿõîì äåêàï³òàö³¿ ï³ä

ò³îïåíòàëîâèì (80 ìã/êã) íàðêîçîì ç ìåòîþ çà-

áîðó êðîâ³ òà íèðîê, äîòðèìóþ÷èñü ïîëîæåíü

«ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ³ç çàõèñòó õðåáåòíèõ

òâàðèí, ÿêèõ âèêîðèñòîâóþòü â åêñïåðèìåíòàëü-

íèõ òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëÿõ» [14].

Êîíöåíòðàö³þ êðåàòèí³íó â ïëàçì³ êðîâ³ âèç-

íà÷àëè çà ìåòîäîì Ïîïïåðà ó ìîäèô³êàö³¿ Ìåð-

çîíà, ó ñå÷³ � çà ìåòîäîì Ôîë³íà [9], âì³ñò á³ëêà

â ñå÷³ � çà ðåàêö³ºþ çà ñóëüôîñàë³öèëîâîþ êèñ-

ëîòîþ [7]. Êîíöåíòðàö³þ ³îí³â êàë³þ òà íàòð³þ â

ñå÷³ ³ ïëàçì³ êðîâ³ îö³íþâàëè ìåòîäîì ïîëóì�ÿ-

íî¿ ôîòîìåòð³¿ íà ÔÏË-1 (Óêðà¿íà) [3]. Êîíöåíò-

ðàö³þ çàãàëüíîãî õîëåñòåðèíó ó ïëàçì³ êðîâ³

âèçíà÷àëè çà ôåðìåíòàòèâíèì ìåòîäîì

G. Schettler [17], à êîíöåíòðàö³þ #-ë³ïîïðîòå¿í³â �
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òóðáîäèìåòðè÷íèì ìåòîäîì Áóðøòåéíà-Ñàìàÿ

[5]. Âì³ñò öèòîê³í³â (²Ë-1#, ²Ë-6, ÔÍÏ-$) ó ïëàçì³

êðîâ³, ñòàá³ë³çîâàí³é 5 % ðîç÷èíîì åòèëåíä³à-

ì³íòåòðààöåòàòó, äîñë³äæóâàëè ³ìóíîôåðìåíòíèì

ìåòîäîì (íàá³ð ðåàêòèâ³â ô³ðìè Vector Best,

Íîâîñèá³ðñüê, Ðîñ³ÿ). Àáñîðáö³þ ïðîá âèì³ðþâà-

ëè íà àïàðàò³ «Stat Fax Plus» â³äïîâ³äíî äî ïðî-

òîêîëó âèðîáíèêà. Ñòàòèñòè÷íó çíà÷óù³ñòü

ì³æãðóïîâèõ â³äì³ííîñòåé âèçíà÷àëè çà êðè-

òåð³ºì Ìàííà�Ó³òí³, êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç âèá³-

ðîê çä³éñíþâàëè çà êîåô³ö³ºíòîì Ñï³ðìåíà çà

äîïîìîãîþ ïðîãðàìè «Statistica 6.0».

Ðåçóëüòàòè é îáãîâîðåííÿ. Óâåäåííÿ ùó-

ðàì ãåíòàì³öèíó ïðèçâåëî äî òÿæêîãî óðàæåííÿ

íèðîê, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ âèñîêîþ ëåòàëüí³ñòþ

òâàðèí, ÿêà ñòàíîâèëà 62,5 % ó ãðóï³ ìîäåëüíî¿

ïàòîëîã³¿, òà ãëèáîêèì ïîðóøåííÿì ôóíêö³¿ íè-

ðîê: çìåíøåííÿ øâèäêîñò³ êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿

(ØÊÔ) ó 2,5 ðàçà, åêñêðåö³¿ ³îí³â íàòð³þ òà êàë³þ

ó 5,8 òà 2,7 ðàçà â³äïîâ³äíî, çá³ëüøåííÿ êîíöåí-

òðàö³¿ êðåàòèí³íó â ïëàçì³ êðîâ³ ó 1,8 ðàçà òà êîí-

öåíòðàö³¿ á³ëêà â ñå÷³ â 3 ðàçè (òàáë. 1).

Çàñòîñóâàííÿ ñòàòèí³â ñïðèÿëî ïîêðàùåííþ

ôóíêö³îíóâàííÿ íèðîê íà òë³ ÃÍÍ çàâäÿêè ï³äâè-

ùåííþ ØÊÔ â 1,9 ðàçà, çá³ëüøåííþ åêñêðåö³¿

³îí³â íàòð³þ â 2,2 ðàçà òà åêñêðåö³¿ ³îí³â êàë³þ â

2,1 ðàçà â ñåðåäíüîìó äëÿ óñ³õ ãðóï ïðåïàðàò³â.

Çíà÷íî çìåíøèëàñÿ êîíöåíòðàö³¿ á³ëêà â ñå÷³ â

2 ðàçè, ùî º êðèòè÷íèì ÷èííèêîì ïðîãðåñóâàí-

íÿ õâîðîá íèðîê. Ñòîñîâíî êîíöåíòðàö³¿ êðåàòè-

í³íó â ïëàçì³ êðîâ³, ÿêà º âàæëèâèì ä³àãíîñòè÷-

íèì òà ïðîãíîñòè÷íèì ïîêàçíèêîì, ñïîñòåð³ãàëè

òåíäåíö³þ äî ¿¿ çìåíøåííÿ. Ñåðåä âèêîðèñòàíèõ

ïðåïàðàò³â íàéâèùó íåôðîïðîòåêòîðíó åôåê-

òèâí³ñòü ïðîäåìîíñòðóâàâ ñèìâàñòàòèí çàâäÿêè

ïîêðàùàííþ åêñêðåòîðíî¿ ôóíêö³¿ íèðîê

(çá³ëüøåííÿ åêñêðåö³¿ ³îí³â íàòð³þ íà 24 % òà ³îí³â

êàë³þ íà 39 %, çìåíøåííÿ ïðîòå¿íóð³¿ íà 29 %

ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè çàñòîñîâóâàíèìè ñòàòèíàìè).

Îñíîâíà, ã³ïîõîëåñòåðîëåì³÷íà, ä³ÿ ñòàòèí³â

ðåàë³çóâàëàñü ó çìåíøåíí³ íà 12 % ï³äâèùåíî¿

íà òë³ ÃÍÍ êîíöåíòðàö³¿ çàãàëüíîãî õîëåñòåðè-

íó ó ïëàçì³ êðîâ³ òà íà 20 % � âì³ñòó #-ë³ïîïðî-

òå¿í³â (â ñåðåäíüîìó äëÿ óñ³õ ïðåïàðàò³â)

(òàáë. 2). Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â íàé-

êðàùå çìåíøóâàâ âì³ñò çàãàëüíîãî õîëåñòåðè-

íó àòîðâàñòàòèí � íà 28 %, êîíöåíòðàö³þ â-

ë³ïîïðîòå¿í³â � ñèìâàñòàòèí íà 43 %.

Òàáëèöÿ 1. Âïëèâ ñòàòèí³â íà âèæèâàí³ñòü òà ôóíêö³þ íèðîê ùóð³â íà òë³ ãåíòàì³öèíîâî¿ ãîñòðî¿ íèðêîâî¿

íåäîñòàòíîñò³ (M±m, n=8)

Ïðèì³òêè: ð � â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ç äàíèìè ãðóïè ³íòàêòíîãî êîíòðîëþ;

ð
1
 � â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ç äàíèìè ãðóïè òâàðèí ³ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ ÃÍÍ.

Òàáëèöÿ 2. Ð³âåíü çàãàëüíîãî õîëåñòåðèíó òà #-ë³ïîïðîòå¿í³â ó ïëàçì³ êðîâ³ ùóð³â (M±m, n=8)

Ïðèì³òêè: ð � â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ç äàíèìè ãðóïè ³íòàêòíîãî êîíòðîëþ;

ð
1
 � â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ç äàíèìè ãðóïè òâàðèí ³ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ ÃÍÍ.
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ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè íàøîãî äîñë³äæåííÿ,

íà 6-òó äîáó åêñïåðèìåíòó ñïîñòåð³ãàëè çíà÷íå

çðîñòàííÿ âì³ñòó ïðîçàïàëüíèõ öèòîê³í³â â ãðóï³

òâàðèí ³ç ãåíòàì³öèíîâîþ íåôðîïàò³ºþ ïîð³âíÿ-

íî ç ãðóïîþ ³íòàêòíîãî êîíòðîëþ (²Ë-1# � ó 3,3

ðàçà, ²Ë-6 � ó 3,1 ðàçà, ÔÍÏ-$ � ó 3,7 ðàçà)

(òàáë. 3). Çàñòîñóâàííÿ ñòàòèí³â ïðèçâîäèëî äî

çíà÷íîãî â³ðîã³äíîãî çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿

äîñë³äæóâàíèõ öèòîê³í³â ó ïëàçì³ êðîâ³ ùóð³â,

ïðîòå ìàëî â³äì³ííîñò³ ó ð³çíèõ ãðóïàõ ïðåïà-

ðàò³â. Íàéâèðàçí³øå çìåíøåííÿ âì³ñòó ²Ë-1# ó

3,12 ðàçà â³äçíà÷àëè ó ë³êîâàíèõ ñèìâàñòàòè-

íîì òâàðèí, ââåäåííÿ àòîðâàñòàòèíó òà ëîâàñ-

òàòèíó ìåíø âèðàçíî íîðìàë³çóâàëî öåé ïîêàç-

íèê � ó 2 òà 1,5 ðàçà â³äïîâ³äíî. Êîíöåíòðàö³ÿ

²Ë-6 ïðè çàñòîñóâàíí³ ñòàòèí³â çìåíøóâàëàñü â

ãðóï³ àòîðâàñòàòèíó â 1,9 ðàçà, ëîâàñòàòèíó � â

1,5 ðàçà, ñèìâàñòàòèíó � â 1,7 ðàçà. Íàé³ñòîòí³-

øå äîñòîâ³ðíå çìåíøåííÿ âì³ñòó ÔÍÏ-$ ñïîñ-

òåð³ãàëè ïðè ââåäåíí³ ñèìâàñòàòèíó � ó 2,6 ðàçà,

à íàéìåíøå � ïðè ââåäåíí³ ëîâàñòàòèíó � â 1,3

ðàçà. Ïîð³âíþþ÷è âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ ïðåïà-

ðàò³â íà ð³âåíü ïðîçàïàëüíèõ öèòîê³í³â ìîæíà

çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ñèìâàñòàòèí íàéêðàùå

íîðìàë³çóâàâ âì³ñò ²Ë-1# òà ÔÍÏ-$, àòîðâàñòà-

òèí � ²Ë-6, à ëîâàñòàòèí íàéìåíø àêòèâíî âïëè-

âàâ íà öèòîê³íîâèé ïðîô³ëü. Òàêèé ïðîÿâ ä³¿ ñòà-

òèí³â ìîæíà ïîÿñíèòè âèðàæåí³ñòþ ¿õ ïëåéîòðîï-

íèõ åôåêò³â òà âçàºìîçâ�ÿçêîì ì³æ ïàðàìåòðàìè

ôóíêö³¿ íèðîê, #-ËÏ òà ìàðêåðàìè çàïàëüíîãî

ïðîöåñó. Òàê, ïðè çàñòîñóâàíí³ ïðåïàðàòó ³ç íàé-

âèùîþ â êîíòåêñò³ íàøîãî åêñïåðèìåíòó àíòè-

àòåðîãåííîþ àêòèâí³ñòþ, ñèìâàñòàòèíó, âñòàíîâ-

ëåíî ñèëüíó êîðåëÿö³éíó çàëåæí³ñòü ì³æ âì³ñòîì

²Ë-1# òà #-ËÏ (r=0,84), à òàêîæ ²Ë-1# òà ØÊÔ

(r=0,88). Âçàºìîçâ�ÿçîê öèõ ïîêàçíèê³â ï³äòâåð-

äæóºòüñÿ ³ ó òâàðèí ãðóïè ìîäåëüíî¿ ïàòîëîã³¿:

²Ë-1# òà #-ËÏ (r=0,50), ²Ë-1# òà ØÊÔ (r=0,90).
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Òàáëèöÿ 3. Âïëèâ ñòàòèí³â íà âì³ñò öèòîê³í³â ó ïëàçì³ êðîâ³ ùóð³â íà òë³ ãåíòàì³öèíîâî¿ ãîñòðî¿ íèðêîâî¿

íåäîñòàòíîñò³ (M±m, n=8)

Ïðèì³òêè: ð � â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ç äàíèìè ãðóïè ³íòàêòíîãî êîíòðîëþ;

ð
1
 � â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ç äàíèìè ãðóïè òâàðèí ³ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ ÃÍÍ.

Âèñíîâêè. Ïðè òîêñè÷í³é ãîñòð³é íèðêîâ³é

íåäîñòàòíîñò³ ñòàòèíè çíèæóþòü ïðîäóêö³þ ïðî-

çàïàëüíèõ öèòîê³í³â (²Ë-1 , ²Ë-6, ÔÍÏ-!), íîðìà-

ë³çóþòü øâèäê³ñòü êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ òà óñó-

âàþòü ïðîòå¿íóð³þ. Íåôðîïðîòåêòîðí³ âëàñòè-

âîñò³ ñòàòèí³â çóìîâëþþòü êîðåëÿö³éí³

âçàºìîçâ�ÿçêè ì³æ ïëåéîòðîïíèìè òà ðåíàëüíè-

ìè åôåêòàìè ïðåïàðàò³â. Ìîæíà çðîáèòè ïðè-

ïóùåííÿ, ùî âèùà íåôðîïðîòåêòîðíà åôåê-

òèâí³ñòü ñèìâàñòàòèíó â óìîâàõ íàâåäåíîãî åê-

ñïåðèìåíòó çóìîâëþºòüñÿ íàéâèðàçí³øèì çìåí-

øåííÿì ï³ä âïëèâîì ñèìâàñòàòèíó àòåðîãåííî¿

ôîðìè ë³ïîïðîòå¿í³â ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ñòàòè-

íàìè.
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Ðåçþìå: èññëåäîâàíî âëèÿíèå ñòàòèíîâ (àòîðâàñòàòèíà, ëîâàñòàòèíà, ñèìâàñòàòèíà) â äîçå 20 ìã/êã íà

ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ïî÷åê êðûñ ïðè òîêñè÷åñêîé îñòðîé ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè. Ïðè äåéñòâèè

ïðåïàðàòîâ íàáëþäàëè óâåëè÷åíèå äèóðåçà, ïîâûøåíèå ñêîðîñòè êëóáî÷êîâîé ôèëüòðàöèè è óìåíüøåíèå

êîíöåíòðàöèè áåëêà â ìî÷å. Îäíèì èç óñòàíîâëåííûõ ìåõàíèçìîâ íåôðîïðîòåêòîðíîãî âëèÿíèÿ ñòàòèíîâ

áûëî ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ (ÈË-1 , ÈË-6, ÔÍÎ-!). Ñðåäè èññëåäîâàííûõ

ïðåïàðàòîâ ëó÷øèé ïðîôèëü âëèÿíèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàë ñèìâàñòàòèí.
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EFFECT OF STATINS ON RENAL FUNCTION IN RATS AND LEVELS OF PROINFLAMMATORY
CYTOKINES IN THE BLOOD PLASMA UNDER THE CONDITIONS OF TOXIC ACUTE RENAL FAILURE

I. I. Zamorskyi, O. V. Herush, V. H. Zeleniuk

Bukovyna State Medical University, Chernivtsi

Summary: the research study was targeted at the examination of statin (atorvastatin, lovastatin, simvastatin) influence at

20 mg/kg on renal function in rats under the conditions of toxic acute renal failure. As has been found in our experiments,

statin administration led to increased diuresis, increased glomerular filtration rate and a decrease in proteinuria. One of

the determined mechanisms of statins� renoprotective action was a decrease in the proinflammatory cytokines plasma

content (IL-1â, IL-6, TNF-á). Among the studied drugs better profile of impact was demonstrated by simvastatin.

Key words: statins, gentamicin, acute kidney failure, cytokines
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