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Òðóá÷àñò³ îðãàíè òà îòâîðè íà ïåâíîìó åòà-
ï³ åìáð³îãåíåçó òèì÷àñîâî âòðà÷àþòü ïðîñ-
â³ò, ïðîòå çãîäîì â³äáóâàºòüñÿ ðåêàíàë³çàö³ÿ
– â³äíîâëåííÿ ïîðîæíèíè îðãàíà, ïðîòîêè
÷è îòâîðó [1, 2]. Þ.Ò.Àõòåì³é÷óê [3]
çàçíà÷àº, ùî ó çàðîäê³â 4,5 ìì ò³ì'ÿíî-êóï-
ðèêîâî¿ äîâæèíè (ÒÊÄ) â ïåðâèíí³é êèø-
êîâ³é òðóáö³ âèÿâëÿºòüñÿ äîáðå âèðàæåíèé
ïðîñâ³ò. Ó çàðîäêà 5,5 ìì ÒÊÄ ó ì³ñö³
ïåðåõîäó øëóíêà â äâàíàäöÿòèïàëó êèøêó
(ÄÏÊ) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñóö³ëüíèé êë³òèí-
íèé òÿæ [4]. Íåïîâíå â³äíîâëåííÿ ïðîñâ³òó
ïðèçâîäèòü äî àòðåç³¿ àáî ñòåíîçó ÄÏÊ.
Äîñë³äæåííÿ àíàòîì³¿ ³ òîïîãðàô³¿ îðãàí³â
ïëîäà ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ìîæëèâèõ âàä íà-
áóâàº íàðàç³ ñóòòºâîãî êë³í³÷íîãî çíà÷åííÿ
[5-7].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Óòî÷íèòè äèíàì³êó
ðîçâèòêó ô³ç³îëîã³÷íî¿ àòðåç³¿ ÄÏÊ. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðî-
âåäåíî íà 17 åìáð³îíàõ ëþäèíè 4,5-25,0 ìì
ÒÊÄ ìåòîäàìè ì³êðîñêîï³¿, ìîðôîìåòð³¿
òà ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Ó çàðîäê³â 4,5-5,0 ìì ÒÊÄ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ïðîñâ³ò ó ïåðâèíí³é êèøö³, òîä³ ÿê ó
çàðîäê³â 5,5-6,0 ìì ÒÊÄ íà ð³âí³ ñï³ëüíî¿
æîâ÷íî¿ òà äîðñàëüíî¿ ïàíêðåàòè÷íî¿ ïðî-
òîê âèíèêàº òèì÷àñîâå çâóæåííÿ ïðîñâ³òó ³

ôîðìóþòüñÿ îêðåì³ âàêóîëåïîä³áí³ ïîðîæ-
íèíè, à ó ì³ñöÿõ ïåðåõîäó øëóíêà ó ÄÏÊ â³ä-
áóâàºòüñÿ ïîâíå çàêðèòòÿ – òàê çâàíå "åï³-
òåë³àëüíå ñêëåþâàííÿ" ïðîñâ³òó. Ó çàðîäê³â
7,0-7,5 ìì ÒÊÄ ÷³òêî ñôîðìîâàíà ïåðâèííà
íèðêà (ìåçîíåôðîñ), à òàêîæ ó âèãëÿä³ òðóá-
êè êðàí³àëüíèé â³ää³ë (ïåðåäíÿ êèøêà) êèø-
êîâî¿ òðóáêè, ÿêà âèñòåëåíà îäíèì øàðîì öè-
ë³íäðè÷íîãî åï³òåë³þ (ðèñ. 1). Ó ìåæàõ íèç-
õ³äíî¿ ÷àñòèíè ÄÏÊ ó çàðîäê³â 11,5-13,5 ìì
ÒÊÄ âèÿâëåíî åï³òåë³àëüíó "ïðîáêó", ÿêà
ò³ñíî ïðèëÿãàº äî ñëèçîâî¿ îáîëîíêè (ðèñ. 2).
Òîâùèíà åï³òåë³àëüíî¿ "ïðîáêè" äîñÿãàº
220±1,0 ìêì, øèðèíà – 66±2,0 ìêì. Íàâêîëî
ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîçì³ùåíèé ù³ëüíèé øàð
ìåçåíõ³ìíèõ êë³òèí çàâòîâøêè 77±2,0 ìêì.
Íèçõ³äíà ÷àñòèíà ÄÏÊ ò³ñíî ïðèìèêàº äî
ìåä³àëüíî¿ ïîâåðõí³ çà÷àòêà ï³äøëóíêîâî¿
çàëîçè. Ì³æ ìåçåíõ³ìíèìè êë³òèíàìè
çîâí³øíüîãî øàðó ÄÏÊ òà ìåçåíõ³ìíèìè
êë³òèíàìè, ùî îòî÷óþòü çàëîçèñò³ óòâîðåííÿ,
÷³òêèõ ìåæ íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. 

Ó ïåðåäïëîä³â 14,9-16,0 ìì ÒÊÄ ó âåðõ-
í³é ÷àñòèí³ ÄÏÊ âèçíà÷àºòüñÿ åï³òåë³àëüíà
"ïðîáêà" çàâòîâøêè 220±6,0 ìêì. Íåçíà÷-
íèé ïðîñâ³ò (ä³àìåòðîì 66±2,0 ìêì) âèçíà-
÷àºòüñÿ ò³ëüêè â ì³ñö³ ïåðåõîäó øëóíêà ó
ÄÏÊ ó ïåðåäïëîä³â 14,9 ìì ÒÊÄ. Ó âåðõí³é
÷àñòèí³ ÄÏÊ ïåðåäïëîä³â 16,0 ìì ÒÊÄ
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íàÿâí³ ìíîæèíí³ ð³çíî¿ ôîðìè òà âåëè÷èíè
ïîðîæíèíè, ÿê³ ðîçìåæîâàí³ ïåðåãîðîäêàìè
(ðèñ. 3). Îäíà ç íàéá³ëüøèõ ïîðîæíèí, ä³à-
ìåòðîì 176±4,0 ìêì, ðîçì³ùåíà â ì³ñö³ ïå-
ðåõîäó øëóíêà â ÄÏÊ. Íàéìåíøà ïîðîæíè-
íà âèçíà÷àºòüñÿ â öåíòð³ âåðõíüî¿ ÷àñòèíè
ÄÏÊ. Íàÿâí³ñòü äàíèõ ïîðîæíèí ó ïîïå-
ðåäíüî ñôîðìîâàí³é "åï³òåë³àëüí³é ïðîáö³"
ðîçö³íåíà íàìè ÿê ïðîÿâ ðåêàíàë³çàö³¿ ïðîñ-
â³òó ÄÏÊ çà ðàõóíîê òàê çâàíîãî "ðîçñìîê-
òóâàííÿ åï³òåë³àëüíî¿ ïðîáêè". Ççîâí³ ñëè-
çîâî¿ îáîëîíêè âèçíà÷àºòüñÿ ì'ÿçîâà îáî-
ëîíêà çàâòîâøêè 66±2,0 ìêì, ÿêà ïðåäñòàâ-
ëåíà ìåçåíõ³ìíèìè êë³òèíàìè ð³çíî¿ îð³ºí-
òàö³¿. Ó íèçõ³äí³é ÷àñòèí³ ÄÏÊ òàêîæ âèÿâ-
ëÿºòüñÿ åï³òåë³àëüíà "ïðîáêà" çàâòîâøêè
660±4,0 ìêì. Ðîçìåæóâàííÿ ì³æ êë³òèíàìè
åï³òåë³àëüíî¿ "ïðîáêè" òà åï³òåë³ºì ñëèçî-
âî¿ îáîëîíêè íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. Ççîâí³
ñëèçîâî¿ îáîëîíêè âèäíî øàð ìåçåíõ³ìíèõ
êë³òèí áåç ÷³òêî âèçíà÷åíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³.
Íà ð³âí³ íèæíüîãî âèãèíó êèøêè âèçíà÷à-

ºòüñÿ îäèí ïðîñâ³ò îâàëüíî¿ ôîðìè, îòî÷åíèé
ñëèçîâîþ îáîëîíêîþ çàâòîâøêè 40±2,0 ìêì.
Ó ãîðèçîíòàëüí³é ÷àñòèí³ ÄÏÊ âèçíà÷àºòü-
ñÿ ñóö³ëüíèé ïðîñâ³ò. Ñêëàäêè ñëèçîâî¿
îáîëîíêè â ö³é ÷àñòèí³ âèñîê³. Ì'ÿçîâà îáî-
ëîíêà ïðåäñòàâëåíà ñóö³ëüíèì øàðîì ù³ëüíî
ðîçì³ùåíèõ êë³òèí ìåçåíõ³ìè. Ì³æ ñëèçîâîþ
òà ì'ÿçîâîþ îáîëîíêàìè âèçíà÷àºòüñÿ òîíêèé
øàð ïóõêî ðîçì³ùåíèõ êë³òèí ìåçåíõ³ìè. 

Ó ïåðåäïëîä³â 17,0-17,5 ìì ÒÊÄ ÷³òêî
â³çóàë³çóþòüñÿ âåðõíÿ, íèçõ³äíà, ãîðèçîí-
òàëüíà òà âèñõ³äíà ÷àñòèíè ÄÏÊ. Ñëèçîâà
îáîëîíêà âêðèòà îäíîðÿäíèì öèë³íäðè÷-
íèì åï³òåë³ºì. Âèçíà÷àºòüñÿ íåçíà÷íå ïî-
òîâùåííÿ ìåçåíõ³ìíîãî øàðó êë³òèí, ùî
ðîçì³ùåí³ ççîâí³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè. ×àñòè-
íà ìåçåíõ³ìíèõ êë³òèí, ðîçì³ùåíà áëèæ÷å
äî ïðîñâ³òó ÄÏÊ, ìàº öèðêóëÿðíó îð³ºíòà-
ö³þ. Âçäîâæ âñ³º¿ âåðõíüî¿ ÷àñòèíè ÄÏÊ
â³äáóâàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ðîçìåæî-
âàíèõ ïîðîæíèí, ùî ñë³ä ââàæàòè ÿê ïî-
äàëüøå "ðîçñìîêòóâàííÿ åï³òåë³àëüíî¿

Ðèñ. 1. Ôðîíòàëüíèé çð³ç çàðîäêà 7,0 ìì ÒÊÄ. Çà-
áàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Ì³êðîïðåïà-
ðàò. Îá. 10, îê. 8: 1 – çà÷àòîê ïåðåäíüî¿ êèøêè;
2 – åï³òåë³é ñëèçîâî¿ îáîëîíêè; 3 – ïåðâèííà íèðêà.

Ðèñ. 2. Ñàã³òàëüíèé çð³ç çàðîäêà 12,5 ìì ÒÊÄ. Çà-
áàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Ì³êðîïðåïà-
ðàò. Îá. 10, îê. 8: 1 – åï³òåë³àëüíà "ïðîáêà" ó ïðîñ-
â³ò³ äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè; 2 – çà÷àòîê ï³äøëóíêî-
âî¿ çàëîçè; 3 – ïå÷³íêà; 4 – äîðñàëüíà áðèæà øëóíêà.
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ïðîáêè". Á³ëüø³ñòü ïîðîæíèí ìàþòü îâàëü-
íó òà êðóãëó ôîðìè. Ñëèçîâà îáîëîíêà íèç-
õ³äíî¿ ÷àñòèíè ÄÏÊ âêðèòà âèñîêèì îäíî-
ðÿäíèì öèë³íäðè÷íèì åï³òåë³ºì. Óçäîâæ
íèçõ³äíî¿ ÷àñòèíè ÄÏÊ òðàïëÿþòüñÿ ïî-
îäèíîê³, íåâåëèêèõ ðîçì³ð³â ïîðîæíèíè,
ðîçìåæîâàí³ òîíêèìè ïåðåãîðîäêàìè.

Ó ïåðåäïëîä³â 18,0-19,0 ìì ÒÊÄ â ïðîñ-
â³ò³ íèçõ³äíî¿ ÷àñòèíè ÄÏÊ âèÿâëÿþòüñÿ
äâ³ ïîðîæíèíè, ðîçìåæîâàí³ øàðîì åï³òåë³-
àëüíèõ êë³òèí (ðèñ. 4). Ó ãîðèçîíòàëüí³é
÷àñòèí³ ÄÏÊ âèçíà÷àºòüñÿ îäèí ïðîñâ³ò,
âèñòåëåíèé îäíîðÿäíèì öèë³íäðè÷íèì åï³-
òåë³ºì. Çà÷àòîê ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ïðè-
ìèêàº äî ÄÏÊ áåç ÷³òêèõ ìåæ. Ó âåðõí³é
÷àñòèí³ ÄÏÊ ÷³òêî âèÿâëÿºòüñÿ ì'ÿçîâà îáî-
ëîíêà. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷³òêà ñïðÿìîâàí³ñòü
êë³òèí ó öèðêóëÿðíîìó òà ïîçäîâæíüîìó
íàïðÿìêàõ. Òîâùèíà öèðêóëÿðíîãî øàðó
ñòàíîâèòü 34±1,0 ìêì, ïîçäîâæíüîãî –
46±2,0 ìêì. Ñëèçîâà îáîëîíêà ïðåäñòàâëå-

íà îäíèì øàðîì âèñîêèõ öèë³íäðè÷íèõ êë³-
òèí, ÿäðà ÿêèõ ðîçì³ùåí³ ïåðåâàæíî àï³-
êàëüíî. Ñëèçîâó îáîëîíêó ³ öèðêóëÿðíèé
øàð ãëàäåíüêèõ ì'ÿçîâèõ êë³òèí ðîçìåæî-
âóº øàð ïóõêî ðîçì³ùåíèõ ìåçåíõ³ìíèõ
êë³òèí. Òàêèì æå øàðîì ïóõêî ðîçì³ùåíèõ
êë³òèí ðîçìåæîâàí³ öèðêóëÿðíèé òà ïîç-
äîâæí³é øàðè ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè. Ó ïðîñâ³ò³
âåðõíüî¿ ÷àñòèíè ÄÏÊ íà ñòàä³¿ ðîçñìîêòó-
âàííÿ âèçíà÷àºòüñÿ åï³òåë³àëüíà "ïðîáêà"
ðîçì³ðàìè 132õ88 ìêì. Êë³òèíè åï³òåë³àëü-
íî¿ "ïðîáêè" çíà÷íî ìåíøèõ ðîçì³ð³â, í³æ
åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè
ÄÏÊ. ßäðà åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí "ïðîáêè"
ðîçì³ùåí³ íà ð³çíèõ ð³âíÿõ. Åï³òåë³àëüíà
"ïðîáêà" ñïîñòåð³ãàºòüñÿ i â íèçõ³äí³é ÷àñ-
òèí³ ÄÏÊ. Äèñòàëüí³øå ïðîñâ³ò íèçõ³äíî¿
÷àñòèíè ÄÏÊ ïðåäñòàâëåíèé 2-4 îâàëüíèìè
ïîðîæíèíàìè. Ïåðåãîðîäêè ì³æ íèìè ïåðå-
õðåùóþòüñÿ â öåíòð³ ïðîñâ³òó êèøêè. Ó
íèçõ³äí³é ÷àñòèí³ ÄÏÊ ïîçäîâæí³é øàð ì'ÿ-

Ðèñ. 3. Ãîðèçîíòàëüíèé çð³ç ïåðåäïëîäà 16,0 ìì ÒÊÄ.
Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Ì³êðî-
ïðåïàðàò. Îá. 10, îê. 8: 1 – âåðõíÿ ÷àñòèíà äâàíàä-
öÿòèïàëî¿ êèøêè; 2 – åï³òåë³àëüíà "ïðîáêà"; 3 – âèñ-
õ³äíà ÷àñòèíà äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè; 4 – çà÷àòîê
ïå÷³íêè.

Ðèñ. 4. Ôðîíòàëüíèé çð³ç ïåðåäïëîäà 18,0 ìì ÒÊÄ.
Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Ì³êðîïðåïà-
ðàò. Îá. 10, îê. 8: 1 – äâàíàäöÿòèïàëà êèøêà; 2 –
ïðîñâ³ò äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè; 3 – ïåðåãîðîäêà ó
ïðîñâ³ò³ äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè; 4 – çà÷àòîê ñëè-
çîâî¿ îáîëîíêè äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè; 5 – çà÷àòîê
ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè.
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çîâî¿ îáîëîíêè ìàéæå âäâ³÷³ ïåðåâàæàº òîâ-
ùèíó öèðêóëÿðíîãî øàðó.

Ó ïåðåäïëîä³â 20,0-25,0 ìì ÒÊÄ (ïî÷à-
òîê 8-ãî òèæíÿ) ïðîñâ³ò ÄÏÊ ïðîäîâæóº
ïîñòóïîâî â³äíîâëþâàòèñÿ (ïðîöåñ ðåêàíà-
ë³çàö³¿), ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ïîÿâà ó âåðõí³é ¿¿
÷àñòèí³ ÷èñëåííèõ ïîðîæíèí (âàêóîëåé)
ð³çíîãî îá'ºìó òà âåëè÷èíè. Ââàæàºìî öþ
ñòàä³þ îäíèì ³ç êðèòè÷íèõ ïåð³îä³â ó ðîç-
âèòêó ÄÏÊ ëþäèíè.

Âèñíîâêè. 1. Ïî÷àòêîâèé åòàï ô³ç³îëî-
ã³÷íî¿ àòðåç³¿ äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ ó çàðîäê³â 5 òèæí³â (5,5-6,0 ìì
ÒÊÄ) ó ì³ñö³ ïåðåõîäó øëóíêà ó äâàíàäöÿ-

òèïàëó êèøêó. 2. Ïîâíà ô³ç³îëîã³÷íà àòðåç³ÿ
äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè âèçíà÷àºòüñÿ ó çà-
ðîäê³â 6 òèæí³â (11,5-13,5 ìì ÒÊÄ), êîëè
âèÿâëÿºòüñÿ ïîâíå çàêðèòòÿ äèñòàëüíî¿ ÷àñ-
òèíè êèøêè. 3. Çâîðîòíèé ðîçâèòîê ô³ç³îëî-
ã³÷íî¿ àòðåç³¿ äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè – ïðî-
öåñ ðåêàíàë³çàö³¿ ¿¿ ïðîñâ³òó – â³äáóâàºòüñÿ
óïðîäîâæ 7-ãî òèæíÿ (14,0-20,0 ìì ÒÊÄ) ³
çàâåðøóºòüñÿ íà 8-ìó òèæí³ (20,0-25,0 ìì
ÒÊÄ) åìáð³îãåíåçó.

Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó. Äî-
ö³ëüíî ç'ÿñóâàòè ìåõàí³çìè óòâîðåííÿ òà
çâîðîòíîãî ðîçâèòêó ô³ç³îëîã³÷íî¿ àòðåç³¿
äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè.
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ÔÈÇÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÀÒÐÅÇÈß Â ÝÌÁ-
ÐÈÎÃÅÍÅÇÅ ÄÂÅÍÀÄÖÀÒÈÏÅÐÑÒÍÎÉ
ÊÈØÊÈ

Ðåçþìå. Ïðèâåäåíû äàííûå î ôîðìèðîâà-
íèè ôèçèîëîãè÷åñêîé àòðåçèè äâàíàäöàòè-
ïåðñòíîé êèøêè â ðàííåì ýìáðèîãåíåçå ÷å-
ëîâåêà. Îáðàòíîå ðàçâèòèå ôèçèîëîãè÷åñ-
êîé àòðåçèè îðãàíà ïðîèñõîäèò íà ïðîòÿæå-
íèè 7-é íåäåëè è çàêàí÷èâàåòñÿ íà 8-é íå-
äåëå âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâåíàäöàòèïåðñòíàÿ êèø-
êà, ôèçèîëîãè÷åñêàÿ àòðåçèÿ, ýìáðèîãåíåç.

PHYSIOLOGIC ATRESIA IN EMBRYO-
GENESIS OF THE DUODENUM

Abstract. The data, dealing with the formation
of physiologic duodenal atresia at an early
stage of human embryogenesis are presented.
Here it is demonstrated that the reverse deve-
lopment of physiologic atresia of an organ
occurs during the 7th week and ends on the 8th
week of the intrauterine development.
Key words: duodenum, physiological atresia,
embryogenesis.
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