
54

Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì IX,  ¹3 (33), 2010

ÓÄÊ 616.8:612.017.2

². Ã. Êóøí³ð1

Ò. Ì. Áîé÷óê2

Ã. ². Êîêîùóê1

1 – ×åðí³âåöüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåð-
ñèòåò ³ìåí³ Þð³ÿ Ôåäüêîâè÷à
2 – Áóêîâèíñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé
óí³âåðñèòåò

  ². Ã. Êóøí³ð, Ò. Ì. Áîé÷óê, Ã. ². Êîêîùóê, 2010
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ÅÊÑÊÐÅÒÎÐÍÎ¯ ÔÓÍÊÖ²¯ ÍÈÐÎÊ
ÀÄÐÅÍÀËÅÊÒÎÌÎÂÀÍÈÕ ÙÓÐ²Â

Ðåçþìå. Â åêñïåðèìåíòàõ íà àäðåíàëåêòîìîâàíèõ ùóðàõ
ïîêàçàíî, ùî õàðàêòåðíèé öèðêàä³àííèé Ðèòì ç³ çá³ëüøåííÿì
ïàðàìåòð³â åêñêðåòîðíî¿ ôóíêö³¿ íèðîê â òåìíîâó ôàçó äîáîâî-
ãî öèêëó çáåð³ãàºòüñÿ. Àêòèâàö³ÿ ÃÀÌÊÀ–ðåöåïòîð³â ìîçêó â
àäðåíàëåêòîìîâàíèõ ùóð³â âèêëèêàëà ïðèãí³÷åííÿ êèñëîòî-
âèä³ëüíî¿ ôóíêö³¿ íèðîê ó í³÷í³ ãîäèíè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öèðêàä³àííèé
ðèòì, àäðåíàëåêòîì³ÿ, ÃÀÌÊÀ-
ðåöåïòîðè

Âñòóï
Íàÿâí³ñòü äîáîâîãî ðèòìó ñåêðåö³¿ êîðòèêîñòå-

ðî¿ä³â íàäíèðíèêîâèõ çàëîç º â³ðîã³äíî àðãóìåí-
òîâàíèì ôàêòîì [10, 11, 12]. Ïîêàçàíî, ùî ÷óòëè-
â³ñòü êîðè íàäíèðíèêîâèõ çàëîç äî ñòèìóëþþ÷î¿
ä³¿ ÀÊÒÃ çàëåæèòü ÿê â³ä ôîòîñòèìóëÿö³¿ ðåöåï-
òîð³â ðåòèíî-ã³ïîòàëàì³÷íîãî òðàêòó [9], òàê ³ â³ä
ñèìïàòè÷íî¿ ³ííåðâàö³¿ ñàìèõ íàäíèðíèêîâèõ
çàëîç [8, 12]. Ó òîé æå ÷àñ ó ë³òåðàòóð³ äèñêóñ³é-
íèì çàëèøàºòüñÿ ïèòàííÿ ïðî âèêëþ÷íó ðîëü
êîðòèêîñòåðî¿ä³â ó ðåãóëÿö³¿ öèðêàä³àííîãî ðèòìó
ôóíêö³¿ íèðîê [2, 9]. ²ç ìåòîþ îòðèìàííÿ äîäàò-
êîâèõ äàíèõ ïðî ðîëü ãîðìîí³â êîðè íàäíèðíèêî-
âèõ çàëîç â ÿêîñò³ åôåðåíòíî¿ ëàíêè â ðåãóëÿö³¿
öèðêàä³àííîãî ðèòìó ôóíêö³¿ íèðîê ñóïðàõ³àçìà-
òè÷íèìè ÿäðàìè ã³ïîòàëàìóñà ïðîâåäåíî äîñë³-
äæåííÿ íà àäðåíàëåêòîìîâàíèõ ùóðàõ. Â ÿêîñò³
àêòèâàòîðà ÃÀÌÊÀ-ðåöåïòîð³â íåéðîí³â ÑÕß
âèêîðèñòàíî àì³íàëîí.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Âèâ÷èòè õàðàêòåð öèðêàä³àííîãî ðèòìó åêñê-

ðåòîðíî¿ ôóíêö³¿ íèðîê àäðåíàëåêòîìîâàíèõ ùó-
ð³â äî òà ï³ñëÿ àêòèâàö³¿ ÃÀÌÊÀ-ðåöåïòîð³â ìîç-
êó ç ìåòîþ âèÿñíåííÿ ðîë³ ã³ïîòàëàìî-ã³ïîô³çàð-
íî-àäðåíàëîâî¿ âåðòèêàë³ â ìåõàí³çìàõ åôåðåíò-
íîãî âïëèâó íåéðîí³â ÑÕß íà ôóíêö³þ íèðîê.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Äîñë³äè áóëî ïðîâåäåíî íà 110 á³ëèõ ùóðàõ

ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ 120-150 ã, ÿêèõ óòðèìóâàëè â
ñïåö³àëüíèõ îáì³ííèõ êë³òêàõ ó ðåæèì³ ç â³ëüíèì
äîñòóïîì äî ¿æ³ (çåðíî ïøåíèö³) òà ïèòòÿ (1%
ðîç÷èí íàòð³þ õëîðèäó íà âîäîïðîâ³äí³é âîä³ äëÿ
êîìïåíñàö³¿ íèçüêîíàòð³ºâîãî ðàö³îíó). Ïåðåä
ïî÷àòêîì åêñïåðèìåíòó òâàðèí àäàïòóâàëè äî
äàíèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ âïðîäîâæ 10 äí³â.

Ó äåíü åêñïåðèìåíòó â ùóð³â çáèðàëè ñïîí-
òàííèé ä³óðåç óïðîäîâæ 3 ãîäèí â ñåðåäèí³ äíÿ (ç
1100 äî 1400) ³ â ñåðåäèí³ íî÷³ (ç 2300 äî 200). Ó ñå÷³
ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí âèçíà÷àëè êîíöåíòðàö³þ
åíäîãåííîãî êðåàòèí³íó, ÿê ì³ðó ãëîìåðóëÿðíî¿
ô³ëüòðàö³¿, êîëîìåòðè÷íî ç ï³êðèíîâîþ êèñëîòîþ
ïî Ôîë³íó â ìîäèô³êàö³¿ Ç. Â³êòîðà [1]. Êîíöåíò-
ðàö³þ ³îí³â íàòð³þ âèçíà÷àëè ïîòåíö³îìåòðè÷íèì
³îíîì³ðîì «²-160-Ì» ³îíîñåëåêòèâíèì åëåêòðî-
äîì ÅË²Ñ-112 Na+ ³ õëîðñð³áíèì åëåêòðîäîì ïî-
ð³âíÿííÿ ÅÂÌ-1-Ì-3. Åêñêðåö³þ òèòðîâàíèõ êè-
ñëîò ³ àìîí³þ âèçíà÷àëè øëÿõîì òèòðóâàííÿ ïðîá
ñå÷³ 0,01 íîðìàëüíèì ðîç÷èíîì NaOH ó ïðèñóò-
íîñò³ ðîç÷èíó 0,1 % ôåíîëôòàëå¿íó [7]. Àäðåíà-
ëåêòîì³þ ïðîâîäèëè ï³ä ò³îïåíòàëîâèì íàðêîçîì
òðàíñëþìáàëüíèì äîñòóïîì. Òâàðèí áðàëè â äî-
ñë³ä íà 10-é äåíü ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Àì³íàëîí ââîäè-
ëè â äîç³ 300 ìã/êã âíóòð³øíüî÷åðåâíî äâà ðàçè
íà äîáó (900 ³ 2100).

Öèôðîâèé ìàòåð³àë ïðîàíàë³çîâàíî ç âèêîðè-
ñòàííÿì êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè “Statistica for
Windows”, “Version-5.0” ç âèçíà÷åííÿì êðèòåð³þ
t Ñòüþäåíòà.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Àíàë³ç äàíèõ, íàâåäåíèõ ó òàáë. 1, çàñâ³ä÷óº,

ùî â àäðåíàëåêòîìîâàíèõ òâàðèí íà 10-é äåíü
ï³ñëÿ îïåðàö³¿ çáåð³ãàºòüñÿ õàðàêòåðíèé öèðêàä³-
àííèé ðèòì: ÿê ³ â ³íòàêòíèõ òâàðèí ó òåìíîâó
ôàçó äîáîâîãî öèêëó ìàº ì³ñöå ïîë³óðè÷íà ðåàê-
ö³ÿ òà àêòèâàö³ÿ êèñëîòíî-âèä³ëüíî¿ ôóíêö³¿ íè-
ðîê, ãîëîâíèì ÷èíîì çà ðàõóíîê àìîí³ãîåãåíçó
[4]. Îòðèìàí³ äàí³ ñòàâëÿòü ï³ä ñóìí³â âèêëþ÷íó
ðîëü ã³ïîòàëàìî-ã³ïîô³çàðíî-íàäíèðíèêîâî-çàëî-
çèñòî¿ âåðòèêàë³ â ìåõàí³çìàõ åôåðåíòíîãî âïëèâó
ÑÕß íà öèðêàä³àííèé ðèòì åêñêðåòîðíî¿ ôóíêö³¿
íèðîê. Ðàí³øå íàìè ïîêàçàíî, ùî ó òâàðèí ç ³íòà-
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êòíèìè íàäíèðíèêîâèìè çàëîçàìè öèðêàä³àííèé
ðèòì ôóíêö³¿ íèðîê ðåãóëþºòüñÿ àêòèâí³ñòþ ÃÀ-
ÌÊÀ- ðåöåïòîð³â ã³ïîòàëàì³÷íèõ ÿäåð òà ð³âíåì
ìåëàòîí³íó â êðîâ³ [5, 6, 3].

²ç ìåòîþ âèêëþ÷åííÿ ðîë³ êîðòèêîñòåðî¿ä³â â
ìåõàí³çìàõ ðåàë³çàö³¿ íåôðîòðîïíî¿ ä³¿ ÃÀÌÊÀ-
ðåöåïòîðíèõ ìåõàí³çì³â íà öèðêàä³àííèé ðèòì
ôóíêö³¿ íèðîê ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ âïëèâó
àì³íàëîíà-àêòèâàòîðà ÃÀÌÊÀ-ðåöåïòîð³â íà á³î-
ðèòì ôóíêö³¿ íèðîê â àäðåíàëåêòîìîâàíèõ òâà-
ðèí.

²ç íàâåäåíèõ äàíèõ (òàáë. 2) âèäíî, ùî àêòè-
âàö³ÿ ÃÀÌÊÀ-ðåöåïòîð³â â ñâ³òëîâó ôàçó äîáîâî-
ãî öèêëó ìàëî âïëèâàëà íà ïàðàìåòðè åêñêðåòî-
ðíî¿ ôóíêö³¿ íèðîê, çà âèêëþ÷åííÿì çá³ëüøåííÿ
êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿, ñóäÿ÷è ïî åêñêðåö³¿ åíäî-
ãåííîãî êðåàòèí³íó òà äåÿêîãî çá³ëüøåííÿ åêñê-
ðåö³¿ àìîí³þ, à â òåìíîâó ôàçó – åêñêðåö³ÿ êèñëèõ
âàëåíòíîñòåé ó ñêëàä³ òèòðîâàíèõ êèñëîò òà ñî-
ëåé àìîí³þ äîñòîâ³ðíî çíèæóâàëèñü.

Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî àêòèâàö³ÿ ÃÀÌÊÀ-
ðåöåïòîð³â ìîçêó â àäðåíàëåêòîìîâàíèõ ùóð³â



56

Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì IX,  ¹3 (33), 2010

ïðèâîäÿòü äî ïîðóøåííÿ öèðêàä³àííîãî ðèòìó
åêñêðåòîðíî¿ ôóíêö³¿ íèðîê, ÿê ³ â àíàëîã³÷íèõ
äîñë³äæåííÿõ, ïðîâåäåíèõ íàìè ðàí³øå íà ùóðàõ
ç ³íòàêòíèìè íàäíèðíèêîâèìè [5].
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²ç ìåòîþ âèÿñíåííÿ åôåðåíòíèõ ìåõàí³çì³â ó
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ÂËÈßÍÈÅ ÀÊÒÈÂÀÖÈÈ ÃÀÌÊÀ-ÐÅÖÅÏÒÎÐÎÂ
 ÍÀ ÖÈÐÊÀÄÈÀÍÍÛÉ ÐÈÒÌ ÝÊÑÊÐÅÒÎÐÍÎÉ

ÔÓÍÊÖÈÈ ÏÎ×ÅÊ
ÀÄÐÅÍÀËÝÊÒÎÌÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÊÐÛÑ

È. Ã. Êóøíèð, Ò. Ì. Áîé÷óê, Ã. È. Êîêîùóê
Ðåçþìå. Â ýêñïåðèìåíòàõ íà àäðåíàëýêòîìèðîâàííûõ

êðûñàõ ïîêàçàíî, ÷òî õàðàêòåðíûé öèðêàäèííûé ðèòì ñ
óâåëè÷åíèåì ïàðàìåòðîâ ýêñêðåòîðíîé ôóíêöèè ïî÷åê â
òåìíîâóþ ôàçó ñóòî÷íîãî öèêëà ñîõðàíÿåòñÿ. Àêòèâàöèÿ
ÃÀÌÊÀ-ðåöåïòîðîâ ìîçãà ó àäðåíàëýêòîìèðîâàííûõ êðûñ
âûçûâàëà óãíåòåíèå êèñëîòî-âûäåëèòåëüíîé ôóíêöèè ïî÷åê
â íî÷íûå ÷àñû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öèðêàäèàííûé ðèòì, àäðåíàëýêòî-
ìèÿ, ÃÀÌÊÀ-ðåöåïòîðû.

INFLUENCE OF ACTIVATION OF GABAA
RECEPTORS ON THE CIRCADIAN RHYTHM

OF THE EXCRETORY FUNCTION OF THE KIDNEY
IN ADRENALECTOMIZED RATS

I. G. Kushnir, T. M. Boichuk, G. I. Kokoshchuk

Abstract. In experiments on adrenalectomized rats it has
been shown that typically circadian rhythm with an increase of
parameters of the excretory function of kidney in dark time of
the twenty four hours remains. Stimulation of GABAA-receptors
of the brain in adrenalectomized rats caused the depression of
acid-excretory renal function at night time.

Key words: circadian rhythm, adrenalectomy, GABAA-re-
ceptors.
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