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Ðåçþìå.  Ó ðîáîò³ âñòàíîâëåíî, ùî ïåðåáóäîâà ãîðìîíàëüíî¿

ðåãóëÿö³¿ âîäíî-ñîëüîâîãî îáì³íó ó â³äïîâ³äü íà ãîñòðó ³çîîñìîëÿðíó

ã³ïîã³äðàòàö³þ ñïðÿìîâàíà íà çàòðèìêó â îðãàí³çì³ âîäè òà ³îí³â

íàòð³þ íà òë³ çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ âàçîñïàñòè÷íîãî ðåãóëÿ-

òîðíîãî ñèãíàëó, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì êîíöåíòðàö³¿ â

êðîâ³ àíã³îòåíçèíó ²², àíòèä³óðåòè÷íîãî ãîðìîíó ³ çìåíøåííÿì

êîíöåíòðàö³¿ α-ïåðåäñåðäíîãî íàòð³éóðåòè÷íîãî ïåïòèäó (ÏÍÏ).

Êîíöåíòðàö³ÿ â êðîâ³ α-ÏÍÏ âèÿâëÿº íåãàòèâíèé êîðåëÿö³éíèé

âçàºìîçâ’ÿçîê ç ïàðàìåòðàìè ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ òðîìáî-

öèò³â. Îñíîâíèì ôàêòîðîì, ùî ñïðèÿº àêòèâàö³¿ òðîìáîöèò³â â

óìîâàõ ãîñòðî¿ ³çîîñìîëÿðíî¿ ã³ïîã³äðàòàö³¿, º àíã³îòåíçèí ²², ä³ÿ

ÿêîãî ìîäóëþºòüñÿ ïðîòèëåæíèì åôåêòîì α-ÏÍÏ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³çîîñìîëÿðíà

ã³ïîã³äðàòàö³ÿ, ãîðìîíè, ãåìîñòàç.

Âñòóï

Îñòàíí³ìè ðîêàìè âñå á³ëüøå óâàãè íàäàºòü-
ñÿ ïðîáëåì³ âçàºìîçâ’ÿçêó ìåõàí³çì³â ðåãóëÿö³¿ àã-
ðåãàòíîãî ñòàíó êðîâ³ ³ âîäíî-ñîëüîâîãî îáì³íó
[3]. Çîêðåìà ç’ÿñîâàíî, ùî âàçîïðåñèí íå ò³ëüêè
âïëèâàº íà òîíóñ ñóäèí ³ ïðîÿâëÿº àíòèä³óðåòè÷í³
åôåêòè íà ð³âí³ íèðîê, àëå é áåçïîñåðåäíüî ä³º íà
ôóíêö³þ òðîìáîöèò³â, ñïðèÿº âèä³ëåííþ V²²²
ôàêòîðó çãîðòàííÿ êðîâ³ (ñòèìóëÿö³ÿ V

2
-ðåöåïòî-

ð³â). Ç îñòàíí³ì ïîâ’ÿçóþòü åôåêòèâí³ñòü àãîí³ñ-
òó V

2
-ðåöåïòîð³â äåñìîïðåñèíó ïðè õâîðîá³ Â³-

ëëºáðàíäà ³ âàæêèõ ôîðìàõ ïîðóøåííÿ ãåìîñòà-
çó (óðåì³÷íà êðîâîòå÷à, öèðîç ïå÷³íêè) [6].

Â³äîìî, ùî òðèâàëà äåã³äðàòàö³ÿ çìåíøóº îá’ºì
öèðêóëþþ÷î¿ êðîâ³ (ÎÖÊ), ï³äâèùóº ãåìàòîêðèò ³
â’ÿçê³ñòü êðîâ³ [4]. Âîäíî÷àñ âñòàíîâëåíî, ùî ïðè
çá³ëüøåíí³ ãåìàòîêðèòó åëàñòè÷í³ñòü çãîðòêà êðîâ³
çíèæóºòüñÿ, à çä³áí³ñòü äî äåôîðìàö³¿ ï³äâèùóºòü-
ñÿ. Äîâåäåíî, ùî êðèòè÷íå çíà÷åííÿ íàïðóãè çñó-
âó, ÿêå â³äïîâ³äàº êðèòè÷í³é ñõèëüíîñò³ çãîðòêà äî
ðîçïàäó, º çíà÷íî âèùèì çà ô³ç³îëîã³÷íèé ìàêñè-
ìóì [8]. Ïðîòå ìåõàí³çìè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ðå-
àë³çóºòüñÿ çâ’ÿçîê ì³æ çì³íàìè ÎÖÊ ³ ãåìîñòàòè-
÷íèìè ïàðàìåòðàìè, çàëèøàþòüñÿ íå ç’ÿñîâàíèìè.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Âñòàíîâèòè âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ ãîðìîíàëüíè-
ìè ìåõàí³çìàìè ðåãóëÿö³¿ âîäíî-ñîëüîâîãî îáì³-
íó ³ ïàðàìåòðàìè ãåìîñòàçó ïðè ãîñòðîìó çìåí-
øåíí³ îá’ºìó öèðêóëþþ÷î¿ êðîâ³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî íà 30 ñàìöÿõ á³ëèõ
ùóð³â. Çìåíøåííÿ îá’ºìó öèðêóëþþ÷î¿ êðîâ³

(ÎÖÊ) ó ùóð³â äîñë³äíî¿ ãðóïè çä³éñíþâàëè ï³ä
íåìáóòàëîâèì íàðêîçîì (40 ìã/êã ìàñè ò³ëà) øëÿ-
õîì çàáîðó êðîâ³ ç ÿðåìíî¿ âåíè ó ê³ëüêîñò³ 2% â³ä
ìàñè ò³ëà [2]. Òâàðèíàì êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ïðîâî-
äèëè ò³ ñàì³ åòàïè îïåðàö³¿, àëå êðîâ ç ÿðåìíî¿
âåíè íå çàáèðàëè. ×åðåç 30 õâ ó âñ³õ ùóð³â êðîâ
çáèðàëè ç ÷åðåâíî¿ àîðòè ñèë³êîíîâàíèì øïðè-
öîì, ï³ä íåìáóòàëîâèì íàðêîçîì (40 ìã/êã ìàñè
ò³ëà), ñòàá³ë³çóâàëè öèòðàòîì íàòð³þ, ïîñë³äîâíî
öåíòðèôóãóâàëè ïðè 1000 òà 3000 îá/õâ, â³äîêðå-
ìëþþ÷è ïëàçìó â³ä åðèòðîöèò³â.

Îö³íêó ñòàíó ãîðìîíàëüíèõ ñèñòåì ðåãóëÿö³¿
âîäíî-ñîëüîâîãî îáì³íó ïðîâîäèëè íà ï³äñòàâ³
ðàä³î³ìóííîãî âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³é â ïëàçì³
êðîâ³ àíã³îòåíçèíó II (Buhlmann Lab. AG., Øâåé-
öàð³ÿ), âàçîïðåñèíó (Buhlmann Lab.  AG., Øâåé-
öàð³ÿ) ³ α-ïåðåäñåðäíîãî íàòð³éóðåòè÷íîãî ïåïòè-
äó (Àlpha Rat Atrial Natriuretic Polipeptide,
Peninsula Lab. Inc., ÑØÀ).

Ñòàí òðîìáîöèòàðíî¿ ëàíêè ïåðâèííîãî ãåìîñ-
òàçó àíàë³çóâàëè çà â³äñîòêîì àäãåçèâíèõ òðîìáîöè-
ò³â òà ³íäåêñîì ¿õ ñïîíòàííî¿  àãðåãàö³¿ [5]. Êîàãó-
ëÿö³éíèé ïîòåíö³àë êðîâ³ (÷àñ ðåêàëüöèô³êàö³¿ ïëà-
çìè, ïðîòðîìá³íîâèé ³ òðîìá³íîâèé ÷àñ, àêòèâîâà-
íèé ïàðö³àëüíèé òðîìáîïëàñòèíîâèé ÷àñ) äîñë³-
äæóâàëè çà äîïîìîãîþ íàáîð³â ðåàêòèâ³â  ô³ðìè
“Simko Ltd.” (Óêðà¿íà). Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðè-
ìàíèõ ðåçóëüòàò³â âèêîíóâàëè çà ïðîãðàìîþ
“BioStat” ç âèçíà÷åííÿì t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà [1].

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

ßê âèäíî ç äàíèõ, ùî íàâåäåí³ ó òàáëèö³, ó
ùóð³â ç³ çìåíøåííÿì îá’ºìó öèðêóëþþ÷î¿ êðîâ³
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ïëàçìîâà êîíöåíòðàö³ÿ àíã³îòåíçèíó ²² çá³ëüøó-
âàëàñü ó 4,5 ðàçà, ð³âåíü àíòèä³óðåòè÷íîãî ãîðìî-
íó çðîñòàâ ó 2,2 ðàçà, òîä³ ÿê âì³ñò ó êðîâ³ α-ïå-
ðåäñåðäíîãî íàòð³éóðåòè÷íîãî ïåïòèäó (α-ÏÍÏ),
íàâïàêè, çìåíøóâàâñÿ â 2,6 ðàçà.

Îòæå, ïåðåáóäîâà ãîðìîíàëüíî¿ ðåãóëÿö³¿ âîä-
íî-ñîëüîâîãî îáì³íó ó â³äïîâ³äü íà ³çîîñìîëÿðíó
ã³ïîã³äðàòàö³þ ñïðÿìîâàíà íà çàòðèìêó â îðãàí³çì³
âîäè òà ³îí³â íàòð³þ íà òë³ çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâ-
íîñò³ âàçîñïàñòè÷íîãî ðåãóëÿòîðíîãî ñèãíàëó.

Çì³íè ç áîêó ïåðâèííîãî ãåìîñòàçó õàðàêòåðè-
çóâàëèñÿ çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ òðîìáîöèò³â íà
23,2%, ùî ñóïðîâîäæóâàëîñü ï³äâèùåííÿì ¿õ
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ – â³äñîòîê àäãåçèâíèõ
òðîìáîöèò³â çðîñòàâ ó 2,5 ðàçà, ³íäåêñ ¿õ ñïîíòàí-
íî¿ àãðåãàö³¿ – â 1,8 ðàçà. Âîäíî÷àñ ç áîêó ïàðà-
ìåòð³â ãåìîêîàãóëÿö³¿, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü âòî-
ðèííèé ãåìîñòàç, æîäíèõ â³ðîã³äíèõ çì³í íå â³ä-
áóâàëîñÿ: ïîêàçíèêè ÷àñó ðåêàëüöèô³êàö³¿, àêòè-
âîâàíîãî ïàðö³àëüíîãî òðîìáîïëàñòèíîâîãî ÷àñó,
ïðîòðîìá³íîâîãî ³ òðîìá³íîâîãî ÷àñó çàëèøàëèñü
ñòàëèìè. Òàêèì ÷èíîì, â óìîâàõ ãîñòðîãî çíèæåí-
íÿ ÎÖÊ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àêòèâàö³ÿ òðîìáîöèòàðíî¿
ëàíêè ïåðâèííîãî ãåìîñòàçó, òîä³ ÿê ³íòåíñèâí³ñòü
òðîìá³íî- ³ ô³áðèíîãåíåçó íå çì³íþºòüñÿ.

Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí âè-
ÿâèâ ïîçèòèâíèé âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ âì³ñòîì ó êðîâ³
àíã³îòåíçèíó ²² ³ ÷àñîì ðåêàëüöèô³êàö³¿ (y= 0,7375+
+62,8x; r= 0,595, p<0,02; n=15), àíã³îòåíçèíó ²² ³
ïðîòðîìá³íîâèì ÷àñîì (y= 0,2812+14,04x; r= 0,811,
p<0,001; n=15), à òàêîæ ì³æ ÷àñîì ðåêàëüöèô³êàö³¿
³ àêòèâîâàíèì ïàðö³àëüíèì òðîìáîïëàñòèíîâèì
÷àñîì (y= 0,6182-14,78x; r= 0,832, p<0,001; n=15),
÷àñîì ðåêàëüöèô³êàö³¿ ³ ïðîòðîìá³íîâèì ÷àñîì (y=
0,1521+7,441x; r= 0,543, p<0,05; n=15), ÷àñîì ðåêà-
ëüöèô³êàö³¿ ³ òðîìá³íîâèì ÷àñîì (y= 0,247-6,912x;
r= 0,731, p<0,01; n=15). Ó òâàðèí äîñë³äíî¿ ãðóïè
ð³âåíü ó êðîâ³ àíã³îòåíçèíó ²² íåãàòèâíî êîðåëþâàâ
³ç âì³ñòîì ó êðîâ³ α-ÏÍÏ (y= -0,4297+76,46x; r= -
0,779, p<0,001; n=15) ïðè ïîçèòèâíèõ êîðåëÿö³éíèõ
çâ’ÿçêàõ ³ç â³äñîòêîì àäãåçèâíèõ òðîìáîöèò³â (y=
0,1281-2,197x; r= 0,830, p<0,001; n=15) òà ³íäåêñîì
¿õ ñïîíòàííî¿ àãðåãàö³¿ (y= 0,368+19,64x; r= 0,820,
p<0,001; n=15). Âîäíî÷àñ êîíöåíòðàö³ÿ ó êðîâ³ α-
ÏÍÏ âèÿâëÿëà â³ä’ºìíó êîðåëÿö³éíó âçàºìîçàëå-
æí³ñòü ç àêòèâí³ñòþ òðîìáîöèòàðíî¿ ëàíêè ïåð-
âèííîãî ãåìîñòàçó, íåãàòèâíî êîðåëþþ÷è ç â³äñî-
òêîì àäãåçèâíèõ òðîìáîöèò³â (y=-0,2666+ 19,24x;
r= -0,954, p<0,001; n=15) òà ³íäåêñîì ¿õ ñïîíòàííî¿
àãðåãàö³¿ (y= -0,7919+82,35x; r= -0,974, p<0,001;
n=15). Íà â³äì³íó â³ä äàíèõ òâàðèí êîíòðîëüíî¿
ãðóïè æîäíèõ â³ðîã³äíèõ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â
àíã³îòåíçèíó ²² ç õðîíîìåòðè÷íèìè ïàðàìåòðàìè
âòîðèííîãî ãåìîñòàçó âñòàíîâëåíî íå áóëî.

Ó ìåæàõ çãîðòàþ÷î¿ ñèñòåìè êðîâ³ òàêîæ áóëè
âñòàíîâëåí³ êîðåëÿö³¿. ×àñ ðåêàëüöèô³êàö³¿ ïîçè-
òèâíî êîðåëþâàâ ç àêòèâîâàíèì ïàðö³àëüíèì òðî-
ìáîïëàñòèíîâèì ÷àñîì (y= 0,1481+18,68x;
r= 0,651, p<0,01; n=15), ùî ïðèðîäíî, îñê³ëüêè
îáèäâà ïîêàçíèêè õàðàêòåðèçóþòü ³íòåíñèâí³ñòü
òðîìá³íîãåíåçó çà âíóòð³øí³ì øëÿõîì ãåìîêîàãó-
ëÿö³¿. Êð³ì òîãî, âèÿâëÿëèñÿ ïîçèòèâíèé êîðåëÿ-
ö³éíèé çâ’ÿçîê ì³æ ÷àñîì ðåêàëüöèô³êàö³¿ ³ ïðî-
òðîìá³íîâèì ÷àñîì (y= 0,15+9,47x; r= 0,555,
p<0,05; n=15) òà íåãàòèâíèé – ì³æ àêòèâîâàíèì
ïàðö³àëüíèì òðîìáîïëàñòèíîâèì ÷àñîì ³ ê³ëüê³-
ñòþ â êðîâ³ òðîìáîöèò³â (y= -14,48+1109x;
r= -0,581, p<0,05; n=15). Çàçíà÷åí³ âçàºìîçàëåæ-
íîñò³ îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ íå ìàþòü, îñê³ëüêè ìå-
õàí³çìè êîàãóëÿö³éíîãî ãåìîñòàçó â äàíîìó âèïà-
äêó çàëèøàþòüñÿ íå àêòèâîâàíèìè.

Îòæå, îñíîâíèì ÷èííèêîì, ùî ñïðèÿº àêòè-
âàö³¿ òðîìáîöèò³â çà óìîâ ãîñòðî¿ ³çîîñìîëÿðíî¿
ã³ïîã³äðàòàö³¿, º àíã³îòåíçèí ²², ä³ÿ êîòðîãî ìîäó-
ëþþòüñÿ ïðîòèëåæíèìè åôåêòàìè α-ÏÍÏ.

Â³äîìî, ùî âàçîêîíñòðèêòîðí³ åôåêòè àíã³îòå-
íçèíó ²² ñóïðîâîäæóþòüñÿ ï³äâèùåííÿì íàïðóãè
çñóâó. Âîäíî÷àñ ï³äâèùåííÿ îñòàííüî¿ â³ä 0,27 äî
19 äêí/ñì2 ñòèìóëþº ñåêðåö³þ åíäîòåë³àëüíèìè
êë³òèíàìè ³íã³á³òîðó øëÿõó òêàíèííîãî ôàêòîðà,
à á³ëüø âèñîêà íàïðóãà çñóâó ïðÿìîïðîïîðö³éíî
çá³ëüøóº âì³ñò àíòèãåíó òà ìÐÍÊ ³íã³á³òîðó øëÿ-
õó òêàíèííîãî ôàêòîðà â åíäîòåë³îöèòàõ [7, 9].
Êð³ì òîãî, ïðè êóëüòèâàö³¿ åíäîòåë³àëüíèõ òà ãëà-
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äêîì’ÿçîâèõ êë³òèí çà óìîâ ëàì³íàðíî¿ ô³ç³îëîã³-
÷íî¿ íàïðóãè çñóâó ¿¿ ï³äâèùåííÿ ïðîòÿãîì ïåð-
øî¿ ãîäèíè øâèäêî ³ ð³çêî çíèæóº âì³ñò â åíäîòå-
ë³îöèòàõ ôàêòîðó ôîí Â³ëëºáðàíäà [10]. Íå âè-
êëþ÷åíî, ùî ñàìå ÷åðåç çàçíà÷åí³ âèùå ìåõàí³ç-
ìè ðåàë³çóºòüñÿ ñïðÿæåí³ñòü ì³æ ïðîöåñàìè ðåãó-
ëÿö³¿ îá’ºìó öèðêóëþþ÷î¿ êðîâ³ òà ¿¿ ð³äèííèì
ñòàíîì: çá³ëüøåííÿ âì³ñòó â êðîâ³ àíã³îòåíçèíó ²²
ïðèçâîäèòü ºìí³ñòü ñóäèí ó â³äïîâ³äí³ñòü äî ã³ïî-
âîëåìè÷íèõ çì³í, ñïðèÿº àêòèâàö³¿ òðîìáîöèò³â ³
âîäíî÷àñ ãàëüìóº ïðîöåñ àêòèâàö³¿ âòîðèííîãî
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ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÐÅÃÓËßÖÈÈ ÃÅÌÎÑÒÀÇÀ È ÂÎÄÍÎ-
ÑÎËÅÂÎÃÎ ÎÁÌÅÍÀ ÏÐÈ ÓÌÅÍÜØÅÍÈÈ

ÎÁÚÅÌÀ ÖÈÐÊÓËÈÐÓÞÙÅÉ ÊÐÎÂÈ

Â. È. Øâåö, Ñ. È. Àíîõèíà,

Í. Â. Øâåö, Ã. È. Õîäîðîâñêèé

Ðåçþìå. Â ðàáîòå óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðåñòðîé-
êà ãîðìîíàëüíîé ðåãóëÿöèè âîäíî-ñîëåâîãî îáìå-
íà â îòâåò íà îñòðóþ èçîîñìîëÿðíóþ ãèïîãèäðà-
òàöèþ íàïðàâëåíà íà çàäåðæêó â îðãàíèçìå âîäû
è èîíîâ íàòðèÿ íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ èíòåíñèâíî-
ñòè âàçîñïàñòè÷åñêîãî ðåãóëÿòîðíîãî ñèãíàëà, ÷òî
õàðàêòåðèçóåòñÿ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ â êðî-
âè àíãèîòåíçèíà ²², àíòèäèóðåòè÷åñêîãî ãîðìîíà
è óìåíüøåíèåì êîíöåíòðàöèè α-ïðåäñåðäíîãî
íàòðèéóðåòè÷åñêîãî ïåïòèäà (ÏÍÏ). Êîíöåíòðà-
öèÿ â êðîâè α-ÏÍÏ âûÿâëÿåò îòðèöàòåëüíóþ êî-
ððåëÿöèîííóþ âçàèìîçàâèñèìîñòü ñ ïàðàìåòðà-
ìè ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè òðîìáîöèòîâ.
Îñíîâíûì ôàêòîðîì, ñïîñîáñòâóþùèì àêòèâà-
öèè òðîìáîöèòîâ â óñëîâèÿõ îñòðîé èçîîñìîëÿ-
ðíîé ãèïîãèäðàòàöèè, ÿâëÿåòñÿ àíãèîòåíçèí ²²,
äåéñòâèå êîòîðîãî ìîäóëèðóåòñÿ ïðîòèâîïîëîæ-
íûìè ýôôåêòàìè α-ÏÍÏ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçîîñìîëÿðíàÿ ãèïî– è ãè-
ïåðãèäðàòàöèÿ, ãîðìîíû, ãåìîñòàç.

REGULATING CHANGES OF HEMOSTASIS AND
WATER-SALT  METABOLISM WITH A VOLUME

DECREASE OF CIRCULATING BLOOD

V. I. Shvets, S. I. Anokhina, N. V. Shvets, G. I. Khodorovsky

Abstract.  It has been established in the paper that a change
of the hormonal regulation of the water-salt metabolism in
respone to acute isoosmolarity hypohydration is directed at re-
taining the body’s water and sodium ions with an underlying
increase of the intersity of the vasospastic regulatory signal that
is characterized by an increase of the blood angiotensin ²² con-
tent, àntydiuretic hormone and concentration decrease of α-
atrial natriuretic peptide (α-NUP). α - NUP blood concentration
reveals a negative correlation interdependence with the param-
eters of thrombocytic functional activity. The major factor, pro-
moting an activity of thrombocytes under conditions of acute
isoosmolarity hypohydration, is angiotensin ²², whose activity is
modulated by α-NUP contrary effects.

Key words: isoosmic, hypo- and hyperhydration, hormones.
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