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Íàóêîâ³ îãëÿäè

Òåðì³í "ëåêòèíè" (Ëò) çàïðîïîíîâàíèé Â.Áîé-
äîì 1954 ðîêó ³ ïîõîäèòü â³ä ëàòèíñüêîãî legere
– âèáèðàòè (Boyd, Shapleigh, 1954). Öåé òåðì³í
âèò³ñíèâ íàïðèê³íö³ 70-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòî-
ë³òòÿ òåðì³í "ô³òîãåìàãëþòèí³í". Ò³ëüêè äëÿ Ëò
íàñ³ííÿ êâàñîë³ çâè÷àéíî¿ íàçâà ô³òîãåìàãëþòè-
í³í âèêîðèñòîâóºòüñÿ é íèí³ [1]. Ïðè÷èíàìè ó
çì³í³ òåðì³íîëîã³¿ ñòàëî âèÿâëåííÿ ëåêòèíîïî-
ä³áíèõ ìîëåêóë, êð³ì ðîñëèí, ó â³ðóñ³â, áàêòå-
ð³é, ãðèá³â ³ òâàðèííèõ îðãàí³çì³â. Êð³ì òîãî, íå
âñ³ Ëò àãëþòèíóþòü åðèòðîöèòè, òîáòî â³äïîâ³-
äàþòü òåðì³íó "ãåìàãëþòèí³í". Âèçíà÷åííÿ òåð-
ì³íó "ëåêòèí" ç ìîìåíòó éîãî ââåäåííÿ óòî÷íþ-
âàëîñü íåîäíîðàçîâî. Òîìó ç 80-õ ðîê³â óòâåð-
äèëîñÿ âèçíà÷åííÿ Ëò ÿê ãðóïè á³ëê³â íå³ìóí-
íîãî ïîõîäæåííÿ, ùî âîëîä³þòü âëàñòèâîñòÿìè
çâîðîòíî ³ âèá³ðêîâî çâ'ÿçóâàòè âóãëåâîäè ³ âóã-
ëåâîäí³ äåòåðì³íàíòè á³îïîë³ìåð³â áåç çì³í ¿õ
êîâàëåíòíî¿ ñòðóêòóðè [2]. 

Ëò âèïóñêàþòüñÿ â áàãàòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó.
Êð³ì ÷èñòèõ ïðåïàðàò³â Ëò, âèãîòîâëÿþòüñÿ ¿õ
ïîõ³äí³, ì³÷åí³ ïåðîêñèäàçîþ òà ôëþîðîõðîìà-
ìè (Ô²ÒÖ, Ð²ÒÖ); á³îòèí³ëüîâàí³ ëåêòèíè òà ³ì-
ìîá³ë³çîâàí³ íà àãàðîç³ òà ³íøèõ íîñ³ÿõ; âèïóñ-
êàþòüñÿ Ëò ì³÷åí³ êîëî¿äíèì çîëîòîì, ôåðèòè-
íîì, ôîñôàòàçîþ. Ïîäåêóäè äîñòóïí³ îêðåì³
³çîôîðìè Ëò [3]. Ñåðåä íàéá³ëüøèõ ô³ðì-âè-
ðîáíèê³â ìîæíà íàçâàòè: Sigma Chemical corpo-

ration, E.Y.Laboratories, P.L.Biochemicals, Vector-
Laboratories, Bio-Rad, Calbiochem (ÑØÀ);
Serva, Boehringer Manheim, Medac, Fluca (Í³-
ìå÷÷èíà); Industrie Biologique Francaise (Ôðàí-
ö³ÿ); Pharmacia (Øâåö³ÿ); Miles Ida (²çðà¿ëü);
Hohnen Oil Company, Muruzen Sekiyu (ßïîí³ÿ);
Hygrochemicals (²íä³ÿ); BDH Ñhemicals (Âåëè-
êîáðèòàí³ÿ). ²ñíóþòü ñïåö³àë³çîâàí³ ëàáîðàòîð³¿
â äåÿêèõ êðà¿íàõ (Äàí³ÿ, Êàíàäà, ×åõ³ÿ). Â Óê-
ðà¿í³ Ëò òà ¿õ ïîõ³äí³, ïî÷èíàþ÷è ç 1990 ðîêó,
âèãîòîâëÿº ÍÂÊ "Ëåêòèíîòåñò" (ì. Ëüâ³â) [1].

Â³äîìî, ùî âóãëåâîäí³ çàëèøêè, ÿê³ âõîäÿòü
äî ñêëàäó ãë³êîïðîòå¿í³â òâàðèííî¿ êë³òèíè, â³-
ä³ãðàþòü êëþ÷îâó ðîëü ó ïðîöåñàõ ìîðôîãåíå-
çó, çàáåçïå÷óþ÷è ì³æêë³òèíí³ òà êë³òèííî-ìàò-
ðèêñí³ âçàºìîä³¿ [4]. Çì³íà âóãëåâîäíîãî ðåïåð-
òóàðó êë³òèííî¿ ìåìáðàíè ìîæå ïðèçâåñòè äî
íåçâîðîòíèõ íàñë³äê³â â åìáð³îãåíåç³, ðîçâèòêó
ë³çîñîìàëüíèõ õâîðîá ÷è ìàë³ãí³çàö³¿ â ïîñòíà-
òàëüíîìó ïåð³îä³ [5, 6]. Âèâ÷åííÿ åêñïðåñ³¿ âóã-
ëåâîä³â íà êë³òèííèõ ìåìáðàíàõ äîçâîëÿº äîõî-
äèòè âèñíîâêó ïðî ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â ìîð-
ôîãåíåçó [7]. Çàâäÿêè ñåëåêòèâíîìó çâ'ÿçóâàí-
íþ ç âóãëåâîäíèìè çàëèøêàìè Ëò âèçíàíî íàé-
á³ëüø ³íôîðìàòèâíèìè ìîëåêóëÿðíèìè çîíäà-
ìè, ùî äîçâîëÿþòü ïðîâîäèòè ³äåíòèô³êàö³þ
ãë³êîêîí'þãàò³â, âèâ÷àòè äèíàì³êó ¿õ åêñïðåñ³¿
íà êë³òèííèõ ìåìáðàíàõ [2].
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Ðåçþìå. Ïðîàíàë³çîâàíî ñó÷àñí³ ëåêòèíîã³ñòîõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ òà ¿õ ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ äëÿ
êë³í³÷íî¿ òà åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìåäèöèíè. Çàö³êàâëåííÿ ëåêòèíàìè çóìîâëåíå ¿õ óí³êàëüíèìè
âëàñòèâîñòÿìè – âèñîêîþ âèá³ðêîâ³ñòþ çâ'ÿçóâàííÿ ç ìîíî- òà ïîë³ñàõàðèäàìè. Äèíàì³êà òêàíèí-
íèõ ³ êë³òèííèõ ãë³êîêîí'þãàò³â ó ïðîöåñ³ äèôåðåíö³þâàííÿ ï³äïîðÿäêîâàíà ïåâíèì çàêîíîì³ðíîñ-
òÿì ³ ñâ³ä÷èòü ïðî âàæëèâó ðîëü ëåêòèí-ðåöåïòîðíèõ âçàºìîä³é íà ïîñë³äîâíèõ åòàïàõ åìáð³îãå-
íåçó, ùî ðîáèòü ìîæëèâèì çàñòîñóâàííÿ ëåêòèí³â äëÿ åìáð³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. 
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Íà äàíèé ÷àñ º âåëèêà ê³ëüê³ñòü Ëò (ïåðå-
âàæíî ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ), àäàïòîâàíèõ
äëÿ âèâ÷åííÿ êë³òèí ³ òêàíèí ëþäèíè. Íàáîðè
äëÿ âèÿâëåííÿ ðåöåïòîð³â äî Ëò ð³çíÿòüñÿ çà
âóãëåâîäíîþ ñïåöèô³÷í³ñòþ, ê³ëüê³ñòþ âèêî-
ðèñòîâóâàíèõ Ëò, âêëþ÷àþ÷è â îêðåìèõ âèïàä-
êàõ äî ê³ëüêîõ äåñÿòê³â íàéìåíóâàíü. Ó êëàñè-
ô³êàö³¿ Ëò çà âóãëåâîäíîþ ñïåöèô³÷í³ñòþ âèä³-
ëÿþòü ãðóïè, ÿê³ ñïåöèô³÷í³ äî N-àöåòèë-
D-ãëþêîçàì³íó (NAcGlc), N-àöåòèë-D-ãàëàêòîç-
àì³íó (NAcGal), N-àöåòèëíåéðàì³íîâî¿ (ñ³àëî-
âî¿) êèñëîòè (NAcNeu), D-ãàëàêòîçè (DGal), D-
ìàíîçè (DMan), D-ãëþêîçè (DGlc), L-ôóêîçè
(LFuc), à òàêîæ ãðóïà Ëò ³ç çì³øàíîþ ñïåöèô³÷-
í³ñòþ. Îñòàòî÷íî¿ êëàñèô³êàö³¿ Ëò ùå íå ðîç-
ðîáëåíî. ²ñíóº ê³ëüêà âàð³àíò³â êëàñèô³êàö³é,
ÿê³ ´ðóíòóþòüñÿ íà ñï³ëüíîñò³ ôóíêö³é òà âóãëå-
âîäí³é ñïåöèô³÷íîñò³. Àâòîðè [8] íàâîäÿòü äâ³
êëàñèô³êàö³¿ Ëò: çà âóãëåâîäíîþ ñïåöèô³÷í³ñòþ
òà çà âèêîíóâàíèìè ôóíêö³ÿìè. Ðîçøèðåíó êëà-
ñèô³êàö³þ Ëò ïðîïîíóº Â.Î.Àíòîíþê [1], ÿêèé
íàâîäèòü ïðèíöèïè êëàñèô³êàö³¿ Ëò çà ïîõîä-
æåííÿì, çà á³îëîã³÷íîþ àêòèâí³ñòþ òà çà áóäî-
âîþ ìîëåêóëè. Ñó÷àñíó êëàñèô³êàö³þ Ëò ÿê óí³-
âåðñàëüíèõ ðåãóëÿòîðíèõ ìîëåêóë á³îëîã³÷íèõ
ñèñòåì íàâîäÿòü V.M.Lakhtin et al. [9].

Îñòàíí³ì ÷àñîì ç'ÿâèëàñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü
ðîá³ò, ïðèñâÿ÷åíèõ ëåêòèíîã³ñòîõ³ì³÷íèì äîñ-
ë³äæåííÿì ó ìîðôîëîã³¿ [10]. Íàéá³ëüø àêòó-
àëüíèì º âèâ÷åííÿ ðîçïîä³ëó ðåöåïòîð³â äî Ëò
â ³ìóíîìîðôîëîã³¿, îñê³ëüêè ðîëü ³ìóííî¿ ñèñ-
òåìè â ðåãóëÿö³¿ ïðîöåñ³â ìîðôîãåíåçó òà ï³ä-
òðèìö³ ãîìåîñòàçó ïîçà áóäü-ÿêèì ñóìí³âîì.
Çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â ëåêòèíîâî¿ ã³ñòîõ³ì³¿ äîç-
âîëÿº ñïåöèô³÷íî âèÿâëÿòè ó ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³-
çàõ òêàíèí ïåâí³ òèïè êë³òèí, ÿê³ íå âäàºòüñÿ
âèÿâèòè ï³ä ÷àñ ñòàíäàðòíîãî ã³ñòîõ³ì³÷íîãî çà-
áàðâëåííÿ [4, 11].

Àíàë³ç äèíàì³êè åêñïðåñ³¿ ðåöåïòîð³â äî Ëò
íà êë³òèííèõ ìåìáðàíàõ äîçâîëÿº äàâàòè â³äïî-
â³äü ïðî ð³âåíü ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ êë³-
òèíè, çäàòí³ñòü äî ì³ãðàö³¿, ôàãîöèòîçó, ïî÷àòîê
äèñòðîô³÷íèõ íåçâîðîòíèõ çì³í òà àïîïòîç. Âè-
ÿâëåííÿ ðåöåïòîð³â äî Ëò íà êë³òèííèõ ìåìáðà-
íàõ äîçâîëÿº ðîçì³ðêîâóâàòè ïðî ñòóï³íü äèôå-
ðåíö³þâàííÿ êë³òèí òà òêàíèíè â ö³ëîìó [12].

Ðåöåïòîðè êë³òèííî¿ ïîâåðõí³ ìîæóòü ÿâëÿ-
òè ñîáîþ ñêëàäí³ àñèìåòðè÷í³ ïðîñòîðîâ³ êîí-
ô³ãóðàö³¿, ÿê ïðàâèëî, ç âèñîêèì âì³ñòîì ó íèõ
ãë³êàí³â. Ó ðàç³ âàæëèâîñò³ ëåêòèíîâîãî ì³æêë³-
òèííîãî ðîçï³çíàâàííÿ íà êë³òèíí³é ïîâåðõí³

åêñïðåñóºòüñÿ ï³äâèùåíà ê³ëüê³ñòü êîï³é ðîçòÿã-
íåíèõ ïîë³äîìåííèõ ðåöåïòîðíèõ Ëò (íàïðèê-
ëàä, ó ìàêðîôàã³â). Âîäíî÷àñ çðîñòàº çäàòí³ñòü
ðåöåïòîðíèõ Ëò äî äèíàì³÷íî¿ êëàñòåðèçàö³¿ â
ìåìáðàí³ ç³ çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ðåöåïòîð³â íà
îäèíèöþ ïîâåðõí³ ó â³äïîâ³äü íà çîâí³øí³é ñèã-
íàë, ùî íåãàéíî ìîäóëþº àêòèâí³ñòü âíóòð³ø-
íüîêë³òèííèõ ôåðìåíòíèõ êàñêàä³â [13].

Ëò âèêîðèñòîâóþòü ÿê ìàðêåðè íîðìàëüíèõ
³ ïàòîëîã³÷íèõ êë³òèí òà òêàíèí, à òàêîæ ïðè
âèçíà÷åíí³ ãðóïè êðîâ³ ëþäèíè [14-16]. Â îíêî-
ãåìàòîëîã³¿ çàñòîñóâàííÿ íàáîðó Ëò, ñïåöèô³÷-
íèõ äî ð³çíèõ âóãëåâîäíèõ äåòåðì³íàíò, äîçâî-
ëÿº âèâ÷èòè êë³òèíè ð³çíèõ ðîñòê³â ãåìîïîåçó â
ïðåíàòàëüíîìó òà ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îäàõ
îíòîãåíåçó íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ¿õ äîçð³âàííÿ, äîñ-
ë³äèòè êë³òèíí³ ³ íåêë³òèíí³ êîìïîíåíòè ì³êðî-
îòî÷åííÿ â óìîâàõ íîðìàëüíîãî êðîâîòâîðåííÿ,
à òàêîæ ïðè ð³çíèõ ôîðìàõ ïóõëèí ñèñòåìè êðî-
â³ [5, 17, 18].

Äîñë³äæåííÿìè ëåêòèíîçâ'ÿçóâàëüíèõ âóã-
ëåâîäíèõ ñòðóêòóð ïîâåðõíåâèõ ìåìáðàí ë³ì-
ôîöèò³â ó õâîðèõ íà Â-êë³òèíí³ íåõîäæê³íñüê³
ë³ìôîìè íèçüêîãî òà âèñîêîãî ñòóïåíÿ çëîÿê³ñ-
íîñò³ çà äîïîìîãîþ 12 ëåêòèí³â îñíîâíèõ ãðóï
âóãëåâîäíî¿ ñïåöèô³÷íîñò³ ïðîäåìîíñòðîâàíî
â³äì³ííîñò³ ëåêòèíîâîãî ôåíîòèïó ìàë³ãí³çîâà-
íèõ ë³ìôîöèò³â. Ïðè íåõîäæê³íñüêèõ ë³ìôîìàõ
áåç îçíàê ëåéêåì³çàö³¿ âèÿâëåíî çì³íè âóãëåâîä-
íèõ äåòåðì³íàíò êë³òèí êðîâ³, ÿê³ ñâ³ä÷àòü ïðî
íàÿâí³ñòü ó êðîâîîá³ãó ì³íîðíî¿ ïîïóëÿö³¿ ë³ì-
ôîöèò³â çëîÿê³ñíîãî êëîíó [19]. Ëåêòèíîã³ñòîõ³-
ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ øèðîêî ââ³éøëè ó ïðàêòèêó
ìîðôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ
â åêñïåðèìåíòàëüí³é íåâðîëîã³¿ [20], ñòîìàòî-
ëîã³¿ [21], êàðä³îëîã³¿ [22], ãàñòðîåíòåðîëîã³¿
[23], íåôðîëîã³¿ [24], àêóøåðñüêî-ã³íåêîëîã³÷-
í³é ïðàêòèö³ [25], ïðè äîñë³äæåíí³ ïðîáëåì áåç-
ïë³äíîñò³ [26], â ñóäîâî-ìåäè÷í³é ïðàêòèö³ [27]. 

Çà îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ îïóáë³êîâàíî íèçêó
ïîâ³äîìëåíü ïðî âàæëèâó ðîëü ëåêòèíîðåöåïòîð-
íèõ âçàºìîä³é íà åòàïàõ åìáð³îãåíåçó [28, 29].
Ïîêàçîâèì º òå, ùî õàðàêòåð òîïîãðàô³¿ ðåöåï-
òîð³â Ëò çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ äèôåðåíö³þâàí-
íÿ ñêëàäîâèõ êë³òèííèõ ïîïóëÿö³é. Äèíàì³êà
òêàíèííèõ ³ êë³òèííèõ ãë³êîêîí'þãàò³â ó ïðîöå-
ñ³ äèôåðåíö³þâàííÿ ï³äëÿãàº ïåâíèì çàêîíî-
ì³ðíîñòÿì. Âëàñíå, öå é äîçâîëÿº çàñòîñîâóâàòè
Ëò â åìáð³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ [1, 2]. 

Ïîêàçàíî, ùî íà ïîñë³äîâíèõ åòàïàõ ã³ñòî-
³ ìîðôîãåíåçó íåðâîâî¿ ñèñòåìè â³äáóâàºòüñÿ
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ïîñò³éíà ïåðåáóäîâà ëåêòèí-ðåöåïòîðíèõ ñèñ-
òåì. Âèâ÷åííÿ ³ êàðòóâàííÿ ì³ñöü çâ'ÿçóâàííÿ
ëåêòèí³â ñòðóêòóðàìè ìîçêîâèõ ï³âêóëü åìáð³î-
í³â ëþäèíè äîçâîëèëî âèÿâèòè ñóòòºâ³ â³äì³í-
íîñò³ ¿õ òîïîãðàô³¿ ïîð³âíÿíî äî ëîêàë³çàö³¿ â
ðóõîâèõ ³ ÷óòëèâèõ çîíàõ êîðè äîðîñëîãî çäîðî-
âîãî ìîçêó [30]. Ìîæëèâà ïîÿâà åìáð³îíàëüíèõ
ðåöåïòîð³â Ëò êîðè âåëèêîãî ìîçêó ïðè çëî-
ÿê³ñí³é ïóõëèíí³é ïàòîëîã³¿ ò³º¿ æ çîíè ìîæå
ñëóãóâàòè ðàíí³ì ä³àãíîñòè÷íèì òåñòîì íà ìà-
ë³ãí³çàö³þ ïðîöåñó [31], ùî ñòâîðþº îá'ºêòèâíó
îñíîâó äëÿ îáãðóíòóâàííÿ îáñÿãó îïåðàòèâíîãî
âòðó÷àííÿ.

Ñïåöèô³÷íà ã³ñòîòîïîãðàô³ÿ ðåöåïòîð³â Ëò
çóìîâëþº ð³çíó ëîêàë³çàö³þ ³ ð³çíîñïðÿìîâàíèé
ðîçâèòîê êë³òèí çàðîäêà. Óñòàíîâëåíî, ùî â
òêàíèíàõ 10-òèæíåâîãî åìáð³îíà ëþäèíè âèÿâ-
ëÿºòüñÿ ñïåöèô³÷íà ëîêàë³çàö³ÿ ð³çíîìàí³òíèõ
ðåöåïòîð³â Ëò, à ñåðåä âèÿâëåíèõ ðåöåïòîð³â Ëò
³äåíòèô³êóþòüñÿ ñòðóêòóðè N-ãë³êàí³â. Ðåöåï-
òîðàì Ëò âëàñòèâèé ÿê ð³âíîì³ðíèé (ñåðöå, ìå-
çåíõ³ìà òóëóáà), òàê ³ äèñêðåòíèé õàðàêòåð (ëå-
ãåíåâèé ñòîâáóð, õðÿùîâà òêàíèíà) ðîçïîä³ëó â
òêàíèíàõ ³ îðãàíàõ. Ïîì³òí³ â³äì³ííîñò³ ó ù³ëü-
íîñò³ ðîçïîä³ëó ðåöåïòîð³â Ëò ïîâ'ÿçóþòü ç ð³ç-
íèì ñòóïåíåì äèôåðåíö³þâàííÿ ïîïóëÿö³é êë³-
òèí ð³çíèõ åìáð³îíàëüíèõ òêàíèí, ùî ðîçâèâà-
þòüñÿ. Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî íàãðîìàäæåííÿ ñïå-
öèô³÷íèõ ãë³êîêîí'þãàò³â íà ïîâåðõí³ îêðåìèõ
ïîïóëÿö³é êë³òèí çàðîäêà â³äîáðàæàº ïðîöåñè
ñîðòóâàííÿ òà ³íòåãðàö³¿ êë³òèí, ÿê³ íàä³ëåí³ ïî-
ä³áíèìè ïîòåíö³ÿìè. Â ì³ðó äîçð³âàííÿ åìáð³î-
íàëüíèõ òêàíèí â³äçíà÷àºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî
çìåíøåííÿ âì³ñòó ãë³êîêîí'þãàò³â ç ê³íöåâèìè
íåðåäóêîâàíèìè çàëèøêàìè D-ãàëàêòîçè (ðå-
öåïòîð³â Ëò àðàõ³ñó) ³ çá³ëüøåííþ âì³ñòó ðå-
öåïòîð³â Ëò çàâ'ÿç³ ïøåíèö³, ùî ì³ñòèòü ê³íöåâ³
çàëèøêè ñ³àëîâèõ êèñëîò. Â îñíîâ³ öüîãî ÿâèùà
÷àñò³øå ëåæèòü ìåõàí³çì ìàñêóâàííÿ ê³íöåâèõ
çàëèøê³â D-ãàëàêòîçè ñ³àëîâîþ êèñëîòîþ [32]. 

Öåé ïðîöåñ õàðàêòåðíèé äëÿ ãë³êîêîí'þãà-
ò³â, ùî íàáóâàþòü äåô³í³òèâíî¿ ñòðóêòóðè åíòå-
ðîöèò³â òîâñòî¿ êèøêè ëþäèíè. Òàêîæ ìîæëèâå
ìàñêóâàííÿ ê³íöåâèõ çàëèøê³â D-ãàëàêòîçè
çàëèøêàìè ã³àëóðîíîâî¿ êèñëîòè, ÿê ï³ä ÷àñ
äîçð³âàííÿ êë³òèí ïå÷³íêè ëþäèíè [2]. Ñïåöè-
ô³÷íó ëîêàë³çàö³þ ðåöåïòîð³â Ëò àðàõ³ñó ³ ñî¿
ïðîäåìîíñòðîâàíî ïðè âèâ÷åíí³ ìîðôîãåíåçó
ñåðöÿ ññàâö³â [33]. 

Îðãàíí³ îñîáëèâîñò³ ðàííüîãî ã³ñòîãåíåçó

ïîõ³äíèõ ð³çíèõ çàðîäêîâèõ ëèñòê³â ó ëþäèíè
äîñë³äèëà Î.Þ.Øàïîâàëîâà [34]. Ìîðôîëîã³÷-
íå, ã³ñòîõ³ì³÷íå, ëåêòèíîã³ñòîõ³ì³÷íå òà ìîðôî-
ìåòðè÷íå äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 12-òèæíå-
âèõ åìáð³îíàõ ëþäèíè. Óñòàíîâëåíî, ùî åï³òå-
ë³àëüíà âèñòèëêà äèõàëüíî¿ ñèñòåìè ôîðìóºòü-
ñÿ ç åêòîäåðìè. Âèçíà÷åíî ïðèñóòí³ñòü ó ã³ñòî-
ãåíåç³ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè, ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè
ç ¿¿ ïîõ³äíèìè, à òàêîæ ó äèõàëüí³é ñèñòåì³ ïå-
ð³îä³â, ùî ñóïðîâîäæóþòüñÿ çíà÷íèìè òêàíèí-
íèìè ïåðåòâîðåííÿìè. Âèçíà÷åíî åôåêò ïîñë³-
äîâíîãî ïåðåðîçïîä³ëó ãë³êîïîë³ìåð³â-ðåöåïòî-
ð³â ó êë³òèíàõ, íà ¿õ ïîâåðõí³ òà ó ïîçàêë³òèí-
íèõ òêàíèííèõ ñòðóêòóðàõ ó ïðîöåñ³ îðãàíîñïå-
öèô³÷íîãî äèôåðåíö³þâàííÿ åï³òåë³àëüíèõ ³
ìåçåíõ³ìíèõ çà÷àòê³â öèõ îðãàí³â òà ó÷àñòü çàç-
íà÷åíèõ ìîëåêóë â åï³òåë³îìåçåíõ³ìíèõ âçàºìî-
ä³ÿõ, ÿê³ çàëåæàòü â³ä ãåòåðîãåííîãî ïîõîäæåí-
íÿ çà÷àòê³â. Ëåêòèíîã³ñòîõ³ì³÷í³ çàêîíîì³ðíîñò³
ïðåíàòàëüíîãî ìîðôîãåíåçó ³ ñòàíîâëåííÿ áóäî-
âè áðàíõ³îãåííî¿ ãðóïè çàëîç ëþäèíè îïèñàí³ â
íàøèõ ðîáîòàõ [35-37]. 

Ñó÷àñíèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ ã³ñòîòîïîãðà-
ô³¿ ãàëàêòîêîí'þãàò³â çà äîïîìîãîþ Ëò ó ðàí-
íüîìó åìáð³îãåíåç³ øê³ðè ëþäèíè çàñòîñóâàëè
Þ.Ã.Áàðàíîâñüêèé è äð. [38], ÿê³ îòðèìàëè äàí³
ïðî íàãðîìàäæåííÿ äî 12 òèæí³â ó åìáð³îíàëü-
íèõ (åï³òåë³àëüí³é òà ìåçåíõ³ìàëüí³é) çà÷àòêàõ
øê³ðè ðåöåïòîð³â Ëò àðàõ³ñó òà çíèæåííÿ ê³ëü-
êîñò³ ðåöåïòîð³â Ëò êë³ùîâèíè, êîòð³ ïîâ'ÿçó-
þòü ³ç íåçàâåðøåí³ñòþ ìîðôîãåíåòè÷íèõ ïåðå-
òâîðåíü äî öüîãî â³êó. 

Â åêñïåðèìåíò³ íà ëàáîðàòîðíèõ òâàðèíàõ
ïîêàçàíî, ùî çì³íè ó ñòàí³ ðåöåïòîð³â äî Ëò â³-
ä³ãðàþòü ³ñòîòíó ðîëü ó ïîðóøåíí³ ã³ñòîãåíå-
òè÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî çóìîâëþº âèíèêíåííÿ âàä
ñåðöÿ. Âèçíà÷åíî, ùî ï³ñëÿ âïëèâó òåðàòîãåí³â
â åíäîòåë³àëüíèõ òà ìåçåíõ³ìíèõ êë³òèíàõ ñåð-
öÿ ìèøà÷èõ çàðîäê³â íà 10-14 äîáó íå ñèíòåçó-
ºòüñÿ äîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü ðåöåïòîð³â äî ëåêòèí³â
LAL, PFA òà RCA, ùî â³äïîâ³äàþòü çà ïðîöåñè
ì³ãðàö³¿ êë³òèí. Öå ñóïðîâîäæóºòüñÿ ãàëüìó-
âàííÿì åï³òåë³îìåçåíõ³ìíî¿ òðàíñôîðìàö³¿,
ïðîöåñ³â ïðîë³ôåðàö³¿ òà çàòðèìêîþ ì³ãðàö³¿
êë³òèí, ùî ìàþòü ïîçàñåðöåâå ïîõîäæåííÿ.
Ñèíòåç ðåöåïòîð³â Ëò ó êàðä³îì³îöèòàõ ìèøåé
âèÿâèâñÿ á³ëüø ñò³éêèì äî âïëèâó òåðàòîãåí-
íèõ ÷èííèê³â. Íàéá³ëüø óðàçëèâèìè íà âñ³õ
ñòàä³ÿõ äîñë³äæåííÿ áóëè ìåçåíõ³ìí³ òà åíäîòå-
ë³àëüí³ êë³òèíè [39].

Íàóêîâ³ îãëÿäè

Êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ òà îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ – Ò. 9, ¹ 3 – 2010 97



Çíà÷íå çàö³êàâëåííÿ âèêëèêàº ðîáîòà
Í.Ï.Áàðñóêîâà è äð. [40] ïðî ìîðôîëîã³÷í³ òà
ã³ñòîõ³ì³÷í³ ïàðàëåë³ â ðîçâèòêó çóáîùåëåïíîãî
àïàðàòó ëþäèíè. Ï³äêðåñëþºòüñÿ, ùî êëþ÷îâ³
ìîìåíòè ìîðôîëîã³÷íèõ ïåðåòâîðåíü çóáîùå-
ëåïíîãî àïàðàòó òà ñóì³æíèõ ñòðóêòóð â åìáð³î-
íàëüíîìó ïåð³îä³ ðîçâèòêó ëþäèíè íàóêîâ³ äæå-
ðåëà ïîäàþòü, â îñíîâíîìó, çà ðåçóëüòàòàìè îê-
ðåìîãî âèâ÷åííÿ ã³ñòîãåíåçó åï³òåë³àëüíèõ ³ ìå-
çåíõ³ìíèõ ïîõ³äíèõ. Ð³çíîð³äí³ñòü ìàòåð³àëó, íà
ÿêîìó âîíè áàçóþòüñÿ, à òàêîæ íåóçãîäæåí³ñòü
â³êîâî¿ ãðàäàö³¿ åìáð³îãåíåçó çíà÷íî çàòðóäíÿ-
þòü â³äòâîðåííÿ ö³ë³ñíîãî óÿâëåííÿ ïðî ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüíó îðãàí³çàö³þ âñüîãî êîìïëåêñó
òà ïðèëåãëèõ ñòðóêòóð â³äïîâ³äíî äî ñòàä³é ðîç-
âèòêó ÷è â îêðåìî âçÿò³é â³êîâ³é ãðóï³, ùî çíà÷-
íî çíèæóº ö³íí³ñòü òà ïðèêëàäíå çíà÷åííÿ òà-
êèõ äàíèõ. Äî ê³íöÿ 23-¿ ñòàä³¿ åìáð³îãåíåçó çà-
÷àòêè ñòðóêòóð çóáîùåëåïíîãî àïàðàòó íàáóâà-
þòü ðèñ îðãàíîñïåöèô³÷íî¿ îðãàí³çàö³¿ íà ð³âí³
³íòåíñèâíèõ ïðîöåñ³â äèôåðåíö³þâàííÿ ñòðóê-
òóðíèõ êîìïîíåíò³â ³ ¿õ ïëàñòè÷íîãî òà åíåðãå-
òè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ñ ïåðåâàæàííÿì öèõ ïðî-
öåñ³â ó çà÷àòêàõ íèæíüî¿ ùåëåïè, ùî â³äïîâ³äàº
çàêîíîì³ðíîñòÿì ãåíåòè÷íî äåòåðì³íîâàíîãî
ãåòåðîõðîííîãî ðîçâèòêó.

Ó ñâ³òë³ çàçíà÷åíîãî îñîáëèâó àêòóàëüí³ñòü
ìè âáà÷àºìî ó äåòàëüíîìó ëåêòèíîã³ñòîõ³ì³÷íî-
ìó äîñë³äæåíí³ ïåðåá³ãó åìáð³îãåíåçó ïðèëåã-
ëèõ äî çóáîùåëåïíî¿ ñèñòåìè, çîêðåìà ï³äíèæ-
íüîùåëåïíî¿ ñëèííî¿ çàëîçè ç âðàõóâàííÿì íà-
ÿâíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü [41],
çã³äíî ç ÿêèìè âèâ÷åííÿ âçàºìîä³¿ Ëò êîðè ³ íà-
ñ³ííÿ çîëîòîãî äîùó ³ç ñòðóêòóðíèìè êîìïîíåí-
òàìè ï³äùåëåïíèõ ñëèííèõ çàëîç ìîðñüêî¿
ñâèíêè òà ï³ä'ÿçèêîâî¿ çàëîçè ùóðà âêàçóº íà

áëèçüê³ñòü âóãëåâîäíèõ ðåöåïòîð³â íà ïîâåðõí³
êë³òèí äëÿ îáîõ Ëò. Ó ï³äùåëåïíèõ ñëèííèõ
çàëîçàõ ìîðñüêî¿ ñâèíêè ðåöåïòîðè îáîõ Ëò ëî-
êàë³çóâàëèñÿ íà ïîâåðõí³ åï³òåë³îöèò³â ïðîòî-
êîâî¿ ñèñòåìè, ïðî ùî âêàçóº ¿õ ³íòåíñèâíå çà-
áàðâëåííÿ îáîìà Ëò.

Âèñíîâêè òà ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïî-
øóêó. 1. Õàðàêòåð òîïîãðàô³¿ ðåöåïòîð³â ëåêòè-
í³â çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ äèôåðåíö³þâàííÿ
ñêëàäîâèõ êë³òèííèõ ïîïóëÿö³é. 2. Äèíàì³êà
òêàíèííèõ ³ êë³òèííèõ ãë³êîêîí'þãàò³â ó ïðîöå-
ñ³ äèôåðåíö³þâàííÿ ï³äïîðÿäêîâàíà ïåâíèì çà-
êîíîì³ðíîñòÿì, ùî äîçâîëÿº çàñòîñîâóâàòè ëåê-
òèíè â åìáð³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ. 3. Êëþ÷î-
â³ ìîìåíòè ìîðôîëîã³÷íèõ ïåðåòâîðåíü çóáî-
ùåëåïíîãî àïàðàòó òà ñóì³æíèõ ñòðóêòóð â åìá-
ð³îíàëüíîìó ïåð³îä³ ðîçâèòêó ëþäèíè íàóêîâè-
ìè äæåðåëàìè ïîäàþòüñÿ, â îñíîâíîìó, çà ðå-
çóëüòàòàìè îêðåìîãî (âèá³ðêîâîãî) âèâ÷åííÿ
ã³ñòîãåíåçó åï³òåë³àëüíèõ òà ìåçåíõ³ìíèõ ïî-
õ³äíèõ. Ð³çíîð³äí³ñòü ìàòåð³àëó, íà ÿêîìó âîíè
áàçóþòüñÿ, à òàêîæ íåóçãîäæåí³ñòü â³êîâî¿ ãðà-
äàö³¿ åìáð³îãåíåçó çíà÷íî çàòðóäíÿþòü â³äòâî-
ðåííÿ ö³ë³ñíîãî óÿâëåííÿ ïðî ìîðôîôóíêö³î-
íàëüíó îðãàí³çàö³þ âñüîãî êîìïëåêñó òà ïðè-
ëåãëèõ ñòðóêòóð â³äïîâ³äíî äî ñòàä³é ðîçâèòêó
÷è â îêðåìî âçÿò³é â³êîâ³é ãðóï³. 4. Àêòóàëü-
í³ñòü ïðîäîâæåííÿ äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè âóã-
ëåâîäíîãî ðåïåðòóàðó êë³òèííèõ ìåìáðàí çà äî-
ïîìîãîþ ìåòîä³â ëåêòèíîã³ñòîõ³ì³¿ â åìáð³îëî-
ã³¿ î÷åâèäíà. 5. Ïåðñïåêòèâè íàóêîâîãî ïîøóêó
â äàíîìó íàïðÿìêó âáà÷àºìî â äåòàëüíîìó ëåê-
òèíîã³ñòîõ³ì³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ïåðåá³ãó åìá-
ð³îãåíåçó ïðèëåãëèõ äî çóáîùåëåïíî¿ ñèñòåìè
ñòðóêòóð, çîêðåìà ïðåíàòàëüíîãî ðîçâèòêó âå-
ëèêèõ ñëèííèõ çàëîç.
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ËÅÊÒÈÍÎÃÈÑÒÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅ-
ÄÎÂÀÍÈß È ÝÌÁÐÈÎÃÅÍÅÇ

Ðåçþìå. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñîâðåìåííûå ëåê-
òèíîãèñòîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è èõ ïðàê-
òè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ êëèíè÷åñêîé è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ìåäèöèíû. Çàèíòåðåñîâàííîñòü
ëåêòèíàìè îáóñëîâëåíà èõ óíèêàëüíûìè
ñâîéñòâàìè – âûñîêîé èçáèðàòåëüíîñòüþ ñâÿçû-
âàíèÿ ñ ìîíî- è ïîëèñàõàðèäàìè. Äèíàìèêà òêà-
íåâûõ è êëåòî÷íûõ ãëèêîêîíúþãàòîâ â ïðîöåññå
äèôôåðåíöèðîâêè ïîä÷èíåíà îïðåäåë¸ííûì
çàêîíîìåðíîñòÿì è óêàçûâàåò íà âàæíóþ ðîëü
ëåêòèí-ðåöåïòîðíûõ âçàèìîäåéñòâèé íà ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ ýòàïàõ ýìáðèîãåíåçà, ÷òî äåëàåò
âîçìîæíûì ïðèìåíåíèå ëåêòèíîâ ïðè ïðîâåäå-
íèè ýìáðèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåêòèíîãèñòîõèìèÿ, ýìáðèî-
ãåíåç, áîëüøèå ñëþííûå æåëåçû.

LECTINOHISTOCHEMICAL STUDIES AND
EMBRYOGENESIS

Abstract. Modern lectinohistochemical studies and
their practical significance for clinical and experi-
mental medicine have been analyzed in a review
paper. It is underlined that an interest in lectins is
due to their unique properties – a high electiveness
of binding with mono- and polysaccharides. Lec-
tins turned out to be a useful tool, while investiga-
ting complex glycoconjugates and processes medi-
ated by them. The dynamics of tissue and cellular
glycoconjugates is subject to certain regularities in
the process of differentiation and points out to an
important role of lectin-receptor correlations at
consecutive stages of embryogenesis, making it
possible to use lectins in the process of embryolo-
gic studies.
Key words: lectinohistochemistry, embryogenesis,
greater salivary glands.
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