
117

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

ÓÄÊ 616-053.9-073.55

Í. Ä. Ïàâëþêîâè÷
Î. Â. Ïàâëþêîâè÷

Áóêîâèíñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé
óí³âåðñèòåò, ì. ×åðí³âö³

 Í. Ä. Ïàâëþêîâè÷, Î. Â. Ïàâëþêîâè÷, 2012

ËÀÇÅÐÍÀ ÑÒÎÊÑ-ÏÎËßÐÈÌÅÒÐ²ß
ÑÓÑÏÅÍÇ²¯ ÅÐÈÒÐÎÖÈÒ²Â ßÊ ÌÀÐÊÅÐ
ÊÎÌÎÐÁ²ÄÍÎÑÒ² Ó ÕÂÎÐÈÕ Ë²ÒÍÜÎÃÎ
ÒÀ ÑÒÀÐÅ×ÎÃÎ Â²ÊÓ

Ðåçþìå. Îö³íþâàëè ä³àãíîñòè÷íó ö³íí³ñòü ìåòîä³â ëàçåðíî¿

ïîëÿðèìåòð³¿ ÿê ìàðêåðà äåÿêèõ âèä³â êîìîðá³äíîñòåé ó õâîðèõ

ë³òíüîãî òà ñòàðå÷îãî â³êó. Êîìïëåêñíî îáñòåæåíî 120 õâîðèõ íà

³øåì³÷íó õâîðîáó ñåðöÿ, öóêðîâèé ä³àáåò 2-ãî òèïó òà àíåì³÷íèé

ñèíäðîì ë³òíüîãî òà ñòàðå÷îãî â³êó. Ó îáñòåæóâàíèõ õâîðèõ

ð³çíèõ ãðóï âñòàíîâëåíî âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ âåëè÷èíàìè íàáîðó

ñòàòèñòè÷íèõ ìîìåíò³â 1-4-ãî ïîðÿäê³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü

êîîðäèíàòí³ ðîçïîä³ëè ³íòåíñèâíîñò³, àçèìóò³â òà åë³ïòè÷íîñò³

ïîëÿðèçàö³¿ ëàçåðíèõ çîáðàæåíü øàð³â åðèòðîöèòàðíî¿ ñóñïåíç³¿

êðîâ³ òà ïîë³ìîðá³äíîñòþ ó ë³òíüîìó òà ñòàðå÷îìó â³ö³. Âïåðøå

ç ìåòîþ îá’ºêòèâíî¿ â³çóàë³çàö³¿ ñòðóêòóðíî¿ íåîäíîð³äíîñò³

ìåìáðàíè åðèòðîöèòà çà óìîâ ïîë³ìîðá³äíîñò³ ó õâîðèõ ð³çíèõ

â³êîâèõ ãðóï âèêîðèñòàí³ ëàçåðí³ ïîëÿðèìåòðè÷í³ ìåòîäè äîñë³ä-

æåííÿ òà äîâåäåíà ¿õ ä³àãíîñòè÷íà ö³íí³ñòü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëàçåðíà ïîëÿðè-

ìåòð³ÿ, åðèòðîöèò, êî-

ìîðá³äí³ñòü.

Âñòóï

ßâèùà âçàºìîä³¿ ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ç
îïòè÷íî-íåîäíîð³äíèìè îá’ºêòàìè ïîêëàäåíî â
îñíîâó ä³àãíîñòèêè ì³êðî- òà ìàêðîñòðóêòóðè
îñòàíí³õ, ôîðìè òà êîíöåíòðàö³¿ ðîçñ³þþ÷èõ
öåíòð³â, ¿õ îïòè÷íî¿ àêòèâíîñò³, àí³çîòðîï³¿ òîùî.
Ó ðåçóëüòàò³ öèõ ïðîöåñ³â â³äáóâàºòüñÿ îäíî÷àñ-
íà ñêëàäíà ïðîñòîðîâî-êîîðäèíàòíà çì³íà îñíîâ-
íèõ ïàðàìåòð³â ïó÷êà ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ
(àìïë³òóäè, ôàçè, ïîëÿðèçàö³¿ òîùî) [1, 3-5], ÿê³
ìîæíà îá’ºêòèâíî âèì³ðÿòè òà îö³íèòè ñòóï³íü ¿õ
çì³í, à íà îñíîâ³ öüîãî îïîñåðåäêîâàíî ñóäèòè
ïðî çì³íè ñòðóêòóðè á³îëîã³÷íîãî îá’ºêòà.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Îö³íèòè ä³àãíîñòè÷íó ö³íí³ñòü ìåòîä³â ëàçåð-
íî¿ ïîëÿðèìåòð³¿ ÿê ìàðêåðà äåÿêèõ âèä³â êîìîð-
á³äíîñòåé ó õâîðèõ ë³òíüîãî òà ñòàðå÷îãî â³êó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Ç ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ ä³àãíîñòè÷íî¿ ö³ííîñò³
ìåòîä³â ëàçåðíî¿ Ñòîêñ-ïîëÿðèìåòð³¿ áóëî êîìï-
ëåêñíî îáñòåæåíî 120 õâîðèõ ë³òíüîãî òà ñòàðå÷î-
ãî â³êó íà ³øåì³÷íó õâîðîáó ñåðöÿ (²ÕÑ), öóêðî-
âèé ä³àáåò (ÖÄ) 2-ãî òèïó òà àíåì³÷íèé ñèíäðîì
(ÀÑ). Óñ³ îáñòåæåí³ ïàö³ºíòè çàëåæíî â³ä ñóïóò-
íüî¿ ïàòîëîã³¿ áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà íàñòóïí³
ï³äãðóïè: I – õâîð³ íà ²ÕÑ ç ñóïóòí³ì ÖÄ 2-ãî
òèïó (n=12), ²² – õâîð³ íà ²ÕÑ ³ç ñóïóòíüîþ àíå-
ì³ºþ ð³çíîãî ñòóïåíÿ òÿæêîñò³ (n=32), ²²² – õâîð³
íà ²ÕÑ, ùî ñóïðîâîäæóâàëàñü ñóïóòí³ìè àíåì³ºþ

òà ÖÄ 2-ãî òèïó (n=76). Êîíòðîëüíó ãðóïó äëÿ
ïîð³âíÿëüíèõ äîñë³äæåíü ñêëàëè 12 ïàö³ºíò³â ç
²ÕÑ áåç ñóïóòíüîãî ÀÑ òà ÖÄ 2-ãî òèïó. Ïàö³ºíòè
²²² äîñë³äíî¿ ãðóïè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà ï³äãðóïè
çàëåæíî â³ä ð³âíÿ ãåìîãëîá³íó: ²²² À ï³äãðóïà – 38
ïàö³ºíò³â ç ²ÕÑ, ÖÄ 2-ãî òèïó òà ÀÑ ² ñòóïåíÿ
òÿæêîñò³, ²²² Á ï³äãðóïà – õâîð³ íà ²ÕÑ, ÖÄ 2-ãî
òèïó òà ÀÑ ²² ñòóïåíÿ òÿæêîñò³ – 38 îñ³á. Êðèòå-
ð³ÿìè âèêëþ÷åííÿ ç äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè áóäü-
ÿê³ ñóïóòí³ çàõâîðþâàííÿ â ïåð³îä çàãîñòðåííÿ,
îíêîëîã³÷íà ïàòîëîã³ÿ, êðîâîòå÷³ áóäü-ÿêî¿ ëîêàë-
³çàö³¿, â³äîì³ çàõâîðþâàííÿ íèðîê, âàã³òí³ñòü òà
îïåðàòèâí³ âòðó÷àííÿ â àíàìíåç³.

Çà îñíîâó âèçíà÷åíèõ ìåòîäèê ëàçåðíî¿ ïîëÿðè-
ìåòð³¿ ìàçê³â ñóñïåíç³¿ åðèòðîöèò³â îáñòåæóâàíèõ
ïàö³ºíò³â áóëî îáðàíî ïîíÿòòÿ ïðî äâîõêîìïîíåí-
òíó ñòðóêòóðó á³îëîã³÷íî¿ òêàíèíè, ùî íàäàº ¿é
âëàñòèâîñòåé ïðîìåíåçàëîìëåííÿ òà ìîæëèâîñòåé
çì³íþâàòè îñíîâí³ ïàðàìåòðè ëàçåðíîãî âèïðîì³-
íþâàííÿ ïðè éîãî ïðîõîäæåíí³ êð³çü øàð ÁÒ [1].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ 2D-ïàðàìåòð³â ðîç-
ïîä³ë³â âåêòîð³â Ñòîêñà â ïëîùèí³ ëàçåðíîãî çîá-
ðàæåííÿ åðèòðîöèòàðíî¿ ñóñïåíç³¿ âèçíà÷àëè âåëè-
÷èíó âåêòîðà Ñòîêñà òàêîãî çîáðàæåííÿ [3] øëÿ-
õîì ïðîâåäåííÿ øåñòè âèì³ðþâàíü ³íòåíñèâíîñò³
çà íàñòóïíèõ óìîâ ïîëÿðèçàö³éíî¿ ô³ëüòðàö³¿ çà
äîïîìîãîþ ïîëÿðèçàòîðà – àíàë³çàòîðà.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Àíàë³çóþ÷è çîáðàæåííÿ çðàçê³â åðèòðîöèòàð-
íî¿ ñóñïåíç³¿, çàðåºñòðîâàíèõ ó ñï³ââ³ñíèõ (Θ=00)
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³ ïåðåõðåùåíèõ (Θ=900) ïëîùèíàõ ïðîïóñêàííÿ
ïîëÿðèçàòîðà ³ àíàë³çàòîðà, âàðòî çàçíà÷èòè, ùî
âñ³ âîíè, íåçàëåæíî â³ä ãðóïè ñïîñòåðåæåííÿ, º
êîîðäèíàòíî íåîäíîð³äíèìè (ðèñ. 1). Åðèòðîöè-
òè ì³ñòÿòü îïòè÷íî-àí³çîòðîïí³ ä³ëÿíêè ðå÷îâè-
íè, ùî â³çóàë³çóþòüñÿ ó âèãëÿä³ ä³ëÿíîê ïðî-
ñâ³òëåííÿ ó ïåðåõðåùåíèõ ïîëÿðèçàòîð³ òà àíàë-
³çàòîð³ (Θ=900). Îäíàê ÿâíèõ îçíàê çì³íè ñòðóê-
òóðè çîáðàæåíü çàëåæíî â³ä íàÿâíîñò³ òà òèïó ïà-
òîëîã³¿ â³çóàëüíî âèçíà÷èòè íå âäàºòüñÿ.

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, àêòóàëüíèì ïîñòàº çàâäàí-
íÿ âèçíà÷åííÿ îá’ºêòèâíèõ (ê³ëüê³ñíèõ) êðèòåð³¿â
äèôåðåíö³àö³¿ ñòðóêòóðè ïîëÿðèçàö³éíî-íåîäíîð-
³äíèõ ëàçåðíèõ çîáðàæåíü òà ïîøóêó ìîæëèâèõ
âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ òàêîþ çì³íîþ ñòðóêòóðè åðèò-
ðîöèò³â òà ïîë³ìîðá³äí³ñòþ, ùî âèâ÷àºòüñÿ.

Çà îñíîâó òàêîãî îá’ºêòèâíîãî ï³äõîäó ìè âè-
êîðèñòàëè ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ç ðîçðàõóíêîì
ñóêóïíîñò³ ñòàòèñòè÷íèõ ìîìåíò³â ïåðøîãî-÷åò-
âåðòîãî ïîðÿäê³â.

Äëÿ îäåðæàííÿ ê³ëüê³ñíèõ êðèòåð³¿â, ÿê³ õàðàê-
òåðèçóþòü òàê³ ñêëàäí³ çîáðàæåííÿ, ìè â ìåæàõ
ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíèõ ãðóï çà â³äïîâ³äíèìè
àëãîðèòìàìè îá÷èñëþâàëè íàá³ð ñòàòèñòè÷íèõ
ìîìåíò³â 1-4-ãî ïîðÿäê³â [5]. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ
îòðèìàíèõ ïîêàçíèê³â òà ä³àïàçîíè ¿õ ðîçêèäó ó
ìåæàõ ãðóïè êîíòðîëþ íàâåäåí³ â òàáëèö³.

Àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â âèÿâèâ, ùî âñÿ
ñóêóïí³ñòü ñòàòèñòè÷íèõ ìîìåíò³â 1-4-ãî ïî-
ðÿäê³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü êîîðäèíàòí³ ðîçïîä³-
ëè ð³çíèõ ïàðàìåòð³â âåêòîðà Ñòîêñà, âîëîä³º
³íäèâ³äóàëüíèìè íàáîðàìè çíà÷åíü. Òàêèì ÷è-
íîì, íàìè âèÿâëåíà ÷óòëèâ³ñòü ñòàòèñòè÷íèõ ïà-
ðàìåòð³â äî ïîáóäîâè ³íòåíñèâíîñò³, àçèìóò³â òà
åë³ïòè÷íîñò³ ïîëÿðèçàö³¿ ëàçåðíèõ çîáðàæåíü
øàð³â åðèòðîöèòàðíî¿ ñóñïåíç³¿.

ßê âèäíî ç òàáëèö³ êîîðäèíàòí³ ðîçïîä³ëè ïà-
ðàìåòð³â âåêòîðà Ñòîêñà Si=1;3;4 (m x n) ïîëÿðè-
çàö³éíî-íåîäíîð³äíîãî çîáðàæåííÿ øàðó åðèòðî-
öèòàðíî¿ ñóñïåíç³¿ êðîâ³ õâîðèõ íà ²ÕÑ òà ñó-
ïóòí³ì ÖÄ 2-ãî òèïó â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä äàíèõ õâî-
ðèõ êîíòðîëüíî¿ ãðóïè – çìåíøóºòüñÿ ðîçêèä âè-
ïàäêîâèõ çíà÷åíü àçèìóò³â Si=3 (m x n) ³ åë³ïòè÷-
íîñò³ Si=4 (m x n) ïîëÿðèçàö³¿. Çà ðàõóíîê öüîãî
çíèæóºòüñÿ äèñïåðñ³ÿ σ ³, íàâïàêè, çðîñòàþòü
àñèìåòð³ÿ A òà åêñöåñ E.

Óñòàíîâëåíî, ùî äëÿ íàáîðó ñòàòèñòè÷íèõ
ìîìåíò³â 1-4-ãî ïîðÿäê³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü êî-
îðäèíàòí³ ðîçïîä³ëè ïàðàìåòð³â âåêòîðà Ñòîêñà
ïîëÿðèçàö³éíî-íåîäíîð³äíèõ çîáðàæåíü çðàçê³â
åðèòðîöèòàðíî¿ ñóñïåíç³¿ õâîðèõ íà ²ÕÑ òà ÖÄ 2-
ãî òèïó, ìàþòü ì³ñöå íàñòóïí³ â³äì³ííîñò³ ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç àíàëîã³÷íèìè ïàðàìåòðàìè çðàçê³â
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè: ñåðåäíº M (Si=1;3;4)– ïðàê-
òè÷íî íå çì³íþþòüñÿ; äèñïåðñ³ÿ – σ(Si=1) –

çìåíøóºòüñÿ ó 1,36 ðàçà, σ(Si=3) – ó 1,29 ðàçà,
σ(Si=4) – ó 1,86 ðàçà â³äïîâ³äíî; àñèìåòð³ÿ –
A(Si=1) – çðîñòàº ó 1,63 ðàçà, A(Si=3) – ó 1,30
ðàçà, A(Si=4) – ó 1,36 ðàçà â³äïîâ³äíî; åêñöåñ
E(Si=1) – çðîñòàº ó 2,09 ðàçà, E(Si=3) – ó 1,18
ðàçà, E(Si=4) – ó 1,08 ðàçà â³äïîâ³äíî.

Äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç êîîðäèíàòíî¿ ñòðóêòóðè
ñåð³¿ ëàçåðíèõ çîáðàæåíü øàð³â åðèòðîöèòàðíî¿
ñóñïåíç³¿ êðîâ³ õâîðèõ íà ²ÕÑ òà ñóïóòí³é ÀÑ ²
ñòóïåíÿ âèÿâèâ ïåâí³ â³äì³ííîñò³ ó ïîð³âíÿí³ ç
êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ. Âèÿâëåíî, ùî âåëè÷èíè
ñòàòèñòè÷íèõ ìîìåíò³â 1-4-ãî ïîðÿäê³â, ÿê³ õà-
ðàêòåðèçóþòü êîîðäèíàòí³ ðîçïîä³ëè ïàðàìåòð³â
âåêòîðà Ñòîêñà ïîëÿðèçàö³éíî-íåîäíîð³äíèõ çîá-
ðàæåíü çðàçê³â åðèòðîöèòàðíî¿ ñóñïåíç³¿ õâîðèõ
äàíî¿ ãðóïè ñïîñòåðåæåííÿ, ìàþòü íàñòóïí³
â³äì³ííîñò³ ó ïîð³âíÿí³ ç àíàëîã³÷íèìè ïàðà-
ìåòðàìè çðàçê³â ç êîíòðîëüíî¿ ãðóïè: ñåðåäíº M
(Si=1;3;4) – ïðàêòè÷íî íå çì³íþþòüñÿ; äèñïåðñ³ÿ –
σ(Si=1) – çìåíøóºòüñÿ ó 1,66 ðàçà, σ(Si=3) – ó
1,12 ðàçà, σ(Si=4) – ó 1,86 ðàçà â³äïîâ³äíî; àñè-
ìåòð³ÿ – A(Si=1) – çðîñòàº ó 2,47 ðàçà, A(Si=3) –
ó 1,8 ðàçà, A(Si=4) – ó 1,14 ðàçà â³äïîâ³äíî; åêñ-
öåñ E(Si=1) – çðîñòàº ó 3,24 ðàçà, E(Si=3) – ó 1,05
ðàçà, E(Si=4) – ó 1,34 ðàçà â³äïîâ³äíî.

Àíàëîã³÷íà êàðòèíà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³ ïðè äîñ-
ë³äæåíí³ êîîðäèíàòíî¿ òà éìîâ³ðí³ñíî¿ ñòðóêòóðè
ïàðàìåòð³â âåêòîðà Ñòîêñà Si=1;3;4 (m x n) ëàçåð-
íîãî çîáðàæåííÿ åðèòðîöèòàðíî¿ ñóñïåíç³¿ êðîâ³
ïàö³ºíò³â ç ²ÕÑ òà ÀÑ ²² ñòóïåíÿ. Óñòàíîâëåíî,
ùî âåëè÷èíè ñòàòèñòè÷íèõ ìîìåíò³â 1-4-ãî ïî-
ðÿäê³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü êîîðäèíàòí³ ðîçïîä³-
ëè ïàðàìåòð³â âåêòîðà Ñòîêñà ïîëÿðèçàö³éíî-íåî-
äíîð³äíèõ çîáðàæåíü çðàçê³â åðèòðîöèòàðíî¿ ñóñ-
ïåíç³¿ õâîðèõ ³ç ²ÕÑ òà ÀÑ ²² ñòóïåíÿ, ìàþòü
çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ó ïîð³âíÿí³ ç àíàëîã³÷íèìè
ïàðàìåòðàìè çðàçê³â ïàö³ºíò³â ãðóïè êîíòðîëþ:
ñåðåäíº M (Si=1;3;4) – ïðàêòè÷íî íå çì³íþþòüñÿ;
äèñïåðñ³ÿ – σ(Si=1) – çìåíøóºòüñÿ ó 2 ðàçà,
σ(Si=3) – ó 1,8 ðàçà, σ(Si=4) – ó 1,44 ðàçà â³äïîâ³-
äíî; àñèìåòð³ÿ – A(Si=1) – çðîñòàº ó 3,72 ðàçà,
A(Si=3) – ó 1,5 ðàçà, A(Si=4) – ó 1,36 ðàçà â³äïîâ³-
äíî; åêñöåñ – E(Si=1)– çðîñòàº ó 4,71 ðàçà, E(Si=3) –
ó 1,21 ðàçà, E(Si=4)– ó 1,86 ðàçà â³äïîâ³äíî.

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïàðàìåòð³â âåêòîðà Ñòî-
êñà Si=1;3;4 (m x n) ñåð³¿ ëàçåðíèõ çîáðàæåíü
øàð³â åðèòðîöèòàðíî¿ ñóñïåíç³¿ êðîâ³ õâîðèõ íà
²ÕÑ, ÖÄ 2-ãî òèïó òà ÀÑ ² ñòóïåíÿ âèÿâèâ íà-
ñòóïí³ âåëè÷èíè ñòàòèñòè÷íèõ ìîìåíò³â Ì, σ, À,
Å òà ä³àïàçîíè ðîçêèäó ¿õ çíà÷åíü. Âñòàíîâëåíî,
ùî âåëè÷èíè ñòàòèñòè÷íèõ ìîìåíò³â 1-4-ãî ïî-
ðÿäê³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü êîîðäèíàòí³ ðîçïîä³-
ëè ïàðàìåòð³â âåêòîðà Ñòîêñà ïîëÿðèçàö³éíî –
íåîäíîð³äíèõ çîáðàæåíü çðàçê³â åðèòðîöèòàðíî¿
ñóñïåíç³¿ ç ãðóïè õâîðèõ íà ²ÕÑ, ÖÄ 2-ãî òèïó òà
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ÀÑ ² ñòóïåíÿ ìàþòü ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ ó ïî-
ð³âíÿí³ ç àíàëîã³÷íèìè ïàðàìåòðàìè çðàçê³â ç
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè: ñåðåäíº M (Si=1;3;4) – ïðàê-
òè÷íî íå çì³íþþòüñÿ; äèñïåðñ³ÿ – σ(Si=1) – çìåí-
øóºòüñÿ ó 1,87 ðàçà, σ(Si=3)– ó 1,8 ðàçà, σ(Si=4)–
ó 1,37 ðàçà â³äïîâ³äíî; àñèìåòð³ÿ – A(Si=1) – çðî-
ñòàº ó 7,16 ðàçà, A(Si=3) – ó 1,8 ðàçà, A(Si=4) – ó
1,57 ðàçà â³äïîâ³äíî; åêñöåñ – Å(Si=1) – çðîñòàº ó
9,48 ðàçà, Å(Si=3) – ó 1,46 ðàçà, Å(Si=4) – ó 1,99
ðàçà â³äïîâ³äíî.

Ïîêàçàíî, ùî âåëè÷èíè ñòàòèñòè÷íèõ ìî-
ìåíò³â 1-4-ãî ïîðÿäê³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü êîîð-
äèíàòí³ ðîçïîä³ëè ïàðàìåòð³â âåêòîðà Ñòîêñà
ïîëÿðèçàö³éíî – íåîäíîð³äíèõ çîáðàæåíü çðàçê³â
åðèòðîöèòàðíî¿ ñóñïåíç³¿ ç ãðóïè õâîðèõ íà ²ÕÑ,
ÖÄ 2-ãî òèïó òà ÀÑ ²² ñòóïåíÿ ìàþòü ñóòòºâ³
â³äì³ííîñò³ ó ïîð³âíÿí³ ç àíàëîã³÷íèìè ïàðàìåò-
ðàìè çðàçê³â ç êîíòðîëüíî¿ ãðóïè: ñåðåäíº M
(Si=1;3;4) – ïðàêòè÷íî íå çì³íþþòüñÿ; äèñïåðñ³ÿ –
σ(Si=1) – çìåíøóºòüñÿ ó 1,58 ðàçà, σ(Si=3) – ó
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1,28 ðàçà, σ(Si=4)– ó 2,17 ðàçà â³äïîâ³äíî; àñèìåò-
ð³ÿ – A(Si=1) – çðîñòàº ó 7,56 ðàçà, A(Si=3) – ó 2,8
ðàçà, A(Si=4) – ó 2 ðàçà â³äïîâ³äíî; åêñöåñ –
Å(Si=1) – çðîñòàº ó 10,62 ðàçà, Å(Si=3) – ó 1,20
ðàçà, Å(Si=4) – ó 2,11 ðàçà â³äïîâ³äíî.

Âèñíîâêè

Ó õîä³ ïðîâåäåííÿ ëàçåðíî¿ Ñòîêñ-ïîëÿðè-
ìåòð³¿ ìàçê³â åðèòðîöèòàðíî¿ ñóñïåíç³¿ îáñòåæó-
âàíèõ õâîðèõ ð³çíèõ ãðóï íàìè âñòàíîâëåí³ âçàº-
ìîçâ’ÿçêè ì³æ âåëè÷èíàìè íàáîðó ñòàòèñòè÷íèõ
ìîìåíò³â 1-4-ãî ïîðÿäê³â Ì; σ; À; Å, ÿê³ õàðàêòå-
ðèçóþòü êîîðäèíàòí³ ðîçïîä³ëè ³íòåíñèâíîñò³ S1
(m x n), àçèìóò³â S3 (m x n) òà åë³ïòè÷íîñò³ S4 (m
x n) ïîëÿðèçàö³¿ ëàçåðíèõ çîáðàæåíü øàð³â åðèò-
ðîöèòàðíî¿ ñóñïåíç³¿ êðîâ³ òà ïîë³ìîðá³äíîñòþ ó
ë³òíüîìó òà ñòàðå÷îìó â³ö³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü

Ââàæàºìî çà äîö³ëüíå ïîäàëüøèé ïîøóê îá-
’ºêòèâíèõ ìåòîä³â â³çóàë³çàö³¿ ñòðóêòóðíî¿ íåî-
äíîð³äíîñò³ ìåìáðàíè åðèòðîöèòà çà óìîâ ïîë-
³ìîðá³äíîñò³ â õâîðèõ ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóï.
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È ÑÒÀÐ×ÅÑÊÎÃÎ ÂÎÇÐÀÑÒÀ

Í. Ä. Ïàâëþêîâè÷, À. Â. Ïàâëþêîâè÷

Ðåçþìå. Îöåíèòü äèàãíîñòè÷åñêóþ öåííîñòü ìåòîäîâ
ëàçåðíîé ïîëÿðèìåòðèè êàê ìàðêåðà íåêîòîðûõ âèäîâ êî-

ìîðáèäíîñòåé ó áîëüíûõ ïîæèëîãî è ñòàð÷åñêîãî âîçðàñòà.
Êîìïëåêñíî îáñëåäîâàíî 120 áîëüíûõ èøåìè÷åñêîé áîëåç-
íüþ ñåðäöà, ñàõàðíûì äèàáåòîì 2-ãî òèïà è àíåìè÷åñêèì
ñèíäðîìîì ïîæèëîãî è ñòàð÷åñêîãî âîçðàñòà. Ó îáñëåäóå-
ìûõ ïàöèåíòîâ ðàçíûõ ãðóïï óñòàíîâëåíû âçàèìîñâÿçè
ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîìåòîâ 1-4-ãî ïîðÿäêîâ,
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò êîîðäèíàòíûå ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåí-
ñèâíîñòåé, àçèìóòîâ è ýëëèïòè÷íîñòè ïîëÿðèçàöèè ëàçåð-
íûõ èçîáðàæåíèé ñëîåâ ýðèòðîöèòàðíîé ñóñïåíçèè êðîâè è
ïîëèìîðáèäíîñòüþ ó ïàöèåíòîâ ïîæèëîãî è ñòàð÷åñêîãî âîç-
ðàñòà. Âïåðâûå ñ öåëüþ îáúåêòèâíîé âèçóàëèçàöèè ñòðóê-
òóðíîé íåîäíîðîäíîñòè ìåìáðàíû åðèòðîöèòà â óñëîâèÿõ
ïîëèìîðáèäíîñòè ó ïàöèåíòîâ ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï
èñïîëüçîâàíû ëàçåðíûå ïîëÿðèìåòðè÷åñêèå ìåòîäû èññëå-
äîâàíèÿ è äîêàçàíà èõ äèàãíîñòè÷åñêàÿ öåííîñòü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàçåðíàÿ ïîëÿðèìåòðèÿ, ýðèòðîöèò,
êîìîðáèäíîñòü.
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LASER STOKES-POLARIMETRY OF
ERYTHROCYTES SUSPENSION AS A MARKER OF

COMORBIDITY IN ELDERLY AND SENILE
PATIENTS

N.D. Pavliukovych, O.V. Pavliukovych

Abstract. To estimate the diagnostic value of laser polarim-
etry methods as a marker of some types of comorbidity in eld-
erly and senile patients.

Design/approach. 120 elderly and senile patients with is-
chemic heart disease, diabetes mellitus type 2 and anemic syn-
drome were under complex investigation.

Findings. In eldery and senile patients of different groups
the relationship between the values of a set of statistical mo-
ments of 1-4-th order, which characterize the coordinate distri-
butions of intensity, azimuth and ellipticity of polarization of
laser images of erythrocytes suspension, and comorbidity were
determined.

Originality/value. First the purpose of objective visualiza-
tion of structural heterogeneity of erythrocyte membranes under
condition of comorbidity in patients of different age groups la-
ser polarimetry methods have been used and their diagnostic
value has been proved.

Key words: laser polyarimetry, erythrocyte, comorbidity.
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