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Ðåçþìå. Äîñë³äæåíî âïëèâ äâîá³÷íî¿ êàðîòèäíî¿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿
íà âì³ñò ïðîäóêò³â îêèñíþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â ó ñòðóêòó-
ðàõ íîâî¿ êîðè ³ ïîëÿõ ã³ïîêàìïà äîðîñëèõ ³ ñòàðèõ ùóð³â. Âñòà-
íîâëåíî, ùî ñòàð³ííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ íàêîïè÷åííÿì ïðîäóêò³â
îêèñíþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â ó äîñë³äæåíèõ â³ää³ëàõ íîâî¿
êîðè é ïîë³ ã³ïîêàìïà ÑÀ1 ³ çíèæåííÿì ¿õ âì³ñòó – ó ïîëÿõ
ã³ïîêàìïà ÑÀ2 ³ ÑÀ3. Ó äîðîñëèõ ùóð³â çà ñòàíîì îêèñíþâàëüíî¿
ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â ÷óòëèâèìè äî ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî
ìîçêó º êîðà ëîáîâî¿ òà ïîòèëè÷íî¿ ÷àñòîê, à â ñòàðèõ – óñ³
äîñë³äæåí³ ä³ëÿíêè ìîçêó, çà âèíÿòêîì ïîëÿ ã³ïîêàìïà ÑÀ3.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîçîê, ³øåì³ÿ-
ðåïåðôóç³ÿ, îêèñíþâàëüíà ìîäèô³-
êàö³ÿ á³ëê³â, ñòàð³ííÿ.

Âñòóï
Ñòàð³ííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïðîãðåñóþ÷èìè

çì³íàìè åôåêòèâíîñò³ ô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é òà
ï³äâèùåííÿì ñïðèéíÿòëèâîñò³ äî ä³¿ íåñïðèÿòëè-
âèõ ÷èííèê³â [1,5]. Ñåðåä íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ
òåîð³é ìåõàí³çì³â ñòàð³ííÿ âàæëèâå ì³ñöå íàëå-
æèòü «â³ëüíîðàäèêàëüí³é òåîð³¿», ÿêà ïîñòóëþº,
ùî ñòàð³ííÿ ³ ïîâ’ÿçàí³ ç íèì õâîðîáè º íà-
ñë³äêîì ïîøêîäæåíü ìàêðîìîëåêóë â³ëüíèìè ðà-
äèêàëàìè ³ íåìîæëèâ³ñòþ çáàëàíñóâàòè ö³ çì³íè
â³äïîâ³äíîþ ðåàêö³ºþ åíäîãåííîãî àíòèîêñèäàí-
òíîãî çàõèñòó [4,8,9]. Îäí³ºþ ç íàéâðàçëèâ³øèõ
ì³øåíåé ä³¿ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â ó ïðîöåñ³ ñòàð³ííÿ
º á³ëêè [5,6,9]. Ââàæàþòü, ùî ñàìå îêñèäàö³ÿ ïðî-
òå¿í³â ìîæå ëåæàòè â îñíîâ³ íåâïèííîãî çíèæåí-
íÿ ô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é, ÿêèìè ñóïðîâîäæóºòü-
ñÿ ñòàð³ííÿ. ²ñíóþòü äîñë³äæåííÿ, ÿê³ äåìîíñòðó-
þòü ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ïðîòå¿íîâèõ êàðáîí³ëüíèõ
ãðóï ó êîð³ âåëèêèõ ï³âêóëü ñòàðèõ ëþäåé òà òâà-
ðèí [6,7,10]. Ï³äâèùåííÿ êàðáîí³ëüíèõ äåðèâàò³â
âèÿâëåíî â ã³ïîêàìï³ ñòàðèõ ùóð³â ³ç ïîðóøåííÿ-
ìè ïàì’ÿò³ [12]. Îäíàê, º é ³íø³ äîñë³äæåííÿ, ðå-
çóëüòàòè ÿêèõ ñâ³ä÷àòü, ùî âì³ñò îêñèäîâàíèõ
ïðîòå¿í³â ó ãîìîãåíàò³ ìîçêó ñòàðèõ òâàðèí çíè-
æóºòüñÿ [8]. Òàêèì ÷èíîì, íåìàº ñóìí³â³â ñòîñîâíî
òîãî, ùî ñòàð³ííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîðóøåííÿìè
îêñèäàö³¿ á³ëê³â, îäíàê ³ñíóþ÷³ äàí³ ñïîâíåí³ ïðî-
òèð³÷. Îñê³ëüêè â îñíîâ³ ïîøêîäæåííÿ íåðâîâî¿ òêà-
íèíè ïðè ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíèõ âïëèâàõ íà ìî-
çîê òàêîæ ëåæèòü ïîñèëåííÿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ
ïðîöåñ³â [5,6,9], íàì âèäàëîñÿ äîðå÷íèì äîñë³äèòè
âïëèâ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó íà âì³ñò
ïðîäóêò³â îêèñíþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â ó
ñòðóêòóðàõ íîâî¿ òà äðåâíüî¿ êîðè ñòàðèõ ùóð³â.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Äîñë³äèòè âì³ñò ïðîäóêò³â îêèñíþâàëüíî¿

ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â ó êîð³ ëîáîâî¿, ïîòèëè÷íî¿ ÷à-
ñòîê òà ïîëÿõ ã³ïîêàìïà ÑÀ1, ÑÀ2, ÑÀ3 ñòàðèõ
ùóð³â ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ íåïîâíî¿ ãëîáàëüíî¿
³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ìîçêó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà á³ëèõ íåë³í³éíèõ

ñàìöÿõ ùóð³â â³êîì 22 ì³ñ. Êîíòðîëüíó ãðóïó
ñêëàëè ùóðè â³êîì ï’ÿòü ì³ñ. Ó ÷àñòèíè òâàðèí
îáîõ â³êîâèõ ãðóï ï³ä êàë³ïñîëîâèì íàðêîçîì (75
ìã/êã ìàñè ò³ëà) ìîäåëþâàëè íåïîâíó ãëîáàëüíó
³øåì³þ ìîçêó øëÿõîì äâîá³÷íîãî ïåðåòèñêàííÿ
çàãàëüíèõ ñîííèõ àðòåð³é óïðîäîâæ 20 õâ [2],
ï³ñëÿ ÷îãî çä³éñíþâàëè ðåïåðôóç³þ ïðîòÿãîì ãî-
äèíè. Ó òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ïðåïàðóâàëè
ñîíí³ àðòåð³¿ òà ïîäðàçíþâàëè ¿õ ñò³íêó, íå ïðè-
ïèíÿþ÷è êðîâîòîêó. Åâòàíàç³þ òâàðèí âèêîíóâà-
ëè øëÿõîì äåêàï³òàö³¿ ï³ä êàë³ïñîëîâèì íàðêî-
çîì, íà õîëîä³ çàáèðàëè ìîçîê ³ ô³êñóâàëè éîãî â
ð³äêîìó àçîò³. Ó ïîäàëüøîìó ðîáèëè ì³êðîòîìí³
çð³çè, ç ÿêèõ íàáèðàëè â³äïîâ³äí³ ñòðóêòóðè ìîç-
êó çã³äíî êîîðäèíàò ñòåðåîòàêñè÷íîãî àòëàñó [11].

Ïðîäóêòè îêèñíþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â
(ÎÌÁ) âèçíà÷àëè çà âì³ñòîì àëüäåã³äî- òà êåòîíî-
ïîõ³äíèõ íåéòðàëüíîãî é îñíîâíîãî õàðàêòåðó
[3]. Îïòè÷íó ãóñòèíó óòâîðåíèõ äèí³òðîôåí³ëã³-
äðàçîí³â ðåºñòðóâàëè íà ôîòîåëåêòðîêîëîðèìåòð³
ÊÔÊ-3 ïðè 370 íì (àëüäåã³äî- é êåòîíîïîõ³äí³
íåéòðàëüíîãî õàðàêòåðó) ³ 430 íì (àëüäåã³äî- é
êåòîíîïîõ³äí³ îñíîâíîãî õàðàêòåðó) ïðîòè êîíò-
ðîëþ. Óì³ñò ïðîäóêò³â îêèñíþâàëüíî¿ ìîäèô³-
êàö³¿ á³ëê³â âèðàæàëè â îäèíèöÿõ îïòè÷íî¿ ãóñòè-
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íè íà 1 ã á³ëêà. Ïàðàëåëüíî ïðîâîäèëè âèçíà÷åí-
íÿ â ïðîáàõ âì³ñòó á³ëêà.

Ñòàòèñòè÷íó çíà÷èì³ñòü â³äì³ííîñòåé îö³íþ-
âàëè çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà äëÿ íåçàëåæíèõ
âèáîðîê. Äàí³ íàâåäåí³ ó âèãëÿä³ ñåðåäí³õ àðèô-
ìåòè÷íèõ òà ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
×èñëîâ³ çíà÷åííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðåä-

ñòàâëåíî â òàáëèö³. Âîíè ñâ³ä÷àòü, ùî â êîð³ ëî-
áîâî¿ òà ïîòèëè÷íî¿ ÷àñòîê ñòàðèõ ùóð³â êîíñòè-
òóòèâíèé óì³ñò ïðîäóêò³â ÎÌÁ íåéòðàëüíîãî òà

îñíîâíîãî õàðàêòåðó âèùèé, í³æ ó äîðîñëèõ òâà-
ðèí. Ó ïîë³ ã³ïîêàìïà ÑÀ1 âèÿâëåíî ï³äâèùåíèé
óì³ñò ïðîäóêò³â ÎÌÁ íåéòðàëüíîãî õàðàêòåðó
ïðè íåçì³íåíîìó âì³ñò³ ïðîäóêò³â îñíîâíîãî, ó
ïîë³ ÑÀ2 – çíèæåíèé óì³ñò àëüäåã³äî- òà êåòîíî-
ïîõ³äíèõ îñíîâíîãî òà íåéòðàëüíîãî õàðàêòåðó, à
â ïîë³ ÑÀ3 – ëèøå îñíîâíîãî. Îòæå, çà íàøèìè
äàíèìè, ñòàð³ííÿ ìîçêó ñóïðîâîäæóºòüñÿ íåî-
äíîçíà÷íèìè çì³íàìè âì³ñòó ïðîäóêò³â ÎÌÁ,
îäíàê ó âñ³õ ñòðóêòóðàõ âîíè íàÿâí³. Ñë³ä çàçíà-
÷èòè, ùî ÿê íàêîïè÷åííÿ îêñèäîâàíèõ ïðîòå¿í³â,
òàê ³ çíèæåííÿ ¿õ óì³ñòó º ÿâèùàìè íåñïðèÿò-




