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Ðåçþìå. Äîñë³äæåíî ì³êðîáíó åêîëîã³þ ïðèåï³òåë³àëüíî¿
á³îïë³âêè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè ùóð³â ç³ ñòðåï-
òîçîòîöèí-³íäóêîâàíèì öóêðîâèì ä³àáåòîì, óñêëàäíåíèì
ãîñòðèì ïîðóøåííÿì êðîâîîá³ãó â áàñåéí³ ñîííèõ àðòåð³é.
Âñòàíîâëåíî, ùî íà 12-òó äîáó ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ êàðîòèäíî¿
³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ó òâàðèí ³ç ÷îòèðèì³ñÿ÷íèì ä³àáåòîì â
ïðèåï³òåë³àëüí³é á³îïë³âö³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíè-
íè âèíèêàº äåô³öèò àâòîõòîííèõ îáë³ãàòíèõ ïðîï³îíîâîêèñíèõ
áàêòåð³é, ëàêòîáàêòåð³é, êîàãóëàçîíåãàòèâíèõ ñòàô³ëîêîê³â,
ñàðöèí òà àåðîáíèõ ãðàìïîçèòèâíèõ ñòðåïòîáàöèë, à òàêîæ
êîíòàì³íàö³ÿ ³ êîëîí³çàö³ÿ ñëèçîâî¿ óìîâíî ïàòîãåííèìè
êëîñòðèä³ÿìè, åíòåðîáàêòåð³ÿìè, êîàãóëàçîïîçèòèâíèìè
ñòàô³ëîêîêàìè, äð³æäæîïîä³áíèìè ãðèáàìè ðîäó Candida ç
ðîçâèòêîì äèñá³îçó òà êàíäèäàì³êîçó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öóêðîâèé ä³àáåò,
êàðîòèäíà ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ,
ìóêîçíà ì³êðîôëîðà ðîòîâî¿
ïîðîæíèíè.

Âñòóï
Ñëèçîâà îáîëîíêà ïîðîæíèíè ðîòà êîëîí³çî-

âàíà ïîíàä 200 âèäàìè ì³êðîîðãàí³çì³â [6, 10,
11], ùî ñòâîðþº âèñîêèé ïîòåíö³àë äëÿ ðîçâèòêó
áàêòåð³àëüíèõ ³ ãðèáêîâèõ ³íôåêö³é ³ ïîòðåáóº
äëÿ ¿õ ñòðèìàííÿ ïîòóæíèõ çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â.
Ó íîðì³ ì³æ ì³êðîîðãàí³çìàìè ³ òêàíèíàìè ðîòî-
âî¿ ïîðîæíèíè ³ñíóþòü òîíê³ ìåõàí³çìè âçàºìîç-
â’ÿçêó ³ âçàºìîä³¿ [9, 15, 17, 19], ïîðóøåííÿ ÿêèõ
ï³ä âïëèâîì ð³çíèõ ÷èííèê³â ñèñòåìíîãî (öóêðî-
âèé ä³àáåò, Â²Ë-³íôåêö³ÿ, ³ìóíîñóïðåñèâíà òåðà-
ï³ÿ, ñèíäðîì Øåãðåíà, ïðîìåíåâà òåðàï³ÿ ðàêó
ãîëîâè ³ øè¿ òîùî) ³ ëîêàëüíîãî õàðàêòåðó (ïëîì-
áè, îðòîäîíòè÷íå òà îðòîïåäè÷íå ë³êóâàííÿ äå-
ôåêò³â ³ äåôîðìàö³é ùåëåïíî-ëèöåâî¿ ñèñòåìè,
åêñòðàêö³¿ çóá³â òà ³í.) ïðèçâîäèòü äî çì³í ì³êðîá-
íîãî ñèìá³îçó â ïîðîæíèí³ ðîòà, ÿê³ ñòàþòü ïåðå-
äóìîâîþ ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â [7, 8, 12].
Äèñôóíêö³ÿ ñèñòåìè ³ìóí³òåòó, ïðèòàìàííà öóê-
ðîâîìó ä³àáåòó (ÖÄ), ïîºäíàíà ç òðèâàëîþ ïåðñè-
ñòåíö³ºþ ì³êðîáíèõ àñîö³àö³é, ÿê³ ïîñò³éíî çíà-
õîäÿòüñÿ â ïîðîæíèí³ ðîòà, ïðèçâîäèòü äî ïî-
øêîäæåííÿ ¿¿ òêàíèí òà ðîçâèòêó òÿæêèõ óñêëàä-
íåíü [13, 20].

Òðèâàëà ã³ïåðãë³êåì³ÿ º ïðåäèêòîðîì ïîðó-
øåíü öåðåáðàëüíîãî êðîâîîá³ãó, ÿê³ ÷àñòî ñòàþòü
ïðè÷èíîþ ñìåðò³ õâîðèõ íà ÖÄ [14, 18]. Ãîñòð³

ðîçëàäè ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó õàðàêòåðèçóþòüñÿ
íå ëèøå öåðåáðàëüíèìè äèñôóíêö³ÿìè, àëå é ñè-
ñòåìíèìè òà îðãàíîñïåöèô³÷íèìè ïîðóøåííÿìè
[1, 4]. Ïîïåðåäí³ìè íàøèìè äîñë³äæåííÿìè âñòà-
íîâëåíî, ùî â ùóð³â ³ç ÷îòèðèì³ñÿ÷íèì ÖÄ ìàº
ì³ñöå êîíòàì³íàö³ÿ ñëèçîâî¿ ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè
óìîâíî ïàòîãåííèìè êîàãóëàçîïîçèòèâíèìè ñòà-
ô³ëîêîêàìè, åøåðèõ³ÿìè òà äð³æäæîïîä³áíèìè
ãðèáàìè ðîäó Candida, ÿê³ â öüîìó á³îòîï³ äîñÿãà-
þòü ïîì³ðíîãî òà âèñîêîãî ïîïóëÿö³éíîãî ð³âíÿ
[2]. Îäíàê äàíèõ ïðî ñòàí ì³êðîá³îòè äàíîãî á³î-
òîïó ïðè óñêëàäíåíí³ ÖÄ ³øåì³ºþ ìîçêó ìè íå
çíàéøëè.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Âèâ÷èòè ñòàí ì³êðîá³îòè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè

ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè ó òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëü-
íèì öóêðîâèì ä³àáåòîì, ïîºäíàíèì ³ç ïîðóøåí-
íÿìè ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó â áàñåéí³ ñîííèõ àð-
òåð³é.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Öóêðîâèé ä³àáåò ìîäåëþâàëè îäíîêðàòíèì

âíóòð³øíüî÷åðåâíèì óâåäåííÿì ùóðàì äâîì³ñÿ÷-
íîãî â³êó ñòðåïòîçîòîöèíó (Sigma, ÑØÀ, 60 ìã/êã
ìàñè ò³ëà) [3]. Ó äîñë³ä áðàëè ùóð³â ³ç ð³âíåì
ãë³êåì³¿ âèùå 10 ììîëü/ë. Ïî äîñÿãíåíí³ òâàðèíà-
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ìè øåñòèì³ñÿ÷íîãî â³êó â ÷àñòèíè ç íèõ, à òàêîæ
ó êîíòðîëüíèõ ùóð³â àíàëîã³÷íîãî â³êó ìîäåëþ-
âàëè äâîá³÷íó êàðîòèäíó ³øåì³þ-ðåïåðôóç³þ
êë³ïñóâàííÿì çàãàëüíèõ ñîííèõ àðòåð³é ïðîòÿãîì
20 õâ. Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó íà 12-òó
äîáó ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíîãî ïåð³îäó. Åêñïåðè-
ìåíò òà åâòàíàç³þ çä³éñíþâàëè ï³ä êàë³ïñîëîâèì
íàðêîçîì (70 ìã/êã ìàñè ò³ëà) âðàõîâóþ÷è ì³æíà-
ðîäí³ ïðèíöèïè ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çà-
õèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ
åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé
(Ñòðàñáóðã, 1985), óõâàëó Ïåðøîãî íàö³îíàëüíîãî
êîíãðåñó ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2000).

Ïîêàçíèêè ì³êðîôëîðè (ÿê³ñí³ òà ê³ëüê³ñí³) â
ì³êðîá³îöåíîç³ ïðèåï³òåë³àëüíî¿ á³îïë³âêè ñëèçî-
âî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè âèçíà÷àëè áàê-
òåð³îëîã³÷íèì òà ì³êîëîã³÷íèì äîñë³äæåííÿì ç
ïîäàëüøèì ðîçðàõóíêîì ³íäåêñó ïîñò³éíîñò³, ÷à-
ñòîòè çóñòð³÷àííÿ, êîåô³ö³ºíò³â ê³ëüê³ñíîãî äîì-
³íóâàííÿ (ÊÊÄ) òà çíà÷óùîñò³ (ÊÇ) êîæíîãî âèäó
(ðîäèíè) ì³êðîîðãàí³çìó [5, 16].

Ñòàòèñòè÷íó çíà÷èì³ñòü â³äì³ííîñòåé îö³íþ-
âàëè çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà äëÿ íåçàëåæíèõ
âèáîðîê. Äàí³ ïðåäñòàâëåí³ ó âèãëÿä³ ñåðåäí³õ
àðèôìåòè÷íèõ òà ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ âèäîâîãî ñòàíó ì³êðîá³-

îòè ïðèåï³òåë³àëüíî¿ á³îïë³âêè ñëèçîâî¿ ïîðîæ-

íèíè ðîòà òâàðèí ³ç ÖÄ, ïîºäíàíèì ³ç êàðîòèäíîþ
³øåì³ºþ-ðåïåðôóç³ºþ, íàâåäåí³ â òàáë. 1.

Çà ê³ëüê³ñòþ âèä³ëåíèõ øòàì³â, ³íäåêñîì ïîñò-
³éíîñò³ òà ÷àñòîòîþ çóñòð³÷àííÿ êîíñòàíòíèìè
ì³êðîîðãàí³çìàìè, ùî ïåðñèñòóþòü íà ñëèçîâ³é
îáîëîíö³ ïîðîæíèíè ðîòà òâàðèí ³ç ïîºäíàííÿì
ÖÄ òà êàðîòèäíî¿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿, çàëèøàþòü-
ñÿ ò³ëüêè ñàðöèíè òà ñòðåïòîáàöèëè, ³íø³ çà ïå-
ðåðàõîâàíèìè ïîêàçíèêàìè âòðàòèëè ñòàòóñ êîí-
ñòàíòíèõ. Íàòîì³ñòü, êîíñòàíòíèìè ì³êðîîðãàí-
³çìàìè ñòàþòü äð³æäæîïîä³áí³ ãðèáè ðîäó Can-
dida, óìîâíî ïàòîãåíí³ êîàãóëàçîïîçèòèâí³ ñòàô-
³ëîêîêè, åíòåðîáàêòåð³¿ (³øåðèõ³¿ òà êëåáñ³ºëè);
÷àñòî çóñòð³÷àþòüñÿ áàêòåð³¿ ðîäó Clostridium òà
êîàãóëàçîíåãàòèâí³ ñòàô³ëîêîêè; íå÷àñòî – ëàêòî-
áàêòåð³¿; åë³ì³íóþòü ïðîï³îíîâîêèñí³ áàêòåð³¿.

Òàêèì ÷èíîì, ïðè óñêëàäíåíí³ ÖÄ êàðîòèä-
íîþ ³øåì³ºþ, ç ïðèåï³òåë³àëüíî¿ á³îïë³âêè åë³ì-
³íóþòü ïðîï³íîâîêèñí³ áàêòåð³¿, ëàêòîáàêòåð³¿,
ñàðöèíè, êîàãóëàçîíåãàòèâí³ ñòàô³ëîêîêè. Íà
öüîìó ôîí³ çä³éñíþºòüñÿ êîíòàì³íàö³ÿ ñëèçîâî¿
îáîëîíêè óìîâíî ïàòîãåííèìè êëîñòðèä³ÿìè,
êîàãóëàçîïîçèòèâíèìè ñòàô³ëîêîêàìè, åíòåðî-
áàêòåð³ÿìè (êëåáñ³ºëàìè, ñï³ðîõåòàìè) òà äð³æ-
äæîïîä³áíèìè ãðèáàìè ðîäó Candida.

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ì³êðîá³îòè ñëèçîâî¿ îáî-
ëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè òâàðèí ³ç ÖÄ òà êàðî-
òèäíîþ ³øåì³ºþ-ðåïåðôóç³ºþ ïðåäñòàâëåí³ â
òàáë. 2.
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Çà ïîïóëÿö³éíèì ð³âíåì, êîåô³ö³ºíòîì ê³ëü-
ê³ñíîãî äîì³íóâàííÿ òà êîåô³ö³ºíòîì çíà÷óùîñò³
äîì³íàíòíèìè áàêòåð³ÿìè â äàíîìó á³îòîï³ çà-
ëèøàþòüñÿ ñàðöèíè, àëå ñòàòóñó äîì³íàíòíèõ ì³êðî-
îðãàí³çì³â íàáóâàþòü òàêîæ óìîâíî ïàòîãåíí³
êîàãóëàçîïîçèòèâí³ ñòàô³ëîêîêè, åøåð³õ³¿ òà
äð³æäæîïîä³áí³ ãðèáè ðîäó Candida. Îñòàíí³ ñòà-
þòü ïðîâ³äíèìè â ì³êðîá³îò³ ïðèåï³òåë³àëüíî¿
á³îïë³âêè, ùî ìîæíà ðîçö³íþâàòè ÿê ðîçâèòîê
êàíäèäàì³êîçó ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ïîðîæíèíè
ðîòà. Ïîðóøåííÿ öåðåáðàëüíîãî êðîâîîá³ãó íà òë³
ÖÄ ñóïðîâîäæóºòüñÿ çì³íàìè ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó
àâòîõòîííèõ îáë³ãàòíèõ òà ôàêóëüòàòèâíèõ óìîâ-
íî ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, ÿê³ õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ åë³ì³íàö³ºþ (ïðîï³îíîâîêèñí³ áàêòåð³¿) àáî
âèðàæåíèì äåô³öèòîì àâòîõòîííèõ îáë³ãàòíèõ
äëÿ äàíîãî á³îòîïó ëàêòîáàêòåð³é, ñàðöèí, êîàãó-
ëàçîíåãàòèâíèõ ñòàô³ëîêîê³â òà àåðîáíèõ ñòðåï-
òîáàöèë. Íà öüîìó ôîí³ íàñòàº êîíòàì³íàö³ÿ òà
êîëîí³çàö³ÿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíè-
íè óìîâíî ïàòîãåííèìè êëîñòðèä³ÿìè, êîàãóëàçî-
ïîçèòèâíèìè ñòàô³ëîêîêàìè, åíòåðîáàêòåð³ÿìè
(êëåáñ³ºëàìè, åøåðèõ³ÿìè òà äð³æäæîïîä³áíèìè
ãðèáàìè ðîäó Candida). Âèñîêèé ïîïóëÿö³éíèé
ð³âåíü îñòàíí³õ ñâ³ä÷èòü ïðî ðîçâèòîê êàíäèäàì-
³êîçó ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ïîðîæíèíè ðîòà.

Âèñíîâîê
Ó òâàðèí ³ç ÷îòèðèì³ñÿ÷íèì öóêðîâèì ä³àáå-

òîì íà 12-òó äîáó ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ïîðóøåííÿ

êðîâîîá³ãó â áàñåéí³ ñîííèõ àðòåð³é åë³ì³íàö³ÿ
àâòîõòîííèõ îáë³ãàòíèõ ïðîï³îíîâîêèñíèõ áàê-
òåð³é, ñàðöèí ëàêòîáàêòåð³é, êîàãóëàçîíåãàòèâ-
íèõ ñòàô³ëîêîê³â òà àåðîáíèõ ãðàìïîçèòèâíèõ
ñòðåïòîáàöèë ïðèçâîäèòü äî ¿õ äåô³öèòó â ïðè-
åï³òåë³àëüí³é á³îïë³âö³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿
ïîðîæíèíè, à òàêîæ – êîíòàì³íàö³¿ ³ êîëîí³çàö³¿
ñëèçîâî¿ óìîâíî ïàòîãåííèìè êëîñòðèä³ÿìè, åíòå-
ðîáàêòåð³ÿìè, êîàãóëàçîïîçèòèâíèìè ñòàô³ëîêîêà-
ìè òà äð³æäæîïîä³áíèìè ãðèáàìè ðîäó Candida.
Íàÿâí³ñòü îñòàíí³õ ó äàíîìó á³îòîï³ ó âèñîêîìó
ïîïóëÿö³éíîìó ð³âí³ çàñâ³ä÷óº ôîðìóâàííÿ äèñá-
³îçó ç ðîçâèòêîì êàíäèäàì³êîçó.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Ïëàíóºòüñÿ âèâ÷åííÿ çà äàíèõ åêñïåðèìåí-

òàëüíèõ óìîâ ì³êðîá³îòè ñëèçîâî¿ òîâñòî¿ êèøêè.
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Ðåçþìå. Èññëåäîâàíà ìèêðîáíàÿ ýêîëîãèÿ ïðèýïèòåëè-

àëüíîé áèîïëåíêè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ðîòîâîé ïîëîñòè
êðûñ ñî ñòðåïòîçîòîöèí-èíäóöèðîâàííûì ñàõàðíûì äèàáå-
òîì, îñëîæíåííûì îñòðûì íàðóøåíèåì êðîâîîáðàùåíèÿ â
áàññåéíå ñîííûõ àðòåðèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà 12-å ñóòêè
ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ êàðîòèäíîé èøåìèè-ðåïåðôóçèè ó æè-
âîòíûõ ñ ÷åòûðåõìåñÿ÷íûì ñàõàðíûì äèàáåòîì â ïðèýïè-
òåëèàëüíîé áèîïëåíêå ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ïîëîñòè ðòà âîç-
íèêàåò äåôèöèò àâòîõòîííûõ îáëèãàòíûõ ïðîïèîíîâîêèñ-
íûõ áàêòåðèé, ëàêòîáàêòåðèé, êîàãóëàçîîòðèöàòåëüíûõ
ñòàôèëîêîêêîâ, ñàðöèí è àýðîáíûõ ãðàìïîëîæèòåëüíûõ ñòðåï-
òîáàöèëë, à òàêæå êîíòàìèíàöèÿ è êîëîíèçàöèÿ ïîñëåäíåé óñ-
ëîâíî ïàòîãåííûìè êëîñòðèäèÿìè, ýíòåðîáàêòåðèÿìè, êîàãó-
ëàçîïîçèòèâíûìè ñòàôèëîêîêêàìè, äðîææåïîäîáíûìè ãðèáà-
ìè ðîäà Candida ñ ðàçâèòèåì äèñáèîçà è êàíäèäàìèêîçà.
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MICROBIAL ECOLOGY OF THE ORAL MUCOSA OF
RATS WITH DIABETES MELLITUS COMPLICATED BY
VIOLATION OF BLOOD CIRCULATION IN CAROTID

ARTERY BASIN

A.A. Galagdina, S.S. Tkachuk, I.Jo. Sydorchuk
Abstract. The microbial ecology of periepitelial biofilm of

oral cavity mucosa in rats with streptozotocin-induced diabetes
mellitus, complicated by acute blood circulation disorders in the
carotid arteries basin has been investigated. Their has been es-
tablished deficiency of autochthonic obligate propionic acid
bacteria, lactobacteria, coagulase-negative staphylococci,
sarcina and aerobic gram-positive streptobacilli in periepitelial
biofilm of oral cavity mucosa and contamination and coloniza-
tion of the mucosa by conditionally pathogenic clostridia,
enterebacteria, coagulase-positive staphylococci and yeast-like
fungi of the genus Candida with the development of dysbiosis
and candidiasis on the 12th day after modeling carotid ischemia-
reperfusion in animals with four-month diabetes mellitus.

Key words: diabetes mellitus, carotid ischemia-reperfusion,
oral mucosa microflora.

Bukovinian State Medical University (Chernivtsi)
Clin. and experim. pathol.- 2012.- Vol.11, ¹4 (40).-P.44-47.

Íàä³éøëà äî ðåäàêö³¿ 07.02.2012
Ðåöåíçåíò – ïðîô. C.ª. Äåéíåêà

 À. À. Ãàëàãäèíà, 2012

___________




