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ÙÓÐ²Â Ç ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÈÌ
ÖÓÊÐÎÂÈÌ Ä²ÀÁÅÒÎÌ, ÓÑÊËÀÄÍÅÍÈÌ
ÍÅÏÎÂÍÎÞ ÃËÎÁÀËÜÍÎÞ ²ØÅÌ²ªÞ-
ÐÅÏÅÐÔÓÇ²ªÞ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÊÓ

Ðåçþìå. Ó ùóð³â ³ç ÷îòèðèì³ñÿ÷íèì öóêðîâèì ä³àáåòîì íà ôîí³
ïîðóøåííÿ ì³êðîöèðêóëÿö³¿ â íèðêîâîìó ò³ëüö³ òà ïåðèòóáó-
ëÿðí³é ñ³òö³ ðîçâèâàþòüñÿ ïîøêîäæåííÿ ñòðóêòóðè åï³òåë³î-
öèò³â ïðîêñèìàëüíèõ ³ äèñòàëüíèõ êàíàëüö³â íèðêè. Êàðîòèäíà
³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ ñïðè÷èíÿº â íèðêàõ çíà÷í³ ñóäèíí³ ðîçëàäè, ùî
íåãàòèâíî âïëèâàº íà ã³ñòîñòðóêòóðó ïîäîöèò³â íèðêîâèõ
ò³ëåöü òà åï³òåë³îöèò³â çâèâèñòèõ êàíàëüö³â. Íàéñóòòºâ³ø³
çì³íè ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³â íåôðîíà òà ñóäèííîãî ðóñëà
íèðêè âñòàíîâëåí³ çà óìîâ óñêëàäíåííÿ öóêðîâîãî ä³àáåòó
êàðîòèäíîþ ³øåì³ºþ-ðåïåðôóç³ºþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öóêðîâèé ä³àáåò,
êàðîòèäíà ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ,
íèðêè, ñóáì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè.

Âñòóï
Íåçâàæàþ÷è íà øèðîêèé àðñåíàë ðåíîïðîòåê-

òèâíî¿ òåðàï³¿, ùî çàñòîñîâóºòüñÿ ïðè öóêðîâîìó
ä³àáåò³ (ÖÄ), ä³àáåòè÷íà íåôðîïàò³ÿ çàëèøàºòüñÿ
íàéá³ëüø ïîøèðåíîþ ïðè÷èíîþ Alpha íèðêîâî¿
íåäîñòàòíîñò³ [3, 5]. Çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ õâîðèõ
íà ÖÄ ³ç òåðì³íàëüíîþ ñòàä³ºþ íèðêîâî¿ íåäî-
ñòàòíîñò³ ñüîãîäí³ ðîçö³íþºòüñÿ ÿê âàæëèâà ìå-
äèêî-ñîö³àëüíà ïðîáëåìà. Çã³äíî êëàñè÷íèõ ïî-
ãëÿä³â, ä³àáåòè÷íó íåôðîïàò³þ ïðèéíÿòî ðîçãëÿ-
äàòè ÿê ï³çíº óñêëàäíåííÿ ÖÄ, îäíàê ìîðôî-
ëîã³÷í³ ¿¿ ïðîÿâè âèÿâëåí³ â ùóð³â ³ç äâîòèæíåâèì
çàõâîðþâàííÿì. Âîíè ïîëÿãàþòü â àêóìóëÿö³¿
åêñòðàöåëþëÿðíîãî ìàòðèêñó, ïîòîâùåíí³ ãëîìåðó-
ëÿðíî¿ ³ òóáóëÿðíî¿ áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè, çì³í³ ñòðóê-
òóðè ïîäîöèò³â, ïîñèëåíí³ ¿õ àïîïòîçó, çá³ëüøåíí³
ñóìàðíîãî îá’ºìó ìåçàíã³þ ³ éîãî êë³òèí, äîâæèíè
ô³ëüòðàö³éíèõ ù³ëèí òà ³í. [6, 7, 9, 12, 14 ].

Äîáðå â³äîìî, ùî ó õâîðèõ íà ÖÄ çíà÷íî çðî-
ñòàº ÷àñòîòà àòåðîñêëåðîòè÷íèõ óðàæåíü ³ç ðîç-
âèòêîì ìàêðîàíã³îïàò³é [8, 11]. Êðèòåð³ºì àòåðîñ-
êëåðîòè÷íîãî óðàæåííÿ ñò³íîê àðòåð³é º çá³ëü-
øåííÿ òîâùèíè ³íòèìà-ìåä³à (Ò²Ì). Ó ïàö³ºíò³â
³ç ÖÄ TIM ñîííèõ àðòåð³é çíà÷íî á³ëüøà, í³æ â
îñ³á â³äïîâ³äíîãî â³êó ³ ñòàò³, ÿê³ íå ñòðàæäàþòü
íà ä³àáåò [4, 13]. Íàâ³òü íåçíà÷íå çá³ëüøåííÿ TIM
ñîííî¿ àðòåð³¿ º íåñïðèÿòëèâèì ùîäî ïðîãíîçó
³øåì³÷íî¿ õâîðîáè ñåðöÿ òà ³íñóëüòó [3, 14]. ª
äîñë³äæåííÿ, ÿê³ ï³äòâåðäæóþòü çá³ëüøåííÿ TIM
ñîííèõ àðòåð³é ïðè ïðîãðåñóâàíí³ ä³àáåòè÷íî¿
íåôðîïàò³¿, äåìîíñòðóþòü âçàºìîçâ’ÿçîê Ò²Ì
ñîííèõ àðòåð³é ³ äåÿêèõ ïàðàìåòð³â ôóíêö³îíàëü-

íîãî ñòàíó íèðîê, âêëþ÷àþ÷è øâèäê³ñòü êëóáî÷-
êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ [4, 11]. Îäíàê äîñë³äæåíü óëüòðà-
ñòðóêòóðíîãî ñòàíó íèðîê ïðè ïîºäíàíí³ ÖÄ òà
êàðîòèäíî¿ ³øåì³¿ ïðè àíàë³ç³ ë³òåðàòóðè ç äàíî¿
ïðîáëåìè ìè íå çóñòð³ëè.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Âèâ÷èòè ñóáì³êðîñêîï³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè

ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³â íèðêè ùóð³â ç åêñïåðè-
ìåíòàëüíèì öóêðîâèì ä³àáåòîì, óñêëàäíåíèì
äâîá³÷íîþ êàðîòèäíîþ ³øåì³ºþ-ðåïåðôóç³ºþ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
ÖÄ ìîäåëþâàëè îäíîêðàòíèì âíóòð³øíüî÷å-

ðåâíèì óâåäåííÿì ñòðåïòîçîòîöèíó (Sigma,
ÑØÀ, 60 ìã/êã ìàñè ò³ëà) äâîì³ñÿ÷íèì ùóðàì
[1]. Ó äîñë³ä áðàëè ùóð³â ³ç ð³âíåì ãë³êåì³¿ âèùå
10 ììîëü/ë. Òðèâàë³ñòü ä³àáåòó – ÷îòèðè ì³ñÿö³.
Ó øåñòèì³ñÿ÷íèõ ùóð³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè òà òâà-
ðèí ³ç ÖÄ çä³éñíþâàëè 20-õâèëèííó îêëþç³þ îáîõ
ñîííèõ àðòåð³é, ï³ñëÿ ÷îãî êðîâîò³ê â³äíîâëþâàëè
[2]. Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó íà 12 äîáó
ïîñò³øåì³÷íîãî ïåð³îäó. Äëÿ åëåêòðîííîîïòè÷íèõ
äîñë³äæåíü ôðàãìåíòè íèðîê ô³êñóâàëè ó 2,5 %
ðîç÷èí³ ãëþòàðàëüäåã³äó (ðÍ 7,3-7,4) ïðîòÿãîì
ãîäèíè, ï³ñëÿ ÷îãî ïåðåíîñèëè â áóôåðíèé ðîç÷èí
³ ïðîìèâàëè âïðîäîâæ 20-30 õâèëèí, çä³éñíþâàëè
îäíîãîäèííó ô³êñàö³þ 1 % ðîç÷èíîì ÷îòèðèîêèñó
îñì³þ íà áóôåð³ Ì³ëëîíãà, à ïîò³ì – äåã³äðàòàö³þ
â ñïèðòàõ ³ àöåòîí³ òà çàëèâàëè â ñóì³ø åïîêñèä-
íèõ ñìîë ³ àðàëäèòó. Óëüòðàòîíê³ çð³çè, âèãîòîâ-
ëåí³ íà óëüòðàì³êðîòîì³ ÓÌÏÒ-7, çàáàðâëþâàëè
1 % âîäíèì ðîç÷èíîì óðàí³ëàöåòàòó, êîíòðàñòó-
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âàëè öèòðàòîì ñâèíöþ òà âèâ÷àëè çà äîïîìîãîþ
åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà ÏÅÌ-125Ê [10]. Àíàë³-
çóâàëè çàãàëüíèé âèãëÿä òà ñòðóêòóðó êë³òèí,
åëåêòðîííîïðîçîð³ñòü, ôîðìó ³ ñòðóêòóðó êë³òèí-
íèõ êîìïàðòìåíò³â.

Óñ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ ç äîòðèìàííÿì
Êîíâåíö³¿ Ðàäè ªâðîïè ïðî îõîðîíó õðåáåòíèõ
òâàðèí, ùî âèêîðèñòîâóþòü â åêñïåðèìåíòàõ òà
³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëÿõ, â³ä 18.03.1986 ð., Äèðåêòè-
âè ªÅÑ ¹ 609 â³ä 24.11.1986 ð. ³ íàêàçó ÌÎÇ
Óêðà¿íè ¹ 690 â³ä 23.09.2009 ð.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Íà ðèñóíêàõ 1-3 ïðåäñòàâëåí³ åëåêòðîíîãðàìè ñó-

äèííîãî êëóáî÷êà òà åï³òåë³îöèò³â ïðîêñèìàëüíîãî ³
äèñòàëüíîãî â³ää³ë³â íåôðîíà íèðêè ³íòàêòíîãî ùóðà.

Ðåçóëüòàòè åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³-
äæåííÿ ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³â íèðêè ùóðà ç
ÖÄ ïîêàçàëè, ùî â ãåìîêàï³ëÿðàõ íèðêîâèõ ò³ëåöü
íàÿâíå ïîâíîêð³â’ÿ (ðèñ. 4). Ïðîñâ³òè á³ëüøîñò³
êàï³ëÿð³â çàïîâíåí³ åðèòðîöèòàìè. Áàçàëüíà ìåì-
áðàíà íåð³âíîì³ðíà çà òîâùèíîþ, ç íåþ êîíòàê-
òóþòü öèòîïîä³¿ ð³çíèõ ðîçì³ð³â. Îäí³ ç íèõ ïî-
òîâùåí³, êîðîòê³, ³íø³ – âèäîâæåí³, âóçüê³, ù³ëè-
íè ì³æ íèìè êîíòóðóþòüñÿ ïîãàíî. Öèòîòðàáåêó-
ëè ïîäîöèò³â ³ ïåð³êàð³îíè ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííî¿
ù³ëüíîñò³, çá³ëüøåí³ çà ïëîùåþ. Êàð³îëåìà ÿäåð
óòâîðþº ïîîäèíîê³ ãëèáîê³ ³íâàã³íàö³¿, â êàð³îï-
ëàçì³ íàÿâí³ ãåòåðîõðîìàòèíîâ³ ä³ëÿíêè. ßäåðöÿ
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ð³äêî. Öèòîïëàçìà êë³òèí çá³äíå-
íà îðãàíåëàìè, ì³òîõîíäð³¿ íåâåëèê³, óù³ëüíåí³, â
¿õ îñì³îô³ëüíîìó ìàòðèêñ³ ïîãàíî êîíòóðóþòüñÿ
êðèñòè. Öèòîïëàçìàòè÷í³ ä³ëÿíêè åíäîòåë³îöèò³â,
ðîçì³ùåíèõ ïî ³íøèé á³ê áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè,
ìàþòü íå÷èñåëüí³ ôåíåñòðè ð³çíèõ ðîçì³ð³â.

Ãåìîêàï³ëÿðè ïåðèòóáóëÿðíî¿ ñ³òêè ìàþòü ðîç-
øèðåí³ ïðîñâ³òè, â íèõ íàÿâí³ ñëàäæ-åôåêòè,
ì³ñöÿìè – ïîðóøåííÿ ö³ë³ñíîñò³ ¿õ ñò³íêè. Åï³òå-
ë³îöèòè ïðîêñèìàëüíèõ êàíàëüö³â íåâèñîê³, ¿õ
öèòîïëàçìà ëîêàëüíî ïðîñâ³òëåíà, ì³òîõîíäð³¿
ã³ïåðòðîôîâàí³. Ìåìáðàíí³ ñêëàäêè â áàçàëüí³é
÷àñòèí³ êë³òèí óêîðî÷åí³, íåâïîðÿäêîâàíî ðîçì³-
ùåí³. Ì³êðîâîðñèíêè íà àï³êàëüíîìó ïîëþñ³ ïî-
øêîäæåí³, ôðàãìåíòîâàí³ (ðèñ. 5).

Åï³òåë³îöèòè äèñòàëüíèõ êàíàëüö³â íåôðîíà
ðîçòàøîâàí³ íà îñì³îô³ëüí³é ãîìîãåíí³é áà-
çàëüí³é ìåìáðàí³ ïåðèòóáóëÿíîãî ãåìîêàï³ëÿðà.
Íà áàçàëüíîìó ïîëþñ³ êë³òèí ì³òîõîíäð³¿ çáåð³ãà-
þòü óïîðÿäêîâàíå ðîçòàøóâàííÿ, ïðîòå âîíè íå-
âåëèê³, êðèñòè â ¿õ ãîìîãåííîìó ì³òîõîíäð³àëüíîìó
ìàòðèêñ³ ïîãàíî êîíòóðóþòüñÿ. Ìåìáðàíí³ ñêëàäêè
â îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ öèòîïëàçìè áàçàëüíèõ ÷àñòèí
åï³òåë³îöèò³â óêîðî÷åí³ òà íå÷³òê³ (ðèñ. 6).

Ïðè åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íîìó äîñë³äæåíí³
ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè íèðîê ùóð³â ï³ñëÿ ³øåì³¿-ðå-
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ïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó âñòàíîâëåíî çì³íè â óñ³õ
êîìïîíåíòàõ íåôðîíà (ðèñ. 7-9). Ïðîñâ³òè êàï³-
ëÿð³â ñóäèííîãî êëóáî÷êà íèðêîâèõ ò³ëåöü âóçüê³,
çàïîâíåí³ åðèòðîöèòàìè. Îêðåì³ ãåìîêàï³ëÿðè
ìàþòü øèðîê³ ïðîñâ³òè, ïîâíîêðîâí³. Öèòîïëàç-
ìàòè÷íà ÷àñòèíà åíäîòåë³îöèò³â ìàº ïîì³òíî ðîç-
øèðåí³ ôåíåñòðè, à çîíà îðãàíåë – ñâ³òëó ã³àëîï-
ëàçìó ç ã³ïåðòðîôîâàíèìè ì³òîõîíäð³ÿìè, ïðî-
ñâ³òëåíèì ìàòðèêñîì ³ ÷àñòêîâî ðåäóêîâàíèìè
êðèñòàìè. Íåâåëèê³ êàíàëüö³ ãðàíóëÿðíî¿ åíäîï-
ëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè òà öèñòåðíè êîìïëåêñó
Ãîëüäæ³ ðîçøèðåí³. Áàçàëüíà ìåìáðàíà êðîâî-
íîñíèõ êàï³ëÿð³â ì³ñöÿìè ïîòîâùåíà, êîíòóðè ¿¿
íå÷³òê³, à òðèøàðîâ³ñòü áóäîâè íà îêðåìèõ ä³ëÿí-
êàõ âòðà÷åíà. Ó ïîäîöèòàõ íàÿâí³ íàáðÿê öèòîï-
ëàçìè, äåñòðóêö³ÿ îðãàíåë, ïîòîâùåííÿ öèòîòðà-
áåêóë. Äëÿ öèòîïåäèêóë õàðàêòåðí³ ãåòåðîãåíí³
çì³íè. Îêðåì³ ç íèõ ïîòîâùåí³, êîðîòê³, à ³íø³ –
âèäîâæåí³ é âèòîí÷åí³. Ïðîñâ³òè ì³æ öèòîïåäèêó-
ëàìè ðîçøèðåí³ àáî ïîãàíî âèÿâëÿþòüñÿ (ðèñ. 7).

Ñóáì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ êàíàëüö³â íå-
ôðîíà ùóð³â äàíî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè ïî-
êàçàëè çíà÷í³ çì³íè ÿäåð ³ öèòîïëàçìè åï³òåë³î-
öèò³â, ÿê³ óòâîðþþòü ¿õ ñò³íêó. Äëÿ êë³òèí ïðî-
êñèìàëüíèõ â³ää³ë³â íåôðîíà õàðàêòåðíå ïðî-
ñâ³òëåííÿ êàð³îïëàçìè. Ó êðóãëèõ ÿäðàõ íàÿâí³
íåçíà÷í³ îñì³îô³ëüí³ ä³ëÿíêè êîíäåíñîâàíîãî
õðîìàòèíó. Á³ëüøó ÷àñòèíó êàð³îïëàçìè çàéìà-
þòü åëåêòðîííîïðîçîð³ òà åóõðîìàòèíîâ³ ä³ëÿíêè.
Ó öèòîïëàçì³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ð³çíèõ ðîçì³ð³â
ì³òîõîíäð³¿: ã³ïåðòðîôîâàí³, ç ãîìîãåííèì ìàò-
ðèêñîì ³ ðåäóêîâàíèìè êðèñòàìè, à òàêîæ íåâåëè-
êèõ ðîçì³ð³â ³ç ïîì³ðíî îñì³îô³ëüíèì ìàòðèêñîì,
â ÿêîìó íàÿâí³ êðèñòè. Êàíàëüö³â åíäîïëàçìàòè÷-
íî¿ ñ³òêè ìàëî, âîíè íåð³âíîì³ðíî ðîçøèðåí³, íà
¿õ ìåìáðàíàõ ìàëî ðèáîñîì. ª òàêîæ ð³çíèõ
ðîçì³ð³â îêðóãë³ îñì³îô³ëüí³ ñòðóêòóðè. Ìåìá-
ðàíí³ ñêëàäêè â áàçàëüí³é ÷àñòèí³ öèòîïëàçìè
íå÷èñåëüí³, ìàþòü íåâïîðÿäêîâàíå ðîçòàøóâàííÿ.
Ì³êðîâîðñèíêè íà àï³êàëüí³é ïîâåðõí³ êë³òèí ïî-
øêîäæåí³, ÷àñòêîâî ïîòîâùåí³ ³ ôðàãìåíòîâàí³. Ïðî-
ñâ³òè ãåìîêàï³ëÿð³â ïåðèòóáóëÿðíî¿ ñ³òêè ðîçøèðåí³,
âèïîâíåí³ ôîðìåíèìè åëåìåíòàìè êðîâ³. ¯õ áàçàëü-
íà ìåìáðàíà ïîòîâùåíà, îñì³îô³ëüíà (ðèñ. 8).

Â åï³òåë³îöèòàõ äèñòàëüíèõ êàíàëüö³â íàÿâí³ îê-
ðóãëî-îâàëüí³ ÿäðà, ç îñì³îô³ëüíèìè ä³ëÿíêàìè ãåòå-
ðîõðîìàòèíó â êàð³îïëàçì³, ëîêàë³çîâàíèìè ïåðåâàæ-
íî á³ëÿ êàð³îëåìè. Ó öèòîïëàçì³ áàçàëüíî¿ ÷àñòèíè
êë³òèí ù³ëüíî ðîçòàøîâàí³ ì³òîõîíäð³¿, ïåðåâàæíî
ïîäîâãóâàòî¿ ôîðìè, ç íå÷³òêèìè, ïîãàíî êîíòóðîâà-
íèìè ìåìáðàííèìè ñêëàäêàìè ïëàçìîëåìè (ðèñ. 9).
Â àï³êàëüí³é ÷àñòèí³ öèòîïëàçìà åëåêòðîííîïðîçîðà,
âêëþ÷àº âàêóîë³ ð³çíî¿ âåëè÷èíè.

Íàéñóòòºâ³ø³ ñóáì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè ñòðóê-
òóðíèõ êîìïîíåíò³â íèðîê âñòàíîâëåí³ â ùóð³â ³ç
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ïîºäíàííÿì ÖÄ òà êàðîòèäíî¿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿
(ðèñ. 10-12). Êðîâîíîñí³ êàï³ëÿðè â ñóäèííèõ
êëóáî÷êàõ íèðêîâèõ ò³ëåöü òâàðèí äàíî¿ ãðóïè
ìàþòü âóçüêè ïðîñâ³òè, çàïîâíåí³ åðèòðîöèòàìè.
Öèòîïëàçìà åíäîòåë³îöèò³â ì³ñöÿìè íàáðÿêëà,
åëåêòðîííîïðîçîðà, â ³íøèõ ä³ëÿíêàõ – óù³ëüíå-
íà, îñì³îô³ëüíà, â í³é ïîãàíî âèÿâëÿþòüñÿ ôåíå-
ñòðè. Ïîðóøóºòüñÿ ö³ë³ñí³ñòü ìåìáðàííèõ îðãà-
íåë, çóñòð³÷àþòüñÿ ä³ëÿíêè öèòîïëàçìè áåç îðãà-
íåë àáî ³ç çàëèøêàìè ì³òîõîíäð³é òà êîìïîíåíò³â
åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, ùî ôðàãìåíòóþòüñÿ.
Áàçàëüíà ìåìáðàíà ì³ñöÿìè ïîòîâùåíà ³ âòðà÷àº
òðèøàðîâó áóäîâó, ñòàº ãîìîãåííîþ (ðèñ. 10).

Ó öèòîïëàçì³ ïîäîöèò³â ìàëî îðãàíåë, âîíè
äåñòðóêòèâíî çì³íåí³. Êàíàëüö³ ãðàíóëÿðíî¿ åí-
äîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè íå÷èñåëüí³, ïðîñâ³òè ¿õ ñïà-
äàþòüñÿ. Ì³òîõîíäð³é òàêîæ ìàëî, âîíè ìàþòü
îñì³îô³ëüíèé ìàòðèêñ, êðèñòè ÷àñòêîâî ïîøêîä-
æåí³, ïîãàíî êîíòóðóþòüñÿ. Öèòîòðàáåêóëè ïî-
òîâùåí³, íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ – ñòàþòü ãëàäêèìè.
Öèòîïîä³¿ ð³çíèõ ðîçì³ð³â, ì³æ íèìè ðîçøèðåí³
ïðîñâ³òè. Ó ÷àñòèíè ïîäîöèò³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
çíà÷íî çì³íåí³ ÿäðà, ãëèáîê³ ³íâàã³íàö³¿ ðîáëÿòü ¿õ
ïîñ³÷åíèìè, ùî íàãàäóº êàð³îðåêñèñ .

Ãåìîêàï³ëÿðè ïåðèòóáóëÿðíî¿ ñ³òêè ìàþòü ðîç-
øèðåí³ ïðîñâ³òè, ïîâíîêðîâí³. Áàçàëüíà ìåìáðà-
íà ðîçøàðîâàíà, âîãíèùåâî ïðîñâ³òëåíà ç áîêó
ïðîêñèìàëüíîãî êàíàëüöÿ. Ó öèòîïëàçì³ åíäîòå-
ë³îöèò³â íàÿâí³ ÿê âîãíèùåâî íàáðÿêë³ ä³ëÿíêè,
òàê ³ çíà÷íî âèòîí÷åí³. Ôåíåñòðàö³ÿ öèòîïëàçìà-
òè÷íèõ ÷àñòèí åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí ïîãàíî âèç-
íà÷àºòüñÿ (ðèñ. 11).

Çà óìîâ öüîãî åêñïåðèìåíòó çíà÷íèõ çì³í çàç-
íàþòü åï³òåë³îöèòè êàíàëüö³â íåôðîí³â. Ñåðåä
åï³òåë³îöèò³â ñò³íêè ïðîêñèìàëüíèõ êàíàëüö³â
íàÿâí³ êë³òèíè, äëÿ ÿêèõ õàðàêòåðí³ ëîêàëüíî åëåê-
òðîííîïðîçîð³ ä³ëÿíêè öèòîïëàçìè. Ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ íåâïîðÿäêîâàíå ðîçòàøóâàííÿ ì³òîõîíäð³é
³ç ãîìîãåí³çîâàíèì îñì³îô³ëüíèì ìàòðèêñîì ³ ïî-
ãàíî âèðàæåíèìè êðèñòàìè. Íàÿâí³ âåëèê³, îê-
ðóãë³, îñì³îô³ëüí³ ñòðóêòóðè. Çì³íåíà ñòðóêòóðà
ì³êðîâîðñèíîê íà àï³êàëüí³é ïîâåðõí³ åï³òåë³î-
öèò³â, âîíè ÷àñòêîâî çðóéíîâàí³ òà ôðàãìåíòîâàí³.
ßäðà ìàþòü îêðóãëî-îâàëüíó ôîðìó, ÿäåðöÿ º
ëèøå â îêðåìèõ ÿäðàõ, âîíè íåâåëèê³, óù³ëüíåí³,
ç ãåòåðîõðîìàòèíîâèìè ä³ëÿíêàìè. Òàêèé ñòàí
ÿäåð â³äîáðàæàº ¿õ íèçüêó ôóíêö³îíàëüíó àê-
òèâí³ñòü. Ó áàçàëüí³é ÷àñòèí³ êë³òèí çìåíøóºòüñÿ
ïðîòÿæí³ñòü ìåìáðàííèõ ñêëàäîê, âîíè ïîãàíî
âèðàæåí³, ïîðóøóºòüñÿ âïîðÿäêîâàí³ñòü ðîçòàøó-
âàííÿ ì³òîõîíäð³é ì³æ íèìè (ðèñ. 12).

Ó áàçàëüí³é ÷àñòèí³ öèòîïëàçìè åï³òåë³îöèò³â
äèñòàëüíèõ êàíàëüö³â ïîðóøåíà ìåìáðàííà ñèñ-
òåìà òà ñòðóêòóðà ì³òîõîíäð³é. Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
åëåêòðîííîïðîçîð³ ä³ëÿíêè ì³æ ïîøêîäæåíèìè
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ìåìáðàíàìè á³ëÿ ïîòîâùåíî¿ áàçàëüíî¿ ìåáðàíè.
Òàêèé óëüòðàñòðóêòóðíèé ñòàí åï³òåë³îöèò³â êà-
íàëüö³â íåôðîíà ñâ³ä÷èòü ïðî ïîðóøåííÿ ïðîöå-
ñó ñå÷îóòâîðåííÿ – ôàçè ðåàáñîðáö³¿.

Âèñíîâêè
1. Ïðè ÷îòèðèì³ñÿ÷íîìó åêñïåðèìåíòàëüíîìó

öóêðîâîìó ä³àáåò³ â íèðêàõ ùóð³â íà ôîí³ ïîðó-
øåííÿ ì³êðîöèðêóëÿö³¿ â íèðêîâîìó ò³ëüö³ òà ïå-
ðèòóáóëÿðí³é ñ³òö³ ðîçâèâàþòüñÿ ïîøêîäæåííÿ
ñòðóêòóðè åï³òåë³îöèò³â ïðîêñèìàëüíèõ ³ äèñ-
òàëüíèõ êàíàëüö³â. Äåñòàá³ë³çàö³ÿ ³ äåñòðóêö³ÿ
ïëàçìàòè÷íèõ ³ îðãàíî¿äíèõ ìåìáðàí íåãàòèâíî
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êàõ â³äáóâàþòüñÿ çíà÷í³ ñóäèíí³ ðîçëàäè, ùî íåãà-
òèâíî âïëèâàº íà ã³ñòîñòðóêòóðó ïîäîöèò³â íèðêî-
âèõ ò³ëåöü òà åï³òåë³îöèò³â çâèâèñòèõ êàíàëüö³â.

3. Íàéñóòòºâ³ø³ çì³íè ñòðóêòóðíèõ êîìïî-
íåíò³â íåôðîíà òà ñóäèííîãî ðóñëà íèðêè âñòà-
íîâëåí³ çà óìîâ óñêëàäíåííÿ öóêðîâîãî ä³àáåòó
êàðîòèäíîþ ³øåì³ºþ-ðåïåðôóç³ºþ.
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÕ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ ÏÎ×ÊÈ ÊÐÛÑ Ñ
ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÌ ÑÀÕÀÐÍÛÌ ÄÈÀÁÅÒÎÌ,

ÎÑËÎÆÍÅÍÍÛÌ ÍÅÏÎËÍÎÉ ÃËÎÁÀËÜÍÎÉ
ÈØÅÌÈÅÉ-ÐÅÏÅÐÔÓÇÈÅÉ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ

Ñ. Ñ. Òêà÷óê, Â. Ï. Ãàâàëåøêî
Ðåçþìå. Ó êðûñ ñ ÷åòûðåõìåñÿ÷íûì ñàõàðíûì äèàáåòîì

íà ôîíå íàðóøåíèÿ ìèêðîöèðêóëÿöèè â ïî÷å÷íîì òåëüöå è
ïåðèòóáóëÿðíûé ñåòêå ðàçâèâàþòñÿ ïîâðåæäåíèÿ ñòðóêòó-
ðû ýïèòåëèîöèòîâ ïðîêñèìàëüíûõ è äèñòàëüíûõ êàíàëüöåâ
ïî÷êè. Êàðîòèäíàÿ èøåìèÿ-ðåïåðôóçèÿ âûçûâàåò â ïî÷êàõ
çíà÷èòåëüíûå ñîñóäèñòûå ðàññòðîéñòâà, êîòîðûå íåãàòèâíî
âëèÿþò íà ãèñòîñòðóêòóðó ïîäîöèòîâ ïî÷å÷íûõ òåëåö è ýïè-
òåëèîöèòîâ èçâèòûõ êàíàëüöåâ. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå èç-
ìåíåíèÿ ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ íåôðîíà è ñîñóäèñòîãî

ðóñëà ïî÷êè óñòàíîâëåíû ïðè îñëîæíåíèè ñàõàðíîãî äèàáå-
òà êàðîòèäíîé èøåìèåé-ðåïåðôóçèåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàõàðíûé äèàáåò, êàðîòèäíàÿ èøå-
ìèÿ-ðåïåðôóçèÿ, ïî÷êè, ñóáìèêðîñêîïè÷åñêèå èçìåíåíèÿ.

SUBMICROSCOPIC CHARACTERISTIC OF KIDNEY
STRUCTURAL COMPONENT IN RATS WITH

EXPERIMENTAL DIABETES MELLITUS
COMPLICATED BY INCOMPLETE GLOBAL
ISCHEMIA-REPERFUSION OF THE BRAIN

S. S. Tkachuk, V. P. Gavaleshko
Abstract. In rats with four-months diabetes mellitus viola-

tions of epithelial cells structure of proximal and distal renal tu-
bules occur again the background of microcirculation distur-
bance in renal corpuscle and peritubular network. Carotid is-
chemia-reperfusion causes significant vascular disorders in the
kidney that adversely affects histological structure of podocyte
cells and epithelial cells of the renal convoluted tubules. The
most significant change in the structural components of the
nephron and renal vascular bed has been stated in diabetes
mellitus complicated by carotid ischemia-reperfusion.

Key words: diabetes mellitus, carotid ischemia-reperfusion,
kidneys, submicroscopic changes.
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