
180

Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì XI²²,  ¹3 (49), 2014

Ðåçþìå. Âèâ÷åíî ÿê³ñíèé òà ê³ëüê³ñíèé ñêëàä ì³êðîôëîðè çàãàëü-

íîãî ïðåïàðàòó òîâñòî¿ êèøêè â ùóð³â ³ç â³äñòðî÷åíèìè íàñë³ä-

êàìè ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó. Âñòàíîâëåíî, ùî íà 12-

òó äîáó ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíîãî ïåð³îäó â çàãàëüíîìó ïðå-

ïàðàò³ òîâñòî¿ êèøêè ùóð³â ôîðìóºòüñÿ äèñáàêòåð³îç (äèñá³îç)

ç åë³ì³íàö³ºþ ô³ç³îëîã³÷íî êîðèñíèõ àâòîõòîííèõ îáë³ãàòíèõ

á³ô³äîáàêòåð³é, ëàêòîáàêòåð³é, åóáàêòåð³é, ïåïòîñòðåïòîêîê³â

³ êîíòàì³íàö³ºþ ïàòîãåííèìè òà óìîâíî ïàòîãåííèìè åíòåðî-

áàêòåð³ÿìè, ñòàô³ëîêîêàìè, áàêòåð³ÿìè ðîäó Clostridium,

ïåïòîêîêîì òà äð³æäæîïîä³áíèìè ãðèáàìè ðîäó Candida.
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Âñòóï

Ñèíàíòðîïí³ ì³êðîîðãàí³çìè êèøå÷íèêó áå-
ðóòü àêòèâíó ó÷àñòü â ³íäóêö³¿ ³ìóííî¿ òîëå-
ðàíòíîñò³ äî îðãàí³çìó íîñ³¿â, êîîðäèíóþ÷è
íîðìàëüí³ ³ìóíí³ ðåàêö³¿. Ïîðóøåííÿ íîðìàëüíîãî
ä³àëîãó ì³æ îðãàí³çìîì ãîñïîäàðÿ ³ ì³êðîá³îòîþ
êèøå÷íèêó ìîæå ïðèçâåñòè äî ðîçâèòêó àâòî³-
ìóííèõ çàõâîðþâàíü [5, 8]. Îñòàíí³ì ÷àñîì ó
íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ ç'ÿâëÿºòüñÿ âñå á³ëüøå ôàêò³â,
ÿê³ ï³äòâåðäæóþòü íàÿâí³ñòü äâîá³÷íî¿ íåéðîãó-
ìîðàëüíî¿ ñèñòåìè çâ'ÿçêó ì³æ ì³êðîá³îòîþ
êèøå÷íèêó òà ìîðôîôóíêö³îíàëüíèì ñòàíîì
ãîëîâíîãî ìîçêó, â³äîìîþ ÿê "â³ñü ì³êðîá³îòà
êèøå÷êó-ìîçîê" [8, 10, 13]. Âñòàíîâëåíî îñíîâí³
ìåõàí³çìè äàíèõ âçàºìîçâ'ÿçê³â, ÿê³ ìîæóòü
îïîñåðåäêîâóâàòèñÿ ÷åðåç âåãåòàòèâíó íåðâîâó
ñèñòåìó, àêòèâàö³þ ì³ñöåâèõ íåéðîí³â â êèøå÷íèõ
ñïëåòåííÿõ òà ÷åðåç ³ìóííó ñèñòåìó, çîêðåìà,
ïðîçàïàëüí³ öèòîê³íè [8, 9, 11, 12]. Äèñá³îòè÷í³
çì³íè â äèñòàëüíîìó â³ää³ë³ êèøå÷íèêó ïðè÷åòí³
äî áàãàòüîõ ïñèõîåìîö³éíèõ ðîçëàä³â òà âèíèê-
íåííÿ àâòî³ìóííèõ óðàæåíü ìîçêó [4-7]. Âðàõî-
âóþ÷è íàÿâí³ñòü àâòî³ìóííîãî êîìïîíåíòó â
ïåðåá³ãó ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíîãî óøêîäæåííÿ
ãîëîâíîãî ìîçêó, ëîã³÷íî î÷³êóâàòè íà ïîñò³øå-
ì³÷í³ çì³íè ì³êðîáíî¿ åêîëîã³¿ êèøå÷íèêó. ßêùî
äëÿ òîíêî¿ êèøêè íàÿâí³ñòü äèñá³îòè÷íèõ
ïîðóøåíü çà óìîâ ³øåì³¿-ðåïåôóç³¿ ãîëîâíîãî
ìîçêó - äîâåäåíèé ôàêò [3], òî ì³êðîáíà åêîëîã³ÿ
ïîðîæíèííî¿ òà ìóêîçíî¿ ì³êðîá³îòè òîâñòî¿ êèø-
êè çà öèõ óìîâ çàëèøàºòüñÿ íåäîñë³äæåíîþ.

Ìåòà ðîáîòè

Âèâ÷èòè âèäîâèé ³ ïîïóëÿö³éíèé ñêëàä ïîðîæ-
íèííî¿ òà ìóêîçíî¿ ì³êðîôëîðè òîâñòî¿ êèøêè â

ùóð³â ³ç â³äñòðî÷åíèìè íàñë³äêàìè íåïîâíî¿
ãëîáàëüíî¿ ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Íåïîâíó ãëîáàëüíó ³øåì³þ ìîçêó ìîäå-
ëþâàëè øëÿõîì ïðèïèíåííÿ êðîâîòîêó ïî
çàãàëüíèõ ñîííèõ àðòåð³ÿõ ïðîòÿãîì 20 õâ. ³ç
íàñòóïíîþ ðåïåðôóç³ºþ. Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñ-
ïåðèìåíòó øëÿõîì äåêàï³òàö³¿ ï³ä êàë³ïñîëîâèì
íàðêîçîì íà 12-òó äîáó ïîñò³øåì³÷íîãî ïåð³îäó.

Óñ³ âòðó÷àííÿ òà åâòàíàç³þ çä³éñíþâàëè ï³ä
êàë³ïñîëîâèì íàðêîçîì (70 ìã/êã ìàñè ò³ëà) ³ç
äîòðèìàííÿì ì³æíàðîäíèõ ïðèíöèï³â ªâðîïåé-
ñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà
³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé (Ñòðàñáóðã, 1985), óõâàëè
Ïåðøîãî íàö³îíàëüíîãî êîíãðåñó ç á³îåòèêè (Êè¿â,
2000).

Âèäîâèé ³ ïîïóëÿö³éíèé ñêëàä ì³êðîôëîðè âèç-
íà÷àëè áàêòåð³îëîã³÷íèìè òà ì³êîëîã³÷íèìè
äîñë³äæåííÿìè ç ðîçðàõóíêîì ³íäåêñó ïîñò³éíîñò³,
÷àñòîòè çóñòð³÷àííÿ, êîåô³ö³ºíòà ê³ëüê³ñíîãî
äîì³íóâàííÿ òà çíà÷óùîñò³ êîæíîãî âèäó (ðîäèíè)
ì³êðîîðãàí³çìó â ì³êðîá³îöåíîç³ çàãàëüíîãî ïðå-
ïàðàòó òîâñòî¿ êèøêè [1, 2].

Ñòàòèñòè÷íó çíà÷èì³ñòü â³äì³ííîñòåé îö³íþ-
âàëè çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà äëÿ íåçàëåæíèõ
âèáîðîê. Äàí³ ïðåäñòàâëåí³ ó âèãëÿä³ ñåðåäí³õ
àðèôìåòè÷íèõ òà ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Íà 12-òó äîáó ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíîãî ïå-
ð³îäó ó âñ³õ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí íàñòàº
åë³ì³íàö³ÿ ç ïðèåï³òåë³àëüíî¿ á³îëîã³÷íî¿ ïë³âêè
á³ô³äîáàêòåð³é, åóáàêòåð³é, ïåïòîñòðåïòîêîê³â, ó
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Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

á³ëüøîñò³ (ó òðüîõ ³ç ï'ÿòè) òâàðèí åë³ì³íóþòü
òàêîæ ëàêòîáàêòåð³¿ (òàáë. 1).

Íà òë³ åë³ì³íàö³¿ ô³ç³îëîã³÷íî êîðèñíèõ áàêòå-
ð³é â³ëüíå ì³ñöå íà ñëèçîâ³é îáîëîíö³ òîâñòî¿
êèøêè çàéìàþòü ïàòîãåíí³ (åíòåðîòîêñè÷íèé
åøåðèõ³é) òà óìîâíî ïàòîãåíí³ (êëåáñ³ºëè, ïðîòå¿,
åíòåðîáàêòåð³¿) áàêòåð³¿, ñòàô³ëîêîêè, ïåïòîêîê,
êëîñòðèä³¿, áàêòåðî¿äè òà äð³æäæîïîä³áí³ ãðèáè
ðîäó Candida.

Òàêèì ÷èíîì, íà 12-òó äîáó ï³ñëÿ ³øåì³¿-
ðåïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó ó òâàðèí íàñòàº
åë³ì³íàö³ÿ ç³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîâñòî¿ êèøêè
àâòîõòîííèõ îáë³ãàòíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â (á³ô³äî-
áàêòåð³¿, ëàêòîáàêòåð³¿), åóáàêòåð³é òà ïåïòîñò-
ðåïòîêîê³â. Íà öüîìó ôîí³ â³äáóâàºòüñÿ êîíòà-
ì³íàö³ÿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîâñòî¿ êèøêè ïàòîãå-
ííèìè (åíòåðîòîêñè÷íèìè åøåðèõ³ÿìè) òà óìîâíî
ïàòîãåííèìè (ïðîòåÿìè, êëåáñ³ºëàìè, åíòåðîáàê-
òåðîì) åíòåðîáàêòåð³ÿìè, ñòàô³ëîêîêîì, êëîñòðè-
ä³ÿìè, ïåïòîêîêîì, áàêòåðî¿äàìè òà äð³æäæîïî-
ä³áíèìè ãðèáàìè ðîäó Candida, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
ãëèáîê³ ïîðóøåííÿ ÿê³ñíîãî ñòàíó ì³êðîá³îòè
ïðèåï³òåë³àëüíî¿ á³îëîã³÷íî¿ ïë³âêè äàíîãî á³îòîïó.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ñòóïåíÿ äèñáàêòåð³îçó âèñî-
Òàáëèöÿ 1

Âèäîâèé ñêëàä ì³êðîôëîðè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîâñòî¿ êèøêè ó ùóð³â íà 12-òó äîáó

³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíîãî ïîøêîäæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó

Основна група (n =5) Контроль ( n=10)  

Мікроорганізми Виділено 
штамів 

Індекс 
постій-

ності 

Частота 
зустрі-

чання 

Виділено 
штамів 

Індекс 
постій-

ності 

Частота 
зустрі-

чання 

 

Р 

1. Анаеробні бактерії 

Біфідобактерії 0 - - 9 90,0 0,22  

Лактобактерії 2 40,0 0,05 10 100,0 0,24 р<0,05 

Еубактерії 0 - - 2 20,0 0,05  

Бактероїди 5 100,0 0,13 6 60,0 0,15 р<0,05 

Пептокок 2 40,0 0,05 0 - - - 

Пептострептококи 0 - - 3 30,0 0,07  

Бактерії роду 

Clostridium 

5 100,0 0,13 1 10 0,02 р<0,05 

2. Аеробні та факультативно анаеробні мікроорганізми 

Кишкова паличка 5 100,0 0,13 10 100,0 0,24  

E. Coli Hly + 5 100,0 0,13 0 - - - 

Клебсієли 3 60,0 0,08 0 - - - 

Ентеробактерії 2 40,0 0,05 0 - - - 

Протеї 3 60,0 0,08 0 - - - 

Стафілококи 5 100,0 0,13 0 - - - 

Дріжджоподібні 
гриби роду 

Candida 

2 40,0 0,05 0 - - - 

Примітки: р – достовірність змін у групах порівняння 
 

êó ³íôîðìàòèâí³ñòü ìàþòü ê³ëüê³ñí³ çì³íè
ì³êðîôëîðè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîâñòî¿ êèøêè
(òàáë. 2).

Çà ïîïóëÿö³éíèì ð³âíåì, êîåô³ö³åíòîì ê³ëüê³ñ-
íîãî äîì³íóâàííÿ òà êîåô³ö³åíòîì çíà÷óùîñò³
äîì³íàíòíèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè, ùî ôîðìóþòü
ì³êðîá³îòó ïðèåï³òåë³àëüíî¿ á³îëîã³÷íî¿ ïë³âêè
(ìóêîçíó ì³êðîôëîðó ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîâñòî¿
êèøêè) òâàðèí íà 12-òó äîáó ³øåì³÷íî-ðåïåðôó-
ç³éíîãî óøêîäæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó º áàêòå-
ðî¿äè, êèøêîâà ïàëè÷êà, ïàòîãåíí³ òà óìîâíî
ïàòîãåíí³ åíòåðîáàêòåð³¿, áàêòåð³¿ ðîäó Clostri-
dium, ñòàô³ëîêîêè. ²íø³ ì³êðîîðãàí³çìè, íàâåäåí³ â
òàáëèö³ 2, â³ä³ãðàþòü ì³í³ìàëüíó ðîëü. Ïåðåðà-
õîâàíå âèùå ñâ³ä÷èòü ïðî ãëèáîê³ ïîðóøåííÿ
ê³ëüê³ñíèõ âçàºìàâ³äíîøåíü àâòîõòîííèõ îáë³-
ãàòíèõ òà ôàêóëüòàòèâíèõ áàêòåð³é, ùî ïåðñèñ-
òóþòü íà ñëèçîâ³é îáîëîíö³ òîâñòî¿ êèøêè. Êð³ì
òîãî, ó öüîìó á³îòîï³ ç'ÿâëÿþòüñÿ àëîõòîíí³ äëÿ
äàíîãî á³îòîïó ïàòîãåíí³ òà óìîâíî ïàòîãåíí³
åíòåðîáàêòåð³¿, ñòàô³ëîêîêè, êëîñòðèä³¿, ïåïòîêîê
òà äð³æäæîïîä³áí³ ãðèáè ðîäó Candida, ÿê³ äîñÿ-
ãàþòü âèñîêîãî òà ïîì³ðíîãî ïîïóëÿö³éíîãî ð³âíÿ.
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Òàáëèöÿ 2

ÂÏîïóëÿö³éíèé ð³âåíü (Ì±m) ì³êðîôëîðè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîâñòî¿ êèøêè ó ùóð³â

íà 12-òó äîáó ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíîãî ïîøêîäæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó

Основна група (n =5) Контроль ( n=10)  

Мікроорганізми Популя-
ційний 

рівень 
ККД КЗ 

Популя-
ційний 

рівень 
ККД КЗ 

 

Р 

1. Анаеробні бактерії 

Біфідобактерії 0 - - 6,65±0,27 146,0 0,36  

Лактобактерії 3,81±0,08 40,5 0,05 6,83±0,14 166,6 0,40 р<0,05 

Еубактерії 0 - - 5,34±0,27 26,1 0,07  

Бактероїди 4,12±0,05 109,6 0,14 2,86±0,04 41,9 0,10 р<0,05 

Пептокок 4,03±0,17 42,9 0,05 0 - - - 

Пептострептококи 0 - - 2,60±0,04 19,0 0,02  

Бактерії роду 

Clostridium 

4,08±0,04 108,5 0,14 1,60±0,05 3,9 0,01 р<0,05 

2. Аеробні та факультативно анаеробні мікроорганізми 

Кишкова паличка 4,12±0,06 109,6 0,14 2,84±0,07 69,3 0,17 р<0,05 

E. Coli Hly+

 3,65±0,09 97,1 0,13 0 - - - 

Клебсієли 3,94±0,17 62,9 0,08 0 - - - 

Ентеробактерії 3,10±0,10 33,0 0,04 0 - - - 

Протеї 3,67±0,07 58,6 0,08 0 - - - 

Стафілококи 3,88±0,07 103,2 0,13 0 - - - 

Дріжджоподібні 
гриби роду 

Candida 

2,99±0,09 31,8 0,04 0 - - - 

Примітки: ККД – коефіцієнт кількісного домінування; КЗ – коефіцієнт значущості; р – достовірність 

змін у групах порівняння 

 Âèñíîâîê

Ï³ä âïëèâîì ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó
ïîðóøóºòüñÿ êîëîí³çàö³éíà ðåçèñòåíòí³ñòü ñëè-
çîâî¿ îáîëîíêè òîâñòî¿ êèøêè çà ðàõóíîê åë³ì³-
íàö³¿ ô³ç³îëîã³÷íî êîðèñíèõ àâòîõòîííèõ: îáë³-
ãàòíèõ á³ô³äîáàêòåð³é, âèðàæåíîãî äåô³öèòó
àâòîõòîííèõ îáë³ãàòíèõ ëàêòîáàêòåð³é, ùî ñïðèÿº
òàêîæ åë³ì³íàö³¿ ³ç ïðèåï³òåë³àëüíî¿ á³îëîã³÷íî¿
ïë³âêè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîâñòî¿ êèøêè åóáàê-
òåð³é, ïåïòîñòðåïòîêîê³â. Íà ôîí³ ïîðóøåííÿ êîëî-
í³çàö³éíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîâñ-
òî¿ êèøêè îñòàííÿ êîíòàì³íóºòüñÿ ïàòîãåííèìè
òà óìîâíî ïàòîãåííèìè åíòåðîáàêòåð³ÿìè,
ñòàô³ëîêîêàìè, êëîñòðèä³ÿìè, ïåïòîêîêîì òà
äð³æäæîïîä³áíèìè ãðèáàìè ðîäó Candida.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
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ÏÎËÎÑÒÍÀß È ÌÓÊÎÇÍÀß ÌÈÊÐÎÁÈÎÒÀ
ÒÎËÑÒÎÉ ÊÈØÊÈ Ó ÊÐÛÑ Ñ ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈßÌÈ

ÈØÅÌÈÈ-ÐÅÏÅÐÔÓÇÈÈ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ

À.Â. Òêà÷óê, Ì.À. Ïîâàð

Ðåçþìå. Èçó÷åíî êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé
ñîñòàâ ìèêðîôëîðû îáùåãî ïðåïàðàòà òîëñòîé êèøêè ó êðûñ
ñ îòñðî÷åííûìè ïîñëåäñòâèÿìè èøåìèè-ðåïåðôóçèè
ãîëîâíîãî ìîçãà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà 12-å ñóòêè èøåìè-
÷åñêè-ðåïåðôóçèîííîãî ïåðèîäà â îáùåì ïðåïàðàòå òîëñòîé
êèøêè êðûñ ôîðìèðóåòñÿ äèñáàêòåðèîç (äèñáèîç) ñ
ýëèìèíàöèåé ôèçèîëîãè÷åñêè ïîëåçíûõ àâòîõòîííûõ
îáëèãàòíûõ áèôèäîáàêòåðèé, ëàêòîáàêòåðèé, ýóáàêòåðèé,
ïåïòîñòðåïòîêîêêîâ è êîíòàìèíàöèåé ïàòîãåííûìè è óñëîâíî
ïàòîãåííûìè ýíòåðîáàêòåðèÿìè, ñòàôèëîêîêêàìè, áàêòå-
ðèÿìè ðîäà Clostridium, ïåïòîêîêêîì è äðîææåïîäîáíûìè
ãðèáàìè ðîäà Candida.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èøåìèÿ-ðåïåðôóçèÿ ãîëîâíîãî
ìîçãà, òîëñòàÿ êèøêà, ïîëîñòíàÿ è ìóêîçíàÿ ìèêðîôëîðà,
äèñáàêòåðèîç.

CAVITARY AND MUCOUS MICROFLORA OF THE
COLON IN RATS WITH EFFECTS OF BRAIN

ISCHEMIA-REPERFUSION

O.V. Tkachuk, M.A. Povar

Abstract. The qualitive and quantitative composition of
microflora of the general specimen of the colon in rats with long-
term effects of ischemia-reperfusion of the brain has been
studied. It was shown that on the 12th day after brain ischemia-
reperfusion in the general specimen of the colon there formed
dysbacteriosis (dysbiosis) with elimination of physiologically
useful autochthonous obligate Bifidobacteria, Lactobacteria,
Eubacteria, Peptostreptococci and contamination of the colon
pathogenic and conditionally pathogenic enterobacteria,
Staphylococci, Clostridia, Peptococcus, and yeasts of Candida
genus.

Key words: brain ischemia-reperfusion, colon, cavitary anf
mucous microflora, dysbacteriosis.

Bukovina State Medical University (Chernivtsi)

Clin. and experim. pathol.- 2014.- Vol.13, ¹3 (49).-P.180-183.
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